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DESCRIZIONE DELL’OPERA

Le strutture oggetto della relazione consistono in una serie di muri di sostegno in calcestruzzo,
descritti mediante tre sezioni tipo che si differenziano per altezza fuori terra e dimensioni della
suola di fondazione:

e Muro “3”: a contatto con muro della vasca esistente, altezza fuori terra h=0,5 m — altezza
della parete H=2,20 m — dimensione della suola di fondazione Bfong=1,35 m

e Muro “4”: altezza fuori terra h=1,8 m — dimensione della suola di fondazione Bsond=1,20 m
e Muro “5”: altezza fuori terra h=0,5 m — dimensione della suola di fondazione Bfong=1,20 m

Tutti i muri hanno spessori pari a 0,3 m per quanto riguarda la parete verticale e 0,4 m per quanto
riguarda la suola di fondazione. Il piano di posa della fondazione, per quanto riguarda il muro “3”, ¢
posto a quota -2,10 dal piano strada, mentre per il muro “4” ¢ “5” € posto a quota -0,8 m rispetto
alla quota del piazzale (+211,463). Al di sotto del piano di fondazione é posato un getto di pulizia di

spessore costante, in modo da realizzare un piano di posa adeguato alla posa della struttura.
La classe di esposizione degli elementi in calcestruzzo ¢ pari a:

XC2: Strutture di contenimento liquidi o fondazioni, calcestruzzo armato immerso in acqua o
terreno non aggressivo.

Tutti gli elementi sopra citati sono in calcestruzzo classe C25/30, con massimo rapporto a/c=0,60.

Il copriferro minimo degli elementi in calcestruzzo, con riferimento al 8C4.1.6.1.3 della Circolare
esplicativa n. 7 del 21-01-2018, € assunto pari a 5 cm.
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AZIONI SULLA COSTRUZIONE

In accordo con le vigenti normative, sono state considerate le seguenti azioni:

e pesi propri strutturali,

e spinta del terreno in condizioni statiche,
e spinta del terreno in condizioni sismiche,
e spinta del sovraccarico a monte,

e azione sismica.

Pesi propri strutturali

e Calcestruzzo 25,00 (kN/md)

Spinta del terreno in condizioni statiche

Il terreno esterno esercita una spinta idrostatica verso la parete interna del muro con andamento
triangolare, secondo la relazione:

St = yt*Z*KA
Dove:

e Zrappresenta la quota a partire dal livello Z=0 del piano finito del piazzale
e ytindica la massa volumica del terreno a monte =20 KN/m3
e Ka ¢ il coefficiente di spinta attiva in condizioni statiche Ka=0,264

Spinta del terreno in condizioni sismiche

Il terreno esterno esercita una spinta idrostatica verso la parete interna del muro con andamento
triangolare, secondo la relazione:

Ste= Yt*Z*(likv)*KAE
Dove:

Z rappresenta la quota a partire dal livello Z=0 del piano finito del piazzale

vt indica la massa volumica del terreno a monte =20 KN/m®

Kae € il coefficiente di spinta attiva in condizioni sismiche (Mononobe-Okabe) Kag=0,281
kv € il coefficiente sismico verticale kv=%0,5*kn=20,5*Bm*ag/g
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Spinta del sovraccarico a monte

Il sovraccarico agente a monte del muro genera una spinta costante con la profondita e vale:

Ss = q*KA
Dove:
e (indica il valore del sovraccarico considerato =10 kKN/m?
e Ka éil coefficiente di spinta attiva in condizioni statiche Ka=0,264

Azione sismica

| parametri caratterizzanti 1’edificio ai fini della sicurezza strutturale sono:

Vn Classe Uso Cu Vr
[anni] [anni]
50 1 1 50

in quanto la struttura é considerata ordinaria.

| parametri topografici del luogo sono considerati pari a:

Cat. sottosuolo Cond. topografiche
B T1

Metodo di analisi

L’analisi ¢ condotta in maniera pseudo-statica lineare assumendo per la valutazione dell’azione
sismica il valore ag/g dell’accelerazione al suolo riferito allo Stato Limite di Salvaguardia della Vita
(SLV) consultabile nella tabella successiva. Si considera la struttura non duttile e pertanto il
coefficiente di struttura adottato é pari a q=1.

Parametri sismici specifici

| parametri sismici competenti al sito su cui sorge il manufatto sono:

SL Tr agly Fo Tc*
[anni] [s]
SLV 475 0,062 2,780 0,290
SLD 50 0,030 2,610 0,210
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RIFERIMENTI NORMATIVI

Le opere in progetto ed il presente documento sono redatti in accordo alle seguenti Norme:

D.M. 17/01/2018 - NUOVE NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI

Circolare n. 7 del 21/01/2019

Eurocodice 1 - Parte 1 - "Basi di calcolo ed azioni sulle strutture - Basi di calcolo -.";
Eurocodice 7 - Parte 1 - "Progettazione geotecnica - Regole generali -.";

Eurocodice 8 - Parte 5 - "Indicazioni progettuali per la resistenza sismica delle strutture -
Fondazioni, strutture di contenimento ed aspetti geotecnici -.";

UNI 11104 — "Calcestruzzo: specificazione, prestazione, produzione e conformita”.

LEGGE n° 64 del 02/02/1974. "Provvedimenti per le costruzioni, con particolari
prescrizioni per le zone sismiche.";

D.M. LL.PP. del 11/03/1988. "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle
rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la
progettazione, I'esecuzione e il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di
fondazione.";

D.M. LL.PP. del 16/01/1996. "Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche.";
Circolare Ministeriale LL.PP. n° 65/AA.GG. del 10/04/1997. “Istruzioni per
I'applicazione delle "Norme Tecniche per le costruzioni in zone sismiche” di cui al D.M.
16/01/1996.";

MODELLAZIONE DELLA STRUTTURA

La struttura e stata calcolata con il software MB Muro (Rev 3.03) prodotto dall’ing. Mauro Barale
(www.mbmuro.it).

Il software permette la verifica geotecnica e il calcolo delle sollecitazioni di strutture di sostegno
rigide, sia in condizioni statiche che dinamiche, considerando eventuali sovraccarichi distribuiti a
monte o a valle dell’opera, in presenza o assenza di falda superficiale.
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CRITERI DI CALCOLO

I calcoli e le verifiche strutturali sono condotti con il criterio semiprobabilistico agli stati limiti
ultimi (SLU). Ai fini delle verifiche degli stati limite si definiscono le seguenti combinazioni delle

azioni:

e Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):
v61*G1 + y62*G2 + yp*P + 701*Qk1 + 02 w02 *Qkz + Yo3*yos*Qrs + ...
e Combinazione caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio

(SLE) irreversibili, da utilizzarsi nelle verifiche alle tensioni ammissibili

G1+ G2+ P+ Qk1 + woo*Qrz + wo2*Qra + ...
e Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE)

reversibili:

G1+ G2+ P+ wur*Qu1 + y2o*Qrz + y23* Qs + ...
e Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli effetti a lungo

termine:

G1+ G2+ P+ wya*Qk1 + w2o* Qo + y23*Qua + ...
e Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione

sismica E:

E+G1+ G2+ P+ wyar*Qur + y2o*Quo + ...

e Combinazione eccezionale, impiegata per gli stati limite ultimi connessi alle azioni

eccezionali A:

G1+ G2+ Ad+ P+ y2r*Que + y22*Qie + ...

Tabella 2.6.1 - Coefficienti parziali per le azioni o per ’effetto delle azioni nelle verifiche SLU

YF EQU | Al-STR | A2-GEO

; 0,9 1,0 1,0

Carichi permanenti G; f?vorevolll_ Yo1
sfavorevoli 11 13 1,0
; 0,8 0,8 0,8

Carichi permanenti non strutturali G2 fivorevolll_ Yo2
sfavorevoli 15 15 13
; 0,0 0,0 0,0

Carichi variabili Q favorevoll |y
sfavorevoli 15 15 13
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Tabella 6.2.11 - Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

™ M1 M2
Tangente all’angolo di resistenza al taglio tan ¢’k Yo’ 1,0 1,25
Coesione efficace c’k Yo 1,0 1,25
Resistenza non drenata C’uk Yeu 1,0 14
Peso dell’unita di volume Y Yy 1,0 1,0

Tabella 6.5.1 - Coefficienti parziali yr per le verifiche agli stati limite ultimi di muri di sostegno

YR R3 statici R3 sismici
Capacita portante della fondazione tan @’k YR 1,4 1,2
Scorrimento c’k TR 1,1 1,0
Ribaltamento C’uk YR 1,15 1,0
Resistenza del terreno a valle Y YR 1,4 1,2

Le verifiche di sicurezza riportato nel seguito sono condotte con riferimento all’approccio 2
(combinazione A1+M1+R3) come indicato al 86.5.3.1.1 delle NTC 2018.

PARAMETRI GEOTECNICI

Sono stati assunti, in maniera cautelativa, i seguenti parametri geotecnici di calcolo:

Parametri geotecnici di progetto
¢ [°] 33°
c [kPa] 0
v [kN/m?] 20
E: [MPa] 10
Nspt [medio] 15
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MURO “3” — SOLLECITAZIONI

Nell’allegato 1 alla presente relazione si riportano tutti i dati di input e di output relativi al calcolo.
Di seguito si riportano in forma sintetica le azioni agenti sulla struttura e i risultati delle verifiche
strutturali.

Inviluppo momento flettente

INVILOFFI OEI HOHEHTI FLETTENTI

Ll

Gomb_1 = Ehatios [E AT T
Gomb_3 = Etatica QLI+ + A3
Comin_d = Bisma Bw  [H1+R3]
Comi_8 = hu  (HL+RE]
Comk_R = Sisma Bu  ATE (HI1+0X1
Soph_B o= Bisma Giw BTE [HI+R33

ELEVAIIONE . EEXIONE ATTACCD S FOHDALIONE

¥ Neew Conb_3 Comin_3 Comb_4& Conb_% Cowmis_ Comb_B Hmin Yimaw
[ (O3] Th¥im] [RHm] (SN [h¥m] [hbim] [%Hm] W3] [h¥im]
o.40 L L] . a0 LT ¥. 31 m.44 B.aw .um .31 ®.a0

FOHOAIIONE POSTERIOEE . EEXIONE ATTACCS MELL'ELEVAIIOHNE

;TR T Toen TR TR i T owd o
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Inviluppo sforzo normale

‘\‘
‘\ 22.75

-10.62

INVILOFPFI DELLE FORIE HOBMALI

- PRl FHIFREE
- EEGEI+HL + R
- {HL=nE]
= Bimma Shu [HILERE]
= Bisms Bu  WER (HI+R31
= Bisms Giw RER (HI+R3]

ELEVAIIONE . EEXIONE ATTASCD S FOHDAZIOHE

¥ Heew Cownb_1 Comin_3 Comb_4& Conb_5 Teomin_0 Comb_D Hmin Fomaw
[=] [m=] [wHE] [wH] ] [mEry [=H] [=H] (e [=H]
o.40 .30 x3.TH Io.m3 18.m0 10,37 1E.TT I0.83 1im.77 Ix.7H

FoHOAZIOHE POETERICORE. EEXIONE ATTACCS HMELL'ELEVAIIOHE

- Neew Comb_3 Comi_3 Gomb_4& Comb_5 Conb_B Comi_9 Wmin Bmaw
[m] [m] [wH] [&H] Ia#] [wE] [xH] [aH] LE b [=H]
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Inviluppo taglio

15.46 [ ] |

% INEEE J J’//

IMNVILOFFI DELLE FORIE D3I TRILID

Beatios [E AT T
[EQEI+HL + N33
1M1 +nA]

s IHI+AE]
MEBR  {HI+RAY

Biwma @iw RTBE [HI+A33

ELEVAIIONE . EEXIONE ATTACCD S FOHDALIONE

¥ Neuw Comnb_3 Comin_3 Comb_4 Conb_5 Comi_o Tmin Twaw

[m] [m] [wH] [&H] Ia#H] [RE] [aH] IRE] [&H]

o.40 .30 im. 44 1a.om F.31 FoAN o.o3 B.31 1m.48
FOMDAIIONE FOITERIORE EEXIONE ATTACCD MELL ' ELEVAIIONE

- Neew Comb_1 Comiy_3 Comb_4 Comb_5 Comb_B Comis_o Tmin Tmaw

[m] [m] [wH] [&H] Ia#H] [RE [=H] [aH] IRE] [&H]
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

MURO “3” - VERIFICHE STRUTTURALI

Verifica a pressoflessione — sezione al piede del muro

La parete & armata con barre verticali 812/25 cm internamente ed esternamente. Con riferimento

agli inviluppi di sollecitazione indicati in precedenza, la sollecitazione agente al piede del muro e
composta da: Msg=9,60 KNm - Ns¢=22,75 kN

T Verifica A SLU. - File: Venfica muro 30 cm - X
File Materish Opzioni Visualiza Progetto Sez. Rett. Sizmica Normative NTC 200@8 7
D&
Titoto - Muro sp 30 om | - Tipo Sezione
— — @ Aettan e O Tropezi
N figure e f Zoom | N* stiaki barre (2 Zoom| o1 O Ciscolare
N | bfem] | hjom] I N | Asfene] | dfcm) O Huttangol O Coord
V| wo | 1 5.65 26
2 5 4
Seflecitaziond Pt applicazione N N
5LU. = Metodo n ;@ Cento O Buiumb'o cls
= 1 Wi
N 25 || @0 Jw ||© Coordfom} -
Ed*-
M Jo60 || o L e ‘
uﬁal—o o P i ﬁ
Matarial uﬂc I,@i?li.j“‘ ™
(o o) s
é:"'-“ E‘:v“- % o {~||v|7 IN/\mz owerer=x]
o e o | 2 e N o 100
E e S e Calcota MRd | Dominio M-N
o T I I | l
fEx‘.sL- 'l‘,c,"(,d-ﬁ £, 26,25 N loio em  Col modello
|Exd 'jis:—',:*- d 26 cm
|Gt [ 255 | W v 2059 wd 01177
\ s 07 7 Precongiesto
Mo 5p 30 em
- o~
dos. v \ Apmgn
I & B
x - WA
S W 1o o0 r an N s PP
o
.- //
" /
= N K —
Vol ] Irdttins pors) |

La sollecitazione ricade all’interno del dominio di resistenza. La verifica € soddisfatta.
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Verifica a pressoflessione — mensola fondazione lato monte

La fondazione € armata trasversalmente con barre g14/25 cm internamente ed esternamente. Con
riferimento agli inviluppi di sollecitazione indicati in precedenza, la sollecitazione agente al piede
del muro é composta da: Msq=13,10 KNm - Ns¢=10,62 kN

BT Verificn CA SLU, - File: Verndics fandations 40 cm - X
File Materish  Opnoni  Visualizza Progetto Sez. Rett.  Swmica  Normativa: NTC 2008 2
Ne@ds&
Titolo  Foadanene = 40 cm Tipo Sezione ,
© Rettanre O Trapez
N* figuie ek 1 Zoom | N steati baere |2 Zoom Oal O Circolase
N[ biem) | hiem] [ [ NT 1 Asfewd) d [em) © Rettangoli O Coord
1| 100 | A0 | 1 616 343 -
2 6.16 5.7
Sollecitaziors
SLU —"—J! | Matoda n
N 1310 | p | en
M “-rw,sz | lo }mm
Meq0 || & |
~Matesiol
[ | Basac | C25/30 |
o ol | .
] < Bt A = 2
R N N T " vt [100
(o e [ .. 35 . Colbas ] [ w |
(€. [l /i P | ., e Lol0 cm _Col modello
|Bmd [1.957],  Gean[ S5 | 4 m3  m
}“*-m[.’_s_—_"_]“h""‘ Teo[ 06 | , 24918 wd 01142
\ Tet 1r——1'”??l s & [ Precompeesso
i
0 N G M [
Fondazione 59 40 cm (e '—J;FEC
i f’.‘"‘\
Wi S leud
e
1 o ) .
=1 W Mp) Sk e s ™ @ waEs
e /4!1
338. i\ _a
\-P’
il KN -
vaee | || inisncin

La sollecitazione ricade all’interno del dominio di resistenza. La verifica € soddisfatta.
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

MURO “3” — VERIFICHE GEOTECNICHE E DI EQUILIBRIO

Nell’allegato 1 alla presente relazione si riportano tutti i dati di input e di output relativi al calcolo.
Di seguito si riportano in forma sintetica le azioni agenti sulla struttura e i risultati delle verifiche
geotecniche.

Comb. Statica (A1+M1+R3)

MB Muro Rev 3.03

COMBINAZIONE DI CARICON. 1. SR AN
Sabca A1 ~KT+HE] szig?);V;wm

=33.00
¢ =0.00 kN/m2

<P T A KL S

g

HMK I

; 3‘15 66
z T | KT
~EE 1.35m ! s:gsﬂgukwm
RISULTATI DEL CALCOLO e VERIFICHE
- o
S Hoeew i
|I: : u:ll
s
i
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Comb. Sisma Su (M1+R3)

MB Muro Rev 3.03

COMBINAZIONE DI CARICO N. 4: AART A
Sisma a0 1M1+ STRATO N.1
G =20.00 kN/m3
o' =33.00°
¢ =0.00 kN/m2
o bR KL

iy
1£0.83

2.60m

STRATO FONDAZIONH
G =20.00 kN/m3

89.41

} ‘ 135m ! % 2 Sonkaim2
RISULTATI DEL CALCOLO e VERIFICHE
i TR rh
s et S 1T i A ¥+
et
iz
:::..:Tn:u i T..'u-c- el ol g gy g ||.: :: [FT ]
TR RIS L
prasisms Lin Lim s qlemd 1 qhisd v glimd 1018 hipd
Emiaisma 1 Glim n ylim & BudlF 11034 b
o AL hu
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Comb. Sisma Giu (M1+R3)

MB Muro Rev 3.03

COMBINAZIONE DI CARICO N. 5: AVHARTE AN
=kma G i 1+Ed] STRATO N1
g i

¢ =0.00 kNim2

cpm ikl kIt

SENNINNNNINY
%0485
l
-

. =

g = EL

- BT
1054

654
= == ey

o' =33.00

3.00°
1.35m ¢ =0.00 kN/m2

RISULTATI DEL CALCOLO e VERIFICHE

La rmrifie o wibal b

"
e sy

LA ERC ] VERITICH CHACITH' FORTANTE FOSRATITER
=l 0T W Amimmn vekinale i .
e bmims arimmiade  Eui INAT W
4077 b Semrammion Sumals g [
LA w [TEmr Wldw
LE- 3] Basa wifirses 10w
s .71 k1 Bmiars cup pad Mo
Comfdie parass 108 R
Haaiatsms di Saloals 4.7 n
wEn e 168 =eon ol (R}
@
wemin | f=ani } i [
T )
" a
Fow Lo grmimis smhism " |
a
"
"
W
H

1
1
1
Bidwrioni slle coshinmi [
e 1n pmli e gl sismicks s magisesis (CapT.12.4.2.1) [
g 4 [
n &
il el o Ly ey 1917 kbl
LECTOE ST il il i e ol e
[ — Linl g gy o R
prasinms Lin b Lim s glasd + qiind + glimd 1917 hibed
Basisbemta asisl » qlim & Budll 11041 ki
Cemlilin mamianle E n
Bmlstemns Cxloodo B » Odim J R 145,00 k¥
Ve LA 18 v ohi
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Comb. Sisma Su RIB (M1+R3)

MB Muro Rev 3.03

COMBINAZIONE DI CARICO N 8:
Sisma Su RIB (M1+R3)

oL RIS

2.60m

SYYRNNRRRNRRNNRNY
3‘0485

Hhbs
SR

H e

10.52

1552

92.94

J”“L“MLﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁ,a
.

RISULTATI DEL CALCOLO e VERIFICHE

EIETA N A Y|
STRATO N.A
G =20.00 kN/m3
0" =33.00°
© =0.00 kN/m2

STRATO FONDAZIONH
G =20.00 kN/m3
o' =33.00°
¢ =0.00 kN/m2

LRI PR Bt

For 1a prmsmis sesbissions di s

VERDTUON CAMRCITN FERTANTE FORATI D

& pravinia L omla versiem 3 wikslamsin [E10 - 6.0.1.0.0]

[ e rmmhinmiemn di emien
& pravizia L mla vereiem 3 wikslamein [E1

[ARERT]
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Comb. Sisma Giu RIB (M1+R3)

MB Muro Rev 3.03

COMBINAZIONE DI CARICO N. 9: AT A
Sisma Giu RIB (M1+R3) STRATO N1
) G =20.00 Nim3
2‘ =USOUDDKN/"\2

ikl

2.60m

oy

[RRNNRNRRRNRRNYY)
\0,89

\H ‘,JLU[,H,UJM,UJLJ.U, =

STRATO FONDAZIONH
G =20.00 kN/m3

C Lasm & 800 koume
RISULTATI DEL CALCOLO e VERIFICHE
MmN e s YERITUCN CARMCITH . PENTANTR PO
EEE = mnaki i !E E :
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Riepilogo verifiche

SCORRIMENTO

Az.(Ed) Res.(Rd) fs chk

NC Descrizione [kN]  [kN] []

1 Statica (Al +M1+R3) 21.78 43.99 2.02 ok
4 Sisma Su (M1+R3) 14.82 4546 3.07 ok
5 Sisma Giu (M1+R3) 15.17 46.77 3.08 ok

8 Sisma Su RIB (M1+R3)
9 Sisma Giu RIB (M1+R3)

RIBALTAMENTO

Az.(Ed) Res.(Rd) fs chk

NC Descrizione

[KNm]  [KNm] [-]

1 Statica (Al +M1+R3)
4 Sisma Su (M1+R3)

5 Sisma Giu (M1+R3)

8 Sisma Su RIB (M1+R3)
9 Sisma Giu RIB (M1+R3)

6.06 35.69 5.89 ok

5.69 40.17 7.06 ok
579 4191 7.23 ok

CAPACITA' PORTANTE

Az.(Ed) Res.(Rd) fs chk

NC Descrizione [kN]  [kN] T[]
1 Statica (Al +M1+R3) 7450 78.53 1.05 ok
4 Sisma Su (M1+R3) 70.01 144.37 2.06 ok

5 Sisma Giu (M1+R3)
8 Sisma Su RIB (M1+R3)
9 Sisma Giu RIB (M1+R3)

72.02 145.47 2.02 ok
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

MURO “4” — SOLLECITAZIONI

Nell’allegato 2 alla presente relazione si riportano tutti i dati di input e di output relativi al calcolo.
Di seguito si riportano in forma sintetica le azioni agenti sulla struttura e i risultati delle verifiche
strutturali.

Inviluppo momento flettente

T

\ 9.60

4.57

0.00 & s

3.98

INVILOFFI OEI HOHEHTI FLETTENTI

] 1w Bhabica [E AT T
Gomk_3 - QLI+ + A3
Gomn_4 = M1 +RA]
Comin_8 = Lu (HI*AN]
Comk_R = Sisma Bu  ATE (HI1+0X]
Comk_8 = Eisma Giw ATRE (HI+R31

ELEVAIIONE . EEXIONE ATTASCD S FOHDAZIOHE

¥ eew Comb_3 Comb_3 Comb_4& Conb_5
[=] =] I W] [WHm] [ ™3] I3 ]
o.40 o.ac .80 n.am .31 B.44

FoHOAZIOHE POETERICORE. EEXIONE ATTACCS HMELL'ELEVAIIOHE

- LE Tondb_1 Comis_3 Comb_4& Comb_5 Tonb_B Coms_0 Hmin Fmaw
=1 =) [Wam] [Wm] [n¥m] R3] [hdim] [™m] 3] [Wim]
o.TH o440 4.87 4.30 I.31 1.38 I.EN I.u3 I.31 4.87

FOMDAZIONE ANTERICONE ! SEXIONE ATTACCOO MELL' ELEVAXIONE

- Meew Tomb_1 Comiy_3 Comb_4 Comb_5 Comb_8 Comi_B Hmin Hmaw
w1 [w) Ihdim] [RHm] [%Hm] [hm] [hiim] [Hm] [ RHm] [h¥m]
o.48 IR E T 387 3. 7% .77 I.%0 I.0F 3.TE E T
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Inviluppo sforzo normale

\ 22.75

-1.85
0.00 L] |
8. 6.3

17 2

IMNYILOFFI ODELLE FOREIE HOPMALI

L w Ll

Comk_1 = (R B
Comk_ 3 = [EGEI+HI N33
Comb_4 = 1ML +Ra]
Comb_ B o= Simma @iu [HLER3]
Combh_ B o= EBisma Gu BER (HIFR3)
Comk_B = Eisma Giw BTE (HI+R3)

ELEVAIIONE . EEXIONE ATTASCD S FOHDAZIOHE

¥ Heuw CTownb_1 Comin_3 Comb_4& Conb_% Tomi_0 Hmin Tomaw

[m=] [m] [&E] [&H] IRE] [REl] [=H] [hH] [=H]

o.48 CRE L] x3.TH T0.%3 1E.80 3m.aT 17T 1w, 7T 2T .TE
FOHOAZIOHE FORTERIORE . SEXIONE ATTASCS MELL'ELEVAIIOHE

- LEE Tamb_1 Comis_3 Comb_4& Conb_5 Tomb_B Comis_0 Wmin Bmam

[m=] [m] [&E] [&H] IRE] [REl] [=H] [BH] [hH] [=H]

o.TE CIET) -1.9m -1.78 -a. . -1.98 -1.17 -31.1¥ -1 .88 -o.¥8

FONDAZIONE ANTERICAE ! FEXIONE ATTACCOO MELL'ELEVAEIONE

Comin_3 Comb_4& Conb_%
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Inviluppo taglio
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Comlk B o= Sisma Oiw BTE  (HI+R33

ELEVAIIONE . EEXIONE ATTACCD S FOHDALIONE

¥ Neww Comb_4

FOHOAIIONE POSTERIOEE . EEXIONE ATTACCS MELL'ELEVAIIOHNE

- Feew Comb_1 Comis_3 Comb_4& Comb_5 Cawmb_B Comis_B Tmin Tmam
[m] [md [WE] [&H] IhE] [REN] [&H] [BH] [hE] [ ]
o.TE oL AT 17.o0 18.a3 ¥.13 .33 10.1m 1o.4m ®.13 17.20

FOMDAZIONE ANTERIONE | SEXIONE ATTACCO MELL' ELEVAXIONE

- Ween Tomb_1 Comis_3 Comb_4 Comb_5 Towmb_B Comis_B Tmin
[&H]

Pagina 23 di 42

SAGLIETTO ENGINEERING S.r.l. o

Corso Giolitti, 36 - 12100 CUNEO (CN) i) A p A e

tel. +39 0171.698381 - fax +39 0171.600599 ’ g YT g g (g
sagliettoengineering@pec.it - sagliettoengineering@gmail.com

PRODOTTO CONFORME Al REQUISITI ISO 9001:2015, 1SO 14001:2015 E OHSAS 18001:2007 VALUTATI DA BUREAU VERITAS ITALIA S.P.A. E COPERTO DAI

CERTIFICATI N° 1T283856, N° 1T250310/UK E 1T276027/UK


mailto:sagliettoengineering@gmail.com

2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

MURO “4” — VERIFICHE STRUTTURALI

Verifica a pressoflessione — sezione al piede del muro

La parete & armata con barre verticali 812/25 cm internamente ed esternamente. Con riferimento

agli inviluppi di sollecitazione indicati in precedenza, la sollecitazione agente al piede del muro e
composta da: Msg=9,60 KNm - Ns¢=22,75 kN
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La sollecitazione ricade all’interno del dominio di resistenza. La verifica € soddisfatta.
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Verifica a pressoflessione — mensola fondazione lato monte

La fondazione € armata trasversalmente con barre g14/25 cm internamente ed esternamente. Con
riferimento agli inviluppi di sollecitazione indicati in precedenza, la sollecitazione agente al piede
del muro & composta da: Msq=4,57 KNm - Nsq=1,85 kN
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La sollecitazione ricade all’interno del dominio di resistenza. La verifica & soddisfatta.
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Verifica a pressoflessione — mensola fondazione lato valle

La fondazione € armata trasversalmente con barre g14/25 cm internamente ed esternamente. Con
riferimento agli inviluppi di sollecitazione indicati in precedenza, la sollecitazione agente al piede
del muro & composta da: Msg=3,98 KNm - Nsq=8,17 kN
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La sollecitazione ricade all’interno del dominio di resistenza. La verifica € soddisfatta.
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

MURO “4” — VERIFICHE GEOTECNICHE E DI EQUILIBRIO

Nell’allegato 2 alla presente relazione Si riportano tutti i dati di input e di output relativi al calcolo.
Di seguito si riportano in forma sintetica le azioni agenti sulla struttura e i risultati delle verifiche
geotecniche.

Comb. Statica (A1+M1+R3)

MB Muro Rev 3.03

COMBINAZIONE DI CARICON. 1. AART A
SHabca A1 ~RT+HE] STRATO N.1
G =20.00 kN/m3
' =33.00 °
¢ =0.00 kN/m2
AlESI S el e
STRATO N.1
G =20.00 kN/m3
' =33.00°

¢ =0.00 kN/m2

% TH
: / el
» - %ﬁi %
IE UM\LMM, s staaro coupwzong

0" =33.00°
} 1.20m ! ' =0.00 kN2

RISULTATI DEL CALCOLO e VERIFICHE

WERDTTTE CMRACITE' FERTANTE FINRARITER.

e T Dt rx
e
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Comb. Sisma Su (M1+R3)

MB Muro Rev 3.03

COMBINAZIONE DI CARICO N. 4:
Sisma S0 1F+EG

FIERIT R RN

STRATO N.
G =20.00 kN/m3
o' =33.00°
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RISULTATI DEL CALCOLO e VERIFICHE
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Comb. Sisma Giu (M1+R3)

MB Muro Rev 3.03

COMBINAZIONE DI CARICO N. 5: AVHARTE AN
=kma G i 1+Ed] STRATO N1
E
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A1 el
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STRATO FONDAZIONH
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RISULTATI DEL CALCOLO e VERIFICHE
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Comb. Sisma Su RIB (M1+R3)

MB Muro Rev 3.03

COMBINAZIONE DI CARICO N 8:

AT AL
Sisma Su RIB (M1+R3) STRATO N1
! G =20.00 kN/m3
o' =33.00°
¢ =0.00 kNim2
181 S elLE
STRATON.1
G =20.00 kN/m3
o' =3300°

¢ =0.00 kN/m2
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o =33.00°
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RISULTATI DEL CALCOLO e VERIFICHE
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Comb. Sisma Giu RIB (M1+R3)

MB Muro Rev 3.03

COMBINAZIONE DI CARICO N. 9: AT A
Sisma Giu RIB (M1+R3) STRATONA
) G =20.00 kN3
comme
181 S elLE ¢ =0.00 kNim2
STRATON.1
G =20.00 kN/m3
o' =3300°
¢ =0.00 kN/m2
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RISULTATI DEL CALCOLO e VERIFICHE
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Riepilogo verifiche

SCORRIMENTO

Az.(Ed) Res.(Rd) fs chk

NC Descrizione [kN]  [kN] []

1 Statica (Al +M1+R3) 21.78 33.17 1.52 ok
4 Sisma Su (M1+R3) 14.20 34.08 2.40 ok
5 Sisma Giu (M1+R3) 1455 35.05 2.41 ok

8 Sisma Su RIB (M1+R3)
9 Sisma Giu RIB (M1+R3)

RIBALTAMENTO

Az.(Ed) Res.(Rd) fs chk

NC Descrizione

[KNm]  [kNm] [-]

1 Statica (Al +M1+R3)
4 Sisma Su (M1+R3)

5 Sisma Giu (M1+R3)

8 Sisma Su RIB (M1+R3)
9 Sisma Giu RIB (M1+R3)

7.38 28.20 3.82 ok

5.40 31.80 5.89 ok
5,54 33.18 5.99 ok

CAPACITA' PORTANTE

Az.(Ed) Res.(Rd) fs chk

NC Descrizione [kN]  [kN] T[]

1 Statica (Al +M1+R3) 52.60 140.26 2.67 ok
4 Sisma Su (M1+R3) 48.42 304.77 6.29 ok
5 Sisma Giu (M1+R3) 49.80 311.98 6.26 ok

8 Sisma Su RIB (M1+R3)
9 Sisma Giu RIB (M1+R3)
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

MURO “5” — SOLLECITAZIONI

Nell’allegato 2 alla presente relazione si riportano tutti i dati di input e di output relativi al calcolo.
Di seguito si riportano in forma sintetica le azioni agenti sulla struttura e i risultati delle verifiche

strutturali.

Inviluppo momento flettente

P SN
0.00 N l |
-0.21
0.45
IMNYVILUFFI DEI HOMENTI FLETTENWNTI
ERL L TR
i'.ﬂr-h_1 - Bhatica (&1 +HI+AAI
Gomib_d = Sisma 5w {HA+RA]
Comin_# = Bimma Jiu |[M1+R3]
ELEVAI ICHE EEXICHE ATTACCD IU FOHDAIIDHE
¥ r— —— —— fry——— Hmin T
[m] [m] | hHm] [hEm] (£ =%} [EE | hHm]
o.40 -1 o.x4 o.14 o.14 g.18 o.314
FOHDAZIIOHE FORITERICORE EEXIONE ATTACCD MELL'ELEVAIICHE
- LERE ) Camin_1 Grwin_d Gorlh_ 8 Hmim e
[m] [m] [ BHm] [hEm] [l ] [ [ BHm]
o.TR o.ac o.o7 =-0.30 -0, I3 .31 o.o7
FONDAZIIONE ANTENIONE ! FEXIONE ATTACCOO MELL''ELEVAIIONE
- LERE ) Camin_1 Grwin_d Gorlh_ 8 Hmim e
[m] [m] [ hHm] [hEm] [l [ km [ Hm]
o.48 [-FE -] o.40 0.44 o.AN o.40 o.4an
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Inviluppo sforzo normale
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Inviluppo taglio
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

MURO “5” — VERIFICHE STRUTTURALI

Verifica a pressoflessione — sezione al piede del muro

La parete & armata con barre verticali 12/25 cm internamente ed esternamente. Con riferimento
agli inviluppi di sollecitazione indicati in precedenza, la sollecitazione agente al piede del muro e
composta da: Ms¢=0,24 KNm - Nsg=7,55 kKN

Considerate le ridotte sollecitazioni agenti, la verifica si intende implicitamente soddisfatta.

Verifica a pressoflessione — mensola fondazione lato monte

La fondazione & armata trasversalmente con barre g14/25 cm internamente ed esternamente. Con
riferimento agli inviluppi di sollecitazione indicati in precedenza, la sollecitazione agente al piede
del muro & composta da: Ms¢=0,21 KNm - Nsq=1,13 kN

Considerate le ridotte sollecitazioni agenti, la verifica si intende implicitamente soddisfatta.

Verifica a pressoflessione — mensola fondazione lato valle

La fondazione e armata trasversalmente con barre g14/25 cm internamente ed esternamente. Con
riferimento agli inviluppi di sollecitazione indicati in precedenza, la sollecitazione agente al piede
del muro € composta da: Msg=0,45 KNm - Nsg=1,87 kN

Considerate le ridotte sollecitazioni agenti, la verifica si intende implicitamente soddisfatta.
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

MURO “5” — VERIFICHE GEOTECNICHE E DI EQUILIBRIO

Nell’allegato 2 alla presente relazione si riportano tutti i dati di input e di output relativi al calcolo.
Di seguito si riportano in forma sintetica le azioni agenti sulla struttura e i risultati delle verifiche
geotecniche.

Comb. Statica (A1+M1+R3)

MB Muro Rev 3.03

COMBINAZIONE DI CARICON. 1: AVHARTE AN
Habco 0 =MT=HG| STRATO N1
G =20.00 kNim3
' =33.00°
¢ =0.00 kNim2
EIE IR I
STRATON.L

G =20.00 kN/m3
' =33.00°

© =0.00 kN/m2

— B S R E R ]

JUIA

1.30m

16.81

TG

STRATO FONDAZIONH
G =20.00 kN/m3

=33.00°
¢ =0.00 kN/m2

RISULTATI DEL CALCOLO e VERIFICHE

LRI PR Bt

VERDTUON CAMRCITN FERTANTE FORATI D
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Comb. Sisma Su (M1+R3)

MB Muro Rev 3.03

COMBINAZIONE DI CARICO N_4:
SIEM S IR+ EG

IR R RN
STRATO N1
G =20.00 kN/m3
o' =33.00°
¢ =0.00 kN/m2

1.30m

EIETA N A Y|
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© =0.00 kN/m2

o RS

0.83
Lo

a
3.05

4.3

\3.05. T

15.36

M

22.88

RISULTATI DEL CALCOLO e VERIFICHE

STRATO FONDAZIONH
G =20.00 kN/m3
o' =33.00

300°
¢ =0.00 kN/m2

LRI PR Bt

VERDTUON CAMRCITN FERTANTE FORATI D

Anime Evimmiade i TE Amimra Teedisale i ar.E i
Lriwn rarieals i u.A s Lrima mrimimiale m I.E
BEa = B Vg mal e Lik.  Be Behil = Bel- iRl = N R3]
L 1. Brila  Eel = Bl - B Hakil I.E
Beiatamia semnimes B ow o R LE- B w Behilin. He Behil - R
Feuisimuin Faarirs Huimimm Er ma e Eiak= Eriak ¢ M Hebil - INAT R
LIST AT T ™ oM Bevtamuien Lamele g 15.17 im
[ETPIEN ERTE" | Bresmugponie & w B3 i e Bhiw
1m Rma widires L 1w
PRl gl s el oA
LR o
v nn
108 wm
M En
e i AT wmmia | f1=ini f (N ) [Bi]
" 1
R b aemae el imbin. g " 1
i i, p 't 1
Por 15 gumimis sshismizm di sriss ooaf?. Kismlos b WS LAy aa
b rarsiema o nbaliameis s @ s el e oM
Bidmiim ki Bn b "Nimm IR g g 4 [X']
pur In pmli e ol wismiske sess sagyisrsis (Cap.T.03.8.3.3] g EH
il L2 o g Ly mp 117 apad
[ —T—— Lindsroin s pe grmtn & bl
prasieims imata LETRNER )
prasicms lin KL el
Emtiatania 1 A K] bR
Comlili 1m
BmLacens Caloods » Odim J Wf ELNEN )
Vanfum i s me "ol
Pagina 38 di 42
SAGLIETTO ENGINEERING S.r.l. o
Corso Giolitti, 36 - 12100 CUNEO (CN) i) A LA e

tel. +39 0171.698381 - fax +39 0171.600599

engineoring

sagliettoengineering@pec.it - sagliettoengineering@gmail.com

PRODOTTO CONFORME Al REQUISITI ISO 9001:2015, 1SO 14001:2015 E OHSAS 18001:2007 VALUTATI DA BUREAU VERITAS ITALIA S.P.A. E COPERTO DAI

CERTIFICATI N° 1T283856, N° 1T250310/UK E 1T276027/UK


mailto:sagliettoengineering@gmail.com

2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Comb. Sisma Giu (M1+R3)

MB Muro Rev 3.03
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Comb. Sisma Su RIB (M1+R3)

MB Muro Rev 3.03

COMBINAZIONE DI CARICO N_4:
SIEM S IR+ EG

IR R RN
STRATO N1
G =20.00 kN/m3
o' =33.00°
¢ =0.00 kN/m2

1.30m
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RISULTATI DEL CALCOLO e VERIFICHE
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Comb. Sisma Giu RIB (M1+R3)

MB Muro Rev 3.03

COMBINAZIONE DI CARICO N. 9: AT A
Sisma Giu RIB (M1+R3) STRATO N1
: G =20.00 kN/m3
o' =33.00°
¢ =0.00 kN/m2
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RISULTATI DEL CALCOLO e VERIFICHE
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Riepilogo verifiche

SCORRIMENTO Az.(Ed) Res.(Rd) fs chk
NC Descrizione [kN]  [kN] []

1 Statica (Al +M1+R3) 498 16.50 3.31 ok
4 Sisma Su (M1+R3) 290 17.54 6.05 ok
5 Sisma Giu (M1+R3) 296 18.04 6.10 ok

8 Sisma Su RIB (M1+R3) -- - - -
9 Sisma Giu RIB (M1+R3) - - -

RIBALTAMENTO Az.(Ed) Res.(Rd) fs chk
NC Descrizione [kNm]  [kNm] [-]
1 Statica (Al +M1+R3) 0.00 13.80999.00 ok

4 Sisma Su (M1+R3) -- - - -
5 Sisma Giu (M1+R3) - - -

8 Sisma Su RIB (M1+R3) 0.01 14.911013.52 ok
9 Sisma Giu RIB (M1+R3) 0.00 15.56 999.00 ok
CAPACITA' PORTANTE Az.(Ed) Res.(Rd) fs chk
NC Descrizione [kN]  [kN] T[]

1 Statica (Al +M1+R3) 24.36 375.41 15.41 ok

4 Sisma Su (M1+R3) 22,95 517.11 22.53 ok

5 Sisma Giu (M1+R3) 23.61 526.09 22.29 ok

8 Sisma Su RIB (M1+R3) -- - -
9 Sisma Giu RIB (M1+R3) - - -
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ALLEGATO 1
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

*x DATI DI INPUT *+**

** MATERIALI COSTITUENTI LA STRUTTURA ***

* Coordinate Geometriche *

Mater. N. 1
X Y

[m]  [m]
0.00 0.00
1.35 0.00
1.35 0.40
0.30 0.40
0.30 2.60
0.00 2.60
0.00 0.40

Mater.N. p.s. Tipo Azione
- [kN/m3]

1 25.00 Perm. Strutt.

** STRATI DI TERRENO A TERGO DEL MURO ***

N. h p.s. Coe Phi Incl
[m]  [kN/m3] [kN/m2]  [«~] []

1 210 20.00 0.00  33.00 0.00

*** CARATTERISTICHE TERRENO SOTTO LA FONDAZIONE ***

PS. ... GammaB)= 20.00 [kN/m3]
Coesione ..(COEB)=0.00 [kN/m2]
Angolo di attrito (PHIB)= 33.00 [«~]
Inclinazione di Monte ......(Alpha M)= 0.00 [«~]
Inclinazione di Valle ...... (Alpha V)= 0.00 [~]

Altezza della falda a Monte ...(Hw M)= -1.18 [m]
Altezza della falda a Valle ...(Hw V)= -1.18 [m]

*** SOVRACCARICO SUL TERRENO DI MONTE ***

Q Tipo Azione
[kN/m2]

10.00 Variabile

*** SOVRACCARICO SUL TERRENO DI VALLE ***

Q Tipo Azione
[kN/m2]

0.00 Perm. Strutt.

** FORZE ESTERNE APPLICATE ALLA STRUTTURA ***

Forze orizzontali .
Forze verticali
Coppie ...

(NCOPPIE)= 0

MAGLIA DEI CENTRI PER VERIFICHE DI STABILITA' GLOBALE

Origine Maglia (x): 0.00 m
Origine Maglia (y): 3.90 m
N.ro centriin (x): 15

N.ro centriin (y): 15
Passo trai centri:  0.20 m

Regime di calcolo delle Spinte ..... = Spinte attive (ka)

SAGLIETTO ENGINEERING S.r.l.
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

*** PARAMETRI SISMICI ***

Accel. Sismica di riferimento ag/g: 0.0620
Coeff. di amplificazione stratigrafica Ss: 1.20
Coeff. di amplificazione topografica ~ St:  1.00
Categoria suolo B

Accelerazioni sismiche per stabilitt LOCALE

Coeff. di riduzione (NTC18- 7.11.6.2.1) Beta:  0.38
Acceler. Sismica orizzontale di calcolo kH:  0.0283
Acceler. Sismica verticale di calcolo  kV:  0.0142

Accelerazioni sismiche per stabilitt GLOBALE

Coeff. di riduzione (NTC18-Tab.7.11.l) Beta: 0.20
Acceler. Sismica orizzontale di calcolo kH:  0.0149
Acceler. Sismica verticale di calcolo  kV:  0.0074

COEFFICIENTI PARZIALI SULLE AZIONI EQU A1(STR) A2(GEO)

Perm. Favorevole 0.90 1.00 1.00
Perm. Sfavorevole 1.10 1.30 1.00
Perm. NON Struttur Favorevole 0.80 0.80 0.80
Perm. NON Struttur Sfavorevole  1.50 1.50 1.30

Variabile Favorevole 0.00 0.00 0.00
Variabile Sfavorevole 150 150 1.30
Custom Favorevole 1.00 1.00 1.00
Custom Sfavorevole 1.00 1.00 1.00

COEFF. PARZIALI PARAMETRI GEOTECN. M1(STR) M2(GEO)

tan(") 1.00 1.25
c: 1.00 1.25

cu: 1.00 1.40
Gamma: 1.00 1.00

COEFF. DI SICUREZZA GLOBALI (R1) (R2) (R3)

Capacitf Portante 1.00 1.00 1.40
Scorrimento 1.00 1.00 1.10
Ribaltamento 1.00 1.00 1.15
Resist.passiva Valle 1.00 1.00 1.40
Stabilita Globale 1.10

COEFF. DI SIC. GLOBALI IN CONDIZIONI SISMICHE (R3)

Capacitf Portante 1.20
Scorrimento 1.00
Ribaltamento 1.00
Resist.passiva Valle 1.20
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

*xk RISULTATI ELABORAZIONE ****

Verifiche svolte secondo I'Approccio n 2: (A1+M1+R3)

MASSE STRUTTURALI

N.Mat P.S. Area Peso Xg Yg
[kN/m3] [m2] [kN] [m] [m] Tipo Azione

1 25.00 1.200 30.00 0.39 0.92 Perm. Strutt.

MASSE DI TERRENO GRAVANTI SULL'OPERA DI SOSTEGNO

Strato P.S. Area Peso Xg Yg
n. [kN/m3] [m2] [kN]  [m] [m]

1 1 2000 1.785 3570 0.83 1.25

STRATI DI TERRENO LUNGO L'ELEVAZIONE
PARAMETRI GEOTECNICI DI CALCOLO (Coeff. parziali M1)

Strato P.S. Attrito  Coe
n. [kN/m3] [»] [kN/m2]

1 20.00 33.00 0.00

STRATI DI TERRENO LUNGO L'ELEVAZIONE
PARAMETRI GEOTECNICI DI CALCOLO (Coeff. parziali M2)

Strato P.S. Attrito  Coe
n. [kN/m3] [~] [kN/m2]

1 20.00 27.45 0.00

sexexwes COEFFICIENTI DI SPINTA ATTIVA LUNGO L'ELEVAZIONE *eieex
( MONONOBE - OKABE )

Legenda:

z = Quote a partire dal piano fondazione
Phi_d = Angolo di attrito del terreno (di calcolo)
Delta_d = Angolo di attrito al contatto (di calcolo)
Beta = Inclinazione dello strato

Csi = Inclinazione parete di spinta

ka_Stat = Coeff. di spinta attiva Statica

ka_sis_Up = Coeff. di spinta attiva Sismica (Sisma SU)
ka_sis_Dw = Coeff. di spinta attiva Sismica (Sisma GIU')
hid = Tratto parete sotto falda

COEFFICIENTI DI SPINTA ATTIVA (Coeff. parziali M1)

Tratto daz az Strato Phi_d Delta_d Beta Csi ka_Stat ka_sis_Up ka_sis_Dw
noom [mon =] [°] [*] [°] [ [ [

1 0.00 040 1 33.00 22.01 0.00 90.00 0.264 0.281 0.281
2 040 210 1 33.00 22.01 0.00 90.00 0.264 0.281 0.281

COEFFICIENTI DI SPINTA ATTIVA (Coeff. parziali M2)

Tratto daz az Strato Phi_d Delta_d Beta Csi ka_Stat ka_sis_Up ka_sis_Dw
nooml [mono [x] [l [l [l [ [ O[]

1 0.00 040 1 2745 1831 0.00 90.00 0.328 0.347 0.347
2 040 210 1 27.45 1831 0.00 90.00 0.328 0.347 0.347

COEFFICIENTI DI SPINTA ATTIVA (Coeff. parziali M1)
PER LE SOLE VERIFICHE A RIBALTAMENTO IN CONDIZIONI SISMICHE (NTC18 - 7.11.6.2.1)

Tratto daz az Strato Phi_d Delta_d Beta Csi ka_Stat ka_sis_Up ka_sis_Dw
noo[ml [mono [x] [°] [l [l [ [ O[]

1 0.00 040 1 33.00 22.01 0.00 90.00 0.264 0.291 0.289
2 040 210 1 33.00 22.01 0.00 90.00 0.264 0.291 0.289

*+ TENSIONI ATTIVE EFFICACI LUNGO L'ELEVAZIONE ***
( MONONOBE - OKABE )
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Legenda:

z = Quota a partire dal piano fondazione
sig_V = Tensione verticale efficace

ka = coefficiente di spinta attiva

sig_a = Tensione attiva efficace

sig_a =sig_V * ka - 2 ¢ Radq(ka)

o = Tratto parete sotto falda

TENSIONI EFFICACI ATTIVE - SOLO TERRENO - (Coeff. parziali M1)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [-] [kPa]

1 0.00 4200 0.264 11.11 41.40 0.281 11.65 42,60 0.281 11.97
0.40 34.00 0.264 8.99 33.52 0.281 9.43 34.48 0.281 9.69

2 040 3400 0.264 8.99 33.52 0.281 9.43 34.48 0.281 9.69
210 0.00 0.264 0.00 0.00 0.281 0.00 0.00 0.281 0.00

TENSIONI EFFICACI ATTIVE - PER SOVRACCARICO - (Coeff. parziali M1)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [-] [kPa]

1 0.00 10.00 0.264 2.64 9.86 0.281 2.77 10.14 0.281 285
0.40 10.00 0.264 2.64 9.86 0.281 2.77 10.14 0.281 2.85

2 040 10.00 0.264 2.64 9.86 0.281 2.77 10.14 0.281 2.85
210 10.00 0.264 2.64 9.86 0.281 2.77 10.14 0.281 2.85

*+ TENSIONI ATTIVE EFFICACI LUNGO L'ELEVAZIONE ***
( MONONOBE - OKABE )

Legenda:

z = Quota a partire dal piano fondazione
sig_V = Tensione verticale efficace

ka = coefficiente di spinta attiva

sig_a = Tensione attiva efficace

sig_a = sig_V * ka - 2 c Radq(ka)
ok = Tratto parete sotto falda

TENSIONI EFFICACI ATTIVE - SOLO TERRENO - (Coeff. parziali M2)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa]

1 0.00 4200 0.328 13.78 41.40 0.347 14.38 42,60 0.347 14.77
0.40 34.00 0.328 11.16 33.52 0.347 11.64 34.48 0.347 11.96

2 040 3400 0.328 11.16 33.52 0.347 11.64 34.48 0.347 11.96
210 0.00 0.328 0.00 0.00 0.347 0.00 0.00 0.347 0.00

TENSIONI EFFICACI ATTIVE - PER SOVRACCARICO - (Coeff. parziali M2)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa]

1 0.00 10.00 0.328 3.28 9.86 0.347 3.42 10.14 0.347 3.52
0.40 10.00 0.328 3.28 9.86 0.347 3.42 10.14 0.347 352

2 040 1000 0.328 3.28 9.86 0.347 3.42 10.14 0.347 352
210 10.00 0.328 3.28 9.86 0.347 342 10.14 0.347 3.52

** TENSIONI ATTIVE EFFICACI LUNGO L'ELEVAZIONE ***
PER LE SOLE VERIFICHE A RIBALTAMENTO IN CONDIZIONI SISMICHE (NTC18 - 7.11.6.2.1)

Legenda:

z = Quota a partire dal piano fondazione
sig_V = Tensione verticale efficace

ka = coefficiente di spinta attiva

sig_a = Tensione attiva efficace

sig_a =sig_V * ka - 2 c Radq(ka)

o = Tratto parete sotto falda

TENSIONI EFFICACI ATTIVE - SOLO TERRENO - (Coeff. parziali M1)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

n. [m] [kPa] [-] [kPa] [kPa] [-] [kPa] [kPa] [-] [kPa]

1 0.00 4200 0.264 11.11 41.11 0.291 11.94 42.89 0.289 12.41

0.40 34.00 0.264 8.99 33.28 0.291 9.67 34.72 0.289 10.05
2 040 3400 0.264 8.99 33.28 0.291 9.67 34.72 0.289 10.05
210 0.00 0.264 0.00 0.00 0.291 0.00 0.00 0.289 0.00

TENSIONI EFFICACI ATTIVE - PER SOVRACCARICO - (Coeff. parziali M1)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a
n. [m [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [-] [kPa]
1 0.00 10.00 0.264 2.64 9.79 0.291 2.84 10.21 0.289 2.96
0.40 10.00 0.264 2.64 9.79 0.291 2.84 10.21 0.289 2.96
2 040 10.00 0.264 2.64 9.79 0.291 284 10.21 0.289 2.96
2.10 10.00 0.264 2.64 9.79 0.291 2.84 10.21 0.289 2.96

*** PRESSIONI ATTIVE EFFICACI DI CALCOLO LUNGO L'ELEVAZIONE ***

Legenda:
z = Quota a partire dal piano fondazione
sig_T = Componente di tensione efficace del Terreno

Gamma_G1 = Coeff. di combinazione

sig_Td =sig_T * Gamma_G1 = Tensione di Calcolo del Terreno
sig_Q = Componente di tensione efficace per Sovraccarico
Gamma_Q = Coeff. di combinazione

sig_Qd =sig_Q * Gamma_Q = Tensione di Calcolo per Sovracc.
Sig_eff =sig_Td + sig_Qd = Tensione Risultante efficace

COMBINAZIONE DI CARICO N. 1: Statica (A1 +M1+R3)

Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:
Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,30 (Perm. Strutt. Sfav. )
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 1,50 (Variabile Sfav.)

Tratto z Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd  Sig_eff
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa]
1 0.00 1111 130 1444 2.64 1.50 3.97 18.41
0.40 899 130 11.69 264 150 3.97 15.66
2 040 899 130 11.69 264 150 3.97 15.66
210 0.00 1.30 0.00 2.64 150 3.97 3.97
COMBINAZIONE DI CARICO N. 4: Sisma Su (M1+R3)
Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:
Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,00 (Perm. Strutt. Sfav. )
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 0,30 (Variabile Sfav.)
Tratto z Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd  Sig_eff
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa]
1 000 1165 1.00 11.65 277 030 0.83 1249
0.40 943 1.00 943 277 030 083 10.27
2 040 943 100 943 277 030 0.83 10.27
210 0.00 1.00 0.00 277 030 0.83 0.83
COMBINAZIONE DI CARICO N. 5: Sisma Giu (M1+R3)
Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:
Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,00 (Perm. Strutt. Sfav. )
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 0,30 (Variabile Sfav.)
Tratto z Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd  Sig_eff
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa]
1 000 11.97 100 11.97 285 030 0.85 12.82
0.40 9.69 1.00 9.69 285 030 085 10.54
2 040 969 100 9.69 285 0.30 0.85 10.54
210 0.00 1.00 0.00 285 030 0.85 0.85
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*** PRESSIONI ATTIVE EFFICACI DI CALCOLO LUNGO L'ELEVAZIONE ***
PER LE SOLE VERIFICHE A RIBALTAMENTO IN CONDIZIONI SISMICHE (NTC18 - 7.11.6.2.1)

Legenda:

z = Quota a partire dal piano fondazione

sig_T = Componente di tensione efficace del Terreno
Gamma_G1 = Coeff. di combinazione

sig_Td =sig_T * Gamma_G1 = Tensione di Calcolo del Terreno
sig_Q = Componente di tensione efficace per Sovraccarico
Gamma_ = Coeff. di combinazione

sig_Qd =sig_Q * Gamma_Q = Tensione di Calcolo per Sovracc.

Sig_eff =sig_Td + sig_Qd = Tensione Risultante efficace

COMBINAZIONE DI CARICO N. 8: Sisma Su RIB (M1+R3)

Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:
Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,00 (Perm. Strutt. Sfav. )
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 0,30 (Variabile Sfav.)

Tratto z  Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd  Sig_eff
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa]

1 0.00 1194 1.00 11.94 284 030 0.85 12.80
040 9.67 1.00 9.67 284 030 085 10.52

2 040 9.67 1.00 9.67 284 030 0.85 10.52
210 0.00 1.00 0.00 2.84 030 085 0.85

COMBINAZIONE DI CARICO N. 9: Sisma Giu RIB (M1+R3)

Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:
Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,00 (Perm. Strutt. Sfav. )
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 0,30 (Variabile Sfav.)

Tratto z  Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd  Sig_eff
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa]

1 000 1241 100 1241 296 030 0.89 13.30
0.40 10.05 1.00 10.05 2.96 0.30 0.89 10.94

2 040 1005 1.00 10.05 296 030 0.89 10.94
210 0.00 1.00 0.00 296 030 0.89 0.89

** SPINTE ATTIVE EFFICACI DI CALCOLO LUNGO L'ELEVAZIONE ***

Legenda:

z = Quota a partire dal piano fondazione

Csi = Angolo inclinazione paramento (orario rispetto all'orizzontale)
Delta = Angolo di attrito al contatto

Alpha = Angolo inclinazione Spinta (antiorario rispetto all'orizzontale)
F.T = Valore complessivo di Spinta

F_x = Componente orizzontale di spinta (>0 verso sinistra - ribaltante)
Fy = Componente verticale di spinta (>0 verso il basso - stabilizz.)

x_P,y_P = Coordinate x,y punto di applicazione

COMBINAZIONE DI CARICO N. 1: Statica (Al +M1+R3)

Tratto daz az Csi Delta Alpha F_T F_x Fy xP yP
no[mlo[ml[*] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

1 000 040 90.00 22.01 2201 681 632 255 135 0.19
2 040 210 90.00 22.01 22.01 16.68 1546 6.25 1.35 1.08

COMBINAZIONE DI CARICO N. 4: Sisma Su (M1+R3)

Tratto daz az Csi Delta Alpha F._T F_x Fy xP yP
no[ml o [m] o [x] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

1 0.00 040 90.00 22.01 22.01 455 422 171 135 0.19
2 040 210 90.00 22.01 22.01 943 875 354 135 1.01

COMBINAZIONE DI CARICO N. 5: Sisma Giu (M1+R3)

Tratto daz az Csi Delta Alpha F_T F_x Fy xP yP
no[ml o [m] o [x] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

Pagina 7 di 14

SAGLIETTO ENGINEERING S.r.l.
Corso Giolitti, 36 - 12100 CUNEO (CN)
tel. +39 0171.698381 - fax +39 0171.600599
sagliettoengineering@pec.it - sagliettoengineering@gmail.com

PRODOTTO CONFORME Al REQUISITI ISO 9001:2015, ISO 14001:2015 E OHSAS 18001:2007 VALUTATI DA BUREAU VERITAS ITALIA S.P.A. E COPERTO DAI CERTIFICATI N° IT283856, N°
1T250310/UK E IT276027/UK



mailto:sagliettoengineering@gmail.com

2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

1 0.00 040 90.00 22.01 2201 467 433 175 1.35 0.19
2 040 210 90.00 22.01 2201 969 898 3.63 135 1.01

COMBINAZIONE DI CARICO N. 8: Sisma Su RIB (M1+R3)

Tratto daz az Csi Delta Alpha F.T F x F xP yP

noomoml [®] [e] [l KN] KNl KN [m] o m]

1 000 040 90.00 22.01 22.01 466 432 175 135 0.19
2 040 210 90.00 22.01 22.01 9.67 896 3.62 135 1.01

COMBINAZIONE DI CARICO N. 9: Sisma Giu RIB (M1+R3)

Tratto daz az Csi Delta Alpha F.T F_x Fy xP yP
no[m] [m] o [*] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

1 0.00 040 90.00 22.01 2201 485 449 182 135 0.19
2 040 210 90.00 22.01 22.01 1005 932 377 135 1.01
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*** DETTAGLIO CALCOLO RISULTANTE SUL PIANO DI FONDAZIONE ***

Legenda:

F = valore dell'azione

Coef = coefficiente di combinazione dell'azione

F_Vd = Componente Verticale di calcolo dell'azione

F_Hd = Componente Orizzont. di calcolo dell'azione

X,y = coordinate punto di applicazione dell'azione

Mrib = Momento ribaltante (rispetto estremo di valle fondazione)
Mstab = Momento Stabilizzante

N.B. Le spinte del terreno sono git quelle di combinazione con quelle dell'eventuale sovraccarico
(es. 1.3*st + 1.5*sq)
N.B. Le spinte idrostatiche sono gif quelle di combinazione
Le componenti verticali di spinta del terreno e dell'acqua sono legate a quelle orizzontali e,
se rivolte verso il basso, riducono il momento ribaltante anzichE aumentare lo stabilizzante
Eventuali forze e coppie esterne aggiuntive sono considerate Sfavorevoli se ribaltanti

COMBINAZIONE DI CARICO N. 1: Statica (Al +M1+R3)

Azione Tipo Azione F Coef FVd F_Hd x vy Mrib  Mstab
kN] []  [kN] [kN] [m] [m] [kNm] [kNm]

Materiali Muro: Mat. n.01 Perm. Strutt.  Fav  30.00 1.00 30.00 0.00 0.39 0.92 0.00 11.59
Terr. sumuro: Arean.01 Perm. Strutt. Fav 35.70 1.00 35.70 0.00 0.83 1.25 0.00 29.45
Sovracc. su muro: Variabile Fav 1050 0.00 0.00 0.00 0.83 210 0.00 0.00

Sp.Terr.Monte:Tratto n.01 Perm. Strutt. Sfav 6.81 1.00 255 6.32 1.35 0.19 -2.22 0.00
Sp.Terr.Monte:Tratto n.02 Perm. Strutt. ~ Sfav 16.68 1.00 6.25 1546 135 1.08 8.28 0.00

RISULTANTE SUL PIANO FONDAZIONE: 7450 21.78 6.06 41.04

COMBINAZIONE DI CARICO N. 4: Sisma Su (M1+R3)

Azione Tipo Azione F Coef FVd F_Hd x vy Mrib  Mstab
[kN] []  [kN] [kN] [m] [m] [kNm] [kNm]

Materiali Muro: Mat. n.01 Perm. Strutt. Fav  30.00 1.00 30.00 0.00 0.39 0.92 0.00 11.59

-sisma vertic. -043 100 -043 0.00 039 092 0.00 -0.16

-sisma orizz. 0.85 1.00 0.00 0.85 0.39 0.92 0.78 0.00

Terr. sumuro: Arean.01 Perm. Strutt. Fav 35.70 1.00 3570 0.00 0.83 1.25 0.00 29.45
-sisma vertic. -0.51 1.00 -051 0.00 0.83 1.25 0.00 -0.42

-sisma orizz. 1.01 1.00 0.00 1.01 0.83 1.25 1.26 0.00

Sovracc. su muro: Variabile Fav 1050 0.00 0.00 0.00 0.83 2.10 0.00 0.00
-sisma vertic. su Sovracc -0.15 0.00 0.00 0.00 0.83 2.10 0.00 0.00

-sisma orizz. su Sovracc 0.30 0.00 0.00 0.00 0.83 2.10 0.00 0.00

Sp.Terr.Monte:Tratto n.01 Perm. Strutt. Sfav 455 1.00 171 422 135 019 -149 0.00
Sp.Terr.Monte:Tratto n.02 Perm. Strutt.  Sfav  9.43 1.00 354 875 135 101 405 0.00

RISULTANTE SUL PIANO FONDAZIONE: 70.01 14.82 4.61 40.46

COMBINAZIONE DI CARICO N. 5: Sisma Giu (M1+R3)

Azione Tipo Azione F Coef FVd F_Hd x vy Mrib  Mstab
[kN] []  [kN] [kN] [m] [m] [kNm] [kNm]

Materiali Muro: Mat. n.01 Perm. Strutt.  Fav  30.00 1.00 30.00 0.00 0.39 0.92 0.00 11.59

-sisma vertic. 0.43 1.00 043 0.00 0.39 0.92 0.00 0.16

-sisma orizz. 0.85 1.00 0.00 0.85 0.39 0.92 0.78 0.00

Terr. sumuro: Arean.01 Perm. Strutt. Fav 35.70 1.00 35.70 0.00 0.83 1.25 0.00 29.45
-sisma vertic. 051 1.00 051 0.00 083 1.25 0.00 0.42

-sisma orizz. 1.01 100 0.00 101 083 125 126 0.00

Sovracc. su muro: Variabile Fav 1050 0.00 0.00 0.00 0.83 2.10 0.00 0.00
-sisma vertic. su Sovracc 0.15 0.00 0.00 0.00 0.83 210 0.00 0.00

-sisma orizz. su Sovracc 0.30 0.00 0.00 0.00 0.83 210 0.00 0.00

Sp.Terr.Monte:Tratto n.01 Perm. Strutt. ~ Sfav  4.67 1.00 175 433 135 0.19 -1.53 0.00
Sp.Terr.Monte:Tratto n.02 Perm. Strutt. ~ Sfav  9.69 1.00 363 898 135 101 4.16 0.00

RISULTANTE SUL PIANO FONDAZIONE: 72.02 15.17 4.68 41.62

COMBINAZIONE DI CARICO N. 8: Sisma Su RIB (M1+R3)

Azione Tipo Azione F Coef FVd F_Hd x vy Mrib  Mstab
kN []  [kN] [kN] [m] [m] [kNm] [kNm]

Materiali Muro: Mat. n.01 Perm. Strutt. ~ Fav  30.00 1.00 30.00 0.00 0.39 0.92 0.00 11.59

-sisma vertic. -0.64 1.00 -0.64 0.00 039 0.92 0.00 -0.25

-sisma orizz. 1.27 1.00 000 1.27 039 0.92 117 0.00

Terr. sumuro: Area n.01 Perm. Strutt. Fav 3570 1.00 3570 0.00 0.83 1.25 0.00 29.45
-sisma vertic. -0.76 1.00 -0.76 0.00 0.83 1.25 0.00 -0.63

-sisma orizz. 152 1.00 0.00 152 0.83 125 1.89 0.00

Sovracc. su muro: Variabile Fav 1050 0.00 0.00 0.00 0.83 2.10 0.00 0.00
-sisma vertic. su Sovracc -0.22 0.00 0.00 0.00 0.83 2.10 0.00 0.00
-sisma orizz. su Sovracc 045 0.00 0.00 0.00 0.83 2.10 0.00 0.00

Sp.Terr.Monte:Tratto n.01 Perm. Strutt. ~ Sfav  4.66 1.00 1.75 432 135 019 -152 0.00
Sp.Terr.Monte:Tratto n.02 Perm. Strutt. ~ Sfav  9.67 1.00 362 896 135 101 4.15 0.00
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RISULTANTE SUL PIANO FONDAZIONE: 69.67 16.08 5.69 40.17

COMBINAZIONE DI CARICO N. 9: Sisma Giu RIB (M1+R3)

Azione Tipo Azione F Coef FWVvd FHd x y Mrib  Mstab
kN] [1  [kN] [kN] [m] [m] [kNm] [kNm]

Materiali Muro: Mat. n.01 Perm. Strutt. Fav  30.00 1.00 30.00 0.00 0.39 0.92 0.00 11.59

-sisma vertic. 0.64 1.00 0.64 0.00 0.39 0.92 0.00 0.25

-sisma orizz. 1.27 1.00 0.00 1.27 0.39 092 117 0.00

Terr. sumuro: Arean.01 Perm. Strutt. Fav 35.70 1.00 35.70 0.00 0.83 1.25 0.00 29.45
-sisma vertic. 0.76 1.00 0.76 0.00 0.83 1.25 0.00 0.63

-sisma orizz. 1.52 1.00 0.00 152 0.83 1.25 1.89 0.00

Sovracc. su muro: Variabile Fav 10.50 0.00 0.00 0.00 0.83 2.10 0.00 0.00
-sisma vertic. su Sovracc 0.22 0.00 0.00 0.00 083 210 0.00 0.00

-sisma orizz. su Sovracc 0.45 0.00 0.00 0.00 0.83 2.10 0.00 0.00

Sp.Terr.Monte:Tratto n.01 Perm. Strutt. Sfav 485 1.00 1.82 449 135 019 -1.58 0.00
Sp.Terr.Monte:Tratto n.02 Perm. Strutt. ~ Sfav  10.05 1.00 3.77 932 135 1.01 432 0.00

RISULTANTE SUL PIANO FONDAZIONE: 72.68 16.60 579 4191

w* VERIFICHE **

COMBINAZIONE DI CARICO N. 1: Statica (A1 +M1+R3)

Terreno di fondazione - Parametri geotecnici di calcolo:

Gamma 20.00 [KN/m3] p.s. naturale

Gamma' 20.00 [kN/m3] p.s. efficace (condizioni Drenate)
33.00 [«] attrito di calcolo

c 0.00 [kN/m2] coesione di calcolo

Terreno di fondazione - coeff. e Parametri di aderenza:

cf 1.00 [] aliquota attrito

cc 0.67 [] aliquota coesione

“a 33.00 [»] attrito al contatto

ca 0.00 [kN/m2] coesione di aderenza

VERIFICA A SCORRIMENTO:

Azione Orizzontale: Hed 21.78 kN

Carico verticale: Ned 74.50 kN

Resistenza attrito: Ra=Ned*tg("a)  48.38 kN

Base Fondazione: B 1.35m

Resistenza coesione: Rc=ca*B 0.00 kN
Resistenza Totale: Rtot = Ra + Rc 48.38 kN

Coeffic. parziale: G_R 1.10 (NTC18 - Tab.6.5.1)
Resistenza di Calcolo: Hrd = Rtot/G_R 43.99 kN

Verifica: Hrd/Hed 2.02 ---> ok!

VERIFICA A RIBALTAMENTO:

Momento Stabilizzante: Mstab 41.04 kNm

Coeffic. parziale: G_R 1.15 (NTC18 - Tab.6.5.1)
Resistenza a Ribaltamento: Mrd = Mstab/G_R 35.69 kNm
Momento Ribaltante: Med 6.06 kNm

Verifica: Mrd/Med 5.89 ---> ok!

VERIFICA CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE:

Azione verticale  Ned 74.50 kN
Azione orizzontale Hed 21.78 kN
Sovraccarico laterale q 0.00 kPa
Eccentricita’ e = B/2-(Mstab-Mrib)/Ned 021m
Base efficace Beff = B-2|e| 0.94m

Fattore cap. port. Ng=exp(Pi*tg )*tg2(Pi/4+ /2) 26.09
Fattore cap. port. Nc=(Ng-1)*cot™ 38.64
Fattore cap. port. Ng=2*(Ng+1)*g 35.19
coeff.inclin.carico ig=[1-Hed/(Ned+Beff*c*cot )]"3 0.35
coeff.inclin.carico iq=[1-Hed/(Ned+Beff*c*cot )]"2 0.50

coeff.inclin.carico ic=ig-[(1-ig)/(Nc*tg )] 0.48
Inclin. P.C.(>=0)

coeff.inclin. p.c. gq 1.00
coeff.inclin. p.c. gg 1.00
coeff.inclin. p.c. gc 1.00

Pagina 10 di 14

SAGLIETTO ENGINEERING S.r.l.
Corso Giolitti, 36 - 12100 CUNEO (CN)
tel. +39 0171.698381 - fax +39 0171.600599
sagliettoengineering@pec.it - sagliettoengineering@gmail.com

PRODOTTO CONFORME Al REQUISITI ISO 9001:2015, ISO 14001:2015 E OHSAS 18001:2007 VALUTATI DA BUREAU VERITAS ITALIA S.P.A. E COPERTO DAI CERTIFICATI N° IT283856, N°
1T250310/UK E IT276027/UK



mailto:sagliettoengineering@gmail.com

2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

coeff. sismico kh=Ss*St*ag/g 0.0000

coeff. sismico zc=1-0.32*kh 1.00

coeff. sismico zq=(1-kh/tg")"0.35 1.00

coeff. sismico zg=zq 1.00

pressione limite (1) glim1=0.5*G"*Beff*Ng*ig*gg*zg  117.09 kN/m2
pressione limite (2) glim2=c*Nc*ic*gc*zc 0.00 kN/m2
pressione limite (3) glim3=g*Ng*iq*gq*zq 0.00 kN/m2
pressione lim. Tot. glim = gliml + glim2 + glim3 117.09 kN/m2
Resistenza totale  Qlim = glim * Beff 109.94 kN

Coeffic. parziale G_R 1.40 (NTC18 - Tab.6.5.1)
Resistenza Calcolo Nrd = Qlim/G_R 78.53 kN
Verifica Nrd/Ned 1.05 ---> ok!

CALCOLO TENSIONI SUL PIANO DI FONDAZIONE:

Azione verticale  Ned 74.50 kN
Eccentricita’ e = B/2-(Mstab-Mrib)/Ned 0.21m
Momento M = Ned * |e| 15.31 kNm

Base Fondazione B 1.35m

le| <= B/6 (base interamente compressa):

Tensione Max s_max = Ned/B + 6|M|/(B"2) 105.60 kPa

Tensione min s_min = Ned/B - 6|M|/(B"2) 4.77 kPa

COMBINAZIONE DI CARICO N. 4: Sisma Su (M1+R3)

Terreno di fondazione - Parametri geotecnici di calcolo:

Gamma 20.00 [kN/m3] p.s. naturale

Gamma' 20.00 [KN/m3] p.s. efficace (condizioni Drenate)
- 33.00 [«] attrito di calcolo

[ 0.00 [kN/m2] coesione di calcolo

Terreno di fondazione - coeff. e Parametri di aderenza:

cf 1.00 [-] aliquota attrito

cc 0.67 [] aliquota coesione

“a 33.00 [~] attrito al contatto

ca 0.00 [kN/m2] coesione di aderenza

VERIFICA A SCORRIMENTO:

Azione Orizzontale: Hed 14.82 kN

Carico verticale: Ned 70.01 kN

Resistenza attrito: Ra = Ned*tg("a) 45.46 kN

Base Fondazione: B 1.35m

Resistenza coesione: Rc=ca*B 0.00 kN

Resistenza Totale: Rtot = Ra + Rc 45.46 kN

Coeffic. parziale: G_R 1.00 (NTC18 - Tab.7.11.11I)
Resistenza di Calcolo: Hrd = Rtot/G_R 45.46 kN

Verifica: Hrd/Hed 3.07 ---> ok!

VERIFICA A RIBALTAMENTO:

Per la presente combinazione di carico (sismica)

la verifica a ribaltamento non E significativa

Riferirsi alle combinazioni n. 8 e 9 'Sisma RIB'

per le quali le azioni sismiche sono maggiorate (Cap.7.11.6.2.1)

VERIFICA CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE:

Azione verticale  Ned 70.01 kN
Azione orizzontale Hed 14.82 kN
Sovraccarico laterale q 0.00 kPa
Eccentricita’ e = B/2-(Mstab-Mrib)/Ned 0.16 m
Base efficace Beff = B-2|e| 1.02m

Fattore cap. port. Ng=exp(Pi*tg )*tg2(Pi/4+ /2) 26.09
Fattore cap. port. Nc=(Ng-1)*cot 38.64
Fattore cap. port. Ng=2*(Ng+1)*g 35.19
coeff.inclin.carico ig=[1-Hed/(Ned+Beff*c*cot )]"3 0.49
coeff.inclin.carico iq=[1-Hed/(Ned+Beff*c*cot )]"2 0.62

coeff.inclin.carico ic=ig-[(1-ig)/(Nc*tg )] 0.61

Inclin. P.C.(>=0)

coeff.inclin. p.c. gq 1.00

coeff.inclin. p.c. gg 1.00

coeff.inclin. p.c. gc 1.00

coeff. sismico kh=Ss*St*ag/g 0.0744

coeff. sismico z¢=1-0.32*kh 0.98

coeff. sismico zg=(1-kh/tg")"0.35 0.96

coeff. sismico zg=2q 0.96

pressione limite (1) qlim1=0.5*G"*Beff*Ng*ig*gg*zg  169.15 kN/m2
pressione limite (2) glim2=c*Nc*ic*gc*zc 0.00 kN/m2
pressione limite (3) qglim3=g*Ng*iq*gg*zq 0.00 kN/m2
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pressione lim. Tot. glim = qgliml + glim2 + glim3 169.15 kN/m2

Resistenza totale  Qlim = glim * Beff 173.24 kN

Coeffic. parziale G_R 1.20 (NTC18 - Tab.7.11.111)
Resistenza Calcolo Nrd = Qlim/G_R 144.37 kN

Verifica Nrd/Ned 2.06 ---> ok!

CALCOLO TENSIONI SUL PIANO DI FONDAZIONE:

Azione verticale  Ned 70.01 kN
Eccentricita’ e = B/2-(Mstab-Mrib)/Ned 0.16 m
Momento M = Ned * |e| 11.41 kNm
Base Fondazione B 1.35m

le| <= B/6 (base interamente compressa):
Tensione Max s_max = Ned/B + 6|M|/(B"2) 89.41 kPa
Tensione min s_min = Ned/B - 6|M|/(B"2) 14.31 kPa

COMBINAZIONE DI CARICO N. 5: Sisma Giu (M1+R3)

Terreno di fondazione - Parametri geotecnici di calcolo:

Gamma 20.00 [KN/m3] p.s. naturale

Gamma' 20.00 [KN/m3] p.s. efficace (condizioni Drenate)
- 33.00 [»] attrito di calcolo

[ 0.00 [kN/m2] coesione di calcolo

Terreno di fondazione - coeff. e Parametri di aderenza:

cf 1.00 [] aliquota attrito

cc 0.67 [] aliquota coesione

“a 33.00 [©] attrito al contatto

ca 0.00 [kN/m2] coesione di aderenza

VERIFICA A SCORRIMENTO:

Azione Orizzontale: Hed 15.17 kN

Carico verticale: Ned 72.02 kN

Resistenza attrito: Ra = Ned*tg("a) 46.77 kN

Base Fondazione: B 1.35m

Resistenza coesione: Rc=ca*B 0.00 kN

Resistenza Totale: Rtot = Ra + Rc 46.77 kN

Coeffic. parziale: G_R 1.00 (NTC18 - Tab.7.11.111)
Resistenza di Calcolo: Hrd = Rtot/G_R 46.77 kN

Verifica: Hrd/Hed 3.08 ---> ok!

VERIFICA A RIBALTAMENTO:

Per la presente combinazione di carico (sismica)

la verifica a ribaltamento non E significativa

Riferirsi alle combinazioni n. 8 e 9 'Sisma RIB'

per le quali le azioni sismiche sono maggiorate (Cap.7.11.6.2.1)

VERIFICA CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE:

Azione verticale  Ned 72.02 kN
Azione orizzontale Hed 15.17 kN
Sovraccarico laterale q 0.00 kPa
Eccentricita’ e = B/2-(Mstab-Mrib)/Ned 0.16 m
Base efficace Beff = B-2|e| 1.03m
Fattore cap. port. Ng=exp(Pi*tg"~)*tg2(Pi/4+ /2) 26.09
Fattore cap. port. Nc=(Ng-1)*cot 38.64
Fattore cap. port. Ng=2*(Ng+1)*tg~ 35.19

coeff.inclin.carico ig=[1-Hed/(Ned+Beff*c*cot )]"3 0.49
coeff.inclin.carico iq=[1-Hed/(Ned+Beff*c*cot )]*2 0.62

coeff.inclin.carico ic=ig-[(1-ig)/(Nc*tg )] 0.61

Inclin. P.C.(>=0)

coeff.inclin. p.c. gq 1.00

coeff.inclin. p.c. gg 1.00

coeff.inclin. p.c. gc 1.00

coeff. sismico kh=Ss*St*ag/g 0.0744

coeff. sismico z¢=1-0.32*kh 0.98

coeff. sismico zg=(1-kh/tg)"0.35 0.96

coeff. sismico zg=2q 0.96

pressione limite (1) qlim1=0.5*G"*Beff*Ng*ig*gg*zg  170.13 kN/m2
pressione limite (2) glim2=c*Nc*ic*gc*zc 0.00 kN/m2
pressione limite (3) qglim3=g*Ng*iq*gg*zq 0.00 kN/m2
pressione lim. Tot. glim = glim1 + glim2 + glim3 170.13 kN/m2
Resistenza totale  Qlim = glim * Beff 174.57 kN

Coeffic. parziale G_R 1.20 (NTC18 - Tab.7.11.111)
Resistenza Calcolo Nrd = Qlim/G_R 145.47 kN
Verifica Nrd/Ned 2.02 ---> ok!
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CALCOLO TENSIONI SUL PIANO DI FONDAZIONE:

Azione verticale  Ned 72.02 kN
Eccentricita’ e = B/2-(Mstab-Mrib)/Ned 0.16 m
Momento M = Ned * |e| 11.66 kNm
Base Fondazione B 1.35m

le| <= B/6 (base interamente compressa):
Tensione Max s_max = Ned/B + 6|M|/(B"2) 91.74 kPa
Tensione min s_min = Ned/B - 6|M|/(B"2) 14.95 kPa

COMBINAZIONE DI CARICO N. 8: Sisma Su RIB (M1+R3)

Terreno di fondazione - Parametri geotecnici di calcolo:

Gamma 20.00 [kN/m3] p.s. naturale

Gamma' 20.00 [kN/m3] p.s. efficace (condizioni Drenate)
33.00 [«~] attrito di calcolo

c 0.00 [kN/m2] coesione di calcolo

Terreno di fondazione - coeff. e Parametri di aderenza:

cf 1.00 [] aliquota attrito

cc 0.67 [] aliquota coesione

“a 33.00 [~] attrito al contatto

ca 0.00 [kN/m2] coesione di aderenza

VERIFICA A SCORRIMENTO:

Per la presente combinazione di carico
E prevista la sola verifica a ribaltamento (NTC18 - 6.5.3.1.1)

VERIFICA A RIBALTAMENTO:

Momento Stabilizzante: Mstab 40.17 kNm

Coeffic. parziale: G_R 1.00 (NTC18 - Tab.7.11.111)
Resistenza a Ribaltamento: Mrd = Mstab/G_R 40.17 kKNm
Momento Ribaltante: Med 5.69 kNm

Verifica: Mrd/Med 7.06 ---> ok!

VERIFICA CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE:

Per la presente combinazione di carico
E prevista la sola verifica a ribaltamento (NTC18 - 6.5.3.1.1)

COMBINAZIONE DI CARICO N. 9: Sisma Giu RIB (M1+R3)

Terreno di fondazione - Parametri geotecnici di calcolo:

Gamma 20.00 [KN/m3] p.s. naturale

Gamma' 20.00 [kN/m3] p.s. efficace (condizioni Drenate)
- 33.00 [«] attrito di calcolo

c 0.00 [kN/m2] coesione di calcolo

Terreno di fondazione - coeff. e Parametri di aderenza:

cf 1.00 [-] aliquota attrito

cc 0.67 [-] aliquota coesione

“a 33.00 [«] attrito al contatto

ca 0.00 [kN/m2] coesione di aderenza

VERIFICA A SCORRIMENTO:

Per la presente combinazione di carico
E prevista la sola verifica a ribaltamento (NTC18 - 6.5.3.1.1)

VERIFICA A RIBALTAMENTO:

Momento Stabilizzante: Mstab 41.91 kNm

Coeffic. parziale: G_R 1.00 (NTC18 - Tab.7.11.111)
Resistenza a Ribaltamento: Mrd = Mstab/G_R 41.91 kNm
Momento Ribaltante: Med 5.79 kNm

Verifica: Mrd/Med 7.23 ---> ok!

VERIFICA CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE:
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Per la presente combinazione di carico
E prevista la sola verifica a ribaltamento (NTC18 - 6.5.3.1.1)
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ALLEGATO 2
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*x DATI DI INPUT *+**

** MATERIALI COSTITUENTI LA STRUTTURA ***

* Coordinate Geometriche *

Mater. N. 1
X Y

[m]  [m]

0.00 0.00
1.20 0.00
1.20 0.40
0.75 0.40
0.75 2.60
0.45 2.60
0.45 0.40
0.00 0.40

Mater.N. p.s. Tipo Azione
- [kN/m3]

1 25.00 Perm. Strutt.

** STRATI DI TERRENO A TERGO DEL MURO ***

N. h p.s. Coe Phi Incl
[m]  [kN/m3] [kN/m2]  [«] [e]

1 210 20.00 0.00 33.00 0.00

*** STRATI DI TERRENO DAVANTI AL MURO ***

N. h p.s. Coe Phi Incl
[m]  [kN/m3] [kN/m2] [=] []

1 080 20.00 0.00 33.00 0.00

Aliquota Resist. Passiva di valle utilizzata ... (f_Rp)= 0.20

** CARATTERISTICHE TERRENO SOTTO LA FONDAZIONE ***

P.S. ...
Coesione

GammaB)=20.00 [kN/m3]
.(COEB)=0.00 [kKN/m2]
Angolo di attrito (PHIB)= 33.00 []
Inclinazione di Monte ......(Alpha M)= 0.00 [«]
Inclinazione di Valle ...... (Alpha V)= 0.00 [«~]

Altezza della falda a Monte ...(Hw M)= -1.18 [m]
Altezza della falda a Valle ...(Hw V)= -1.18 [m]

*** SOVRACCARICO SUL TERRENO DI MONTE ***

Q Tipo Azione
[kN/m2]

10.00 Variabile

** SOVRACCARICO SUL TERRENO DI VALLE ***

Q Tipo Azione
[kN/m2]

0.00 Perm. Strutt.

** FORZE ESTERNE APPLICATE ALLA STRUTTURA ***

Forze orizzontali .
Forze verticali
Coppie ...

.(NFX)= 0
(NFY)=0
(NCOPPIE)= 0
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MAGLIA DEI CENTRI PER VERIFICHE DI STABILITA' GLOBALE

Origine Maglia (x): 0.00 m
Origine Maglia (y): 3.90 m
N.ro centriin (x): 15

N.ro centriin (y): 15
Passo traicentri:  0.20 m

Regime di calcolo delle Spinte ..... = Spinte attive (ka)

*** PARAMETRI SISMICI ***

Accel. Sismica di riferimento ag/g: 0.0620
Coeff. di amplificazione stratigrafica Ss: 1.20
Coeff. di amplificazione topografica ~ St:  1.00
Categoria suolo B

Accelerazioni sismiche per stabilitt LOCALE

Coeff. di riduzione (NTC18- 7.11.6.2.1) Beta:  0.38
Acceler. Sismica orizzontale di calcolo kH:  0.0283
Acceler. Sismica verticale di calcolo  kV:  0.0142

Accelerazioni sismiche per stabilitt GLOBALE

Coeff. di riduzione (NTC18-Tab.7.11.l) Beta: 0.20
Acceler. Sismica orizzontale di calcolo kH:  0.0149
Acceler. Sismica verticale di calcolo  kV:  0.0074

COEFFICIENTI PARZIALI SULLE AZIONI EQU A1(STR) A2(GEO)

Perm. Favorevole 0.90 1.00 1.00
Perm. Sfavorevole 1.10 1.30 1.00
Perm. NON Struttur Favorevole 0.80 0.80 0.80
Perm. NON Struttur Sfavorevole  1.50 1.50 1.30

Variabile Favorevole 0.00 0.00 0.00
Variabile Sfavorevole 150 150 1.30
Custom Favorevole 1.00 1.00 1.00
Custom Sfavorevole 1.00 1.00 1.00

COEFF. PARZIALI PARAMETRI GEOTECN. M1(STR) M2(GEO)

tan(") 1.00 1.25

c: 1.00 1.25

cu: 1.00 1.40
Gamma: 1.00 1.00

COEFF. DI SICUREZZA GLOBALI (R1) (R2) (R3)

Capacitf Portante 1.00 1.00 1.40
Scorrimento 1.00 1.00 1.10
Ribaltamento 1.00 1.00 1.15
Resist.passiva Valle 1.00 1.00 1.40
Stabilita Globale 1.10

COEFF. DI SIC. GLOBALI IN CONDIZIONI SISMICHE (R3)

Capacitf Portante 1.20
Scorrimento 1.00
Ribaltamento 1.00
Resist.passiva Valle 1.20
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*xk RISULTATI ELABORAZIONE ****

Verifiche svolte secondo I'Approccio n 2: (A1+M1+R3)

MASSE STRUTTURALI

N.Mat P.S. Area Peso Xg Yg
[kN/m3] [m2] [kN] [m] [m] Tipo Azione

1 25.00 1.140 28.50 0.60 0.95 Perm. Strutt.

MASSE DI TERRENO GRAVANTI SULL'OPERA DI SOSTEGNO

Strato P.S. Area Peso Xg Yg
n. [kN/m3] [m2] [kN]  [m] [m]

1 1 2000 0.765 15.30 0.98 1.25

STRATI DI TERRENO LUNGO L'ELEVAZIONE
PARAMETRI GEOTECNICI DI CALCOLO (Coeff. parziali M1)

Strato P.S. Attrito  Coe
n. [kN/m3] [»] [kN/m2]

1 20.00 33.00 0.00

STRATI DI TERRENO IN AFFIANCAMENTO ALLA FONDAZIONE
PARAMETRI GEOTECNICI DI CALCOLO (Coeff. parziali M1)

Strato P.S. Attrito  Coe
n. [kN/m3] [~] [kN/m2]

1 20.00 33.00 0.00

STRATI DI TERRENO LUNGO L'ELEVAZIONE
PARAMETRI GEOTECNICI DI CALCOLO (Coeff. parziali M2)

Strato P.S. Attrito Coe
n. [kN/m3] [«] [kN/m2]

1 20.00 27.45 0.00

STRATI DI TERRENO IN AFFIANCAMENTO ALLA FONDAZIONE
PARAMETRI GEOTECNICI DI CALCOLO (Coeff. parziali M2)

Strato P.S. Attrito  Coe
n. [kN/m3] [=] [kN/m2]

1 20.00 27.45 0.00

wekerwss COEFFICIENTI DI SPINTA ATTIVA LUNGO L'ELEVAZIONE *eiees
( MONONOBE - OKABE )

Legenda:

z = Quote a partire dal piano fondazione

Phi_d = Angolo di attrito del terreno (di calcolo)
Delta_d = Angolo di attrito al contatto (di calcolo)

Beta Inclinazione dello strato

Csi Inclinazione parete di spinta

ka_Stat = Coeff. di spinta attiva Statica

ka_sis_Up = Coeff. di spinta attiva Sismica (Sisma SU)
ka_sis_Dw = Coeff. di spinta attiva Sismica (Sisma GIU")
b = Tratto parete sotto falda

COEFFICIENTI DI SPINTA ATTIVA (Coeff. parziali M1)

Tratto daz az Strato Phi_d Delta_d Beta Csi ka_Stat ka_sis_Up ka_sis_Dw
noo[ml [mono [x] [°] [l [l [ [ O[]

1 0.00 040 1 33.00 22.01 0.00 90.00 0.264 0.281 0.281
2 040 210 1 33.00 22.01 0.00 90.00 0.264 0.281 0.281

COEFFICIENTI DI SPINTA ATTIVA (Coeff. parziali M2)

Tratto daz az Strato Phi_d Delta_d Beta Csi ka_Stat ka_sis_Up ka_sis_Dw
noo[ml [mono [x] [°] [l [l [ [ O[]

1 0.00 040 1 2745 1831 0.00 90.00 0.328 0.347 0.347
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2 040 210 1 27.45 1831 0.00 90.00 0.328 0.347 0.347

COEFFICIENTI DI SPINTA ATTIVA (Coeff. parziali M1)
PER LE SOLE VERIFICHE A RIBALTAMENTO IN CONDIZIONI SISMICHE (NTC18 - 7.11.6.2.1)

Tratto daz az Strato Phi_d Delta_d Beta Csi ka_Stat ka_sis_Up ka_sis_Dw
noo[mp [mlono o] [l ] [l [ [ [

1 0.00 040 1 33.00 22.01 0.00 90.00 0.264 0.291 0.289
2 040 210 1 33.00 22.01 0.00 90.00 0.264 0.291 0.289

wrkkxkikx COEFFICIENTI DI SPINTA PASSIVA STRATI DI VALLE ks
( MONONOBE - OKABE )

Legenda:

z = Quote a partire dal piano fondazione

Phi_d = Angolo di attrito del terreno (di calcolo)

Delta_d = Angolo di attrito al contatto (di calcolo)

Beta Inclinazione dello strato

Csi Inclinazione parete di spinta

kp_Stat = Coeff. di spinta passiva Statica

kp_sis_Up = Coeff. di spinta passiva Sismica (Sisma SU)
kp_sis_Dw = Coeff. di spinta passiva Sismica (Sisma GIU’)
ok = Tratto sotto falda

COEFFICIENTI DI SPINTA PASSIVA (Coeff. parziali M1)

Tratto daz az Strato Phi_d Delta_d Beta Csi kp_Stat kp_sis_Up kp_sis_Dw
nooMml [mono [x] [l [l [l [ [ O[]

1 0.00 040 1 33.00 0.00 0.00 90.00 3.392 3.339 3.340
2 040 080 1 33.00 0.00 0.00 90.00 3.392 3.339 3.340

COEFFICIENTI DI SPINTA PASSIVA (Coeff. parziali M2)

Tratto daz az Strato Phi_d Delta_d Beta Csi kp_Stat kp_sis_Up kp_sis_Dw
noo[mp [mlono o] [l ] [l [ [ [

1 0.00 040 1 2745 0.00 0.00 90.00 2.711 2.663 2.664
2 040 080 1 2745 0.00 0.00 90.00 2.711 2.663 2.664

COEFFICIENTI DI SPINTA PASSIVA (Coeff. parziali M1)
PER LE SOLE VERIFICHE A RIBALTAMENTO IN CONDIZIONI SISMICHE (NTC18 - 7.11.6.2.1)

Tratto daz az Strato Phi_d Delta_d Beta Csi kp_Stat kp_sis_Up kp_sis_Dw
nooMml o mlono @] [e] [l [l [ [

1 0.00 040 1 33.00 0.00 0.00 90.00 3.392 3.311 3.315
2 040 080 1 33.00 0.00 0.00 90.00 3.392 3.311 3.315

o+ TENSIONI ATTIVE EFFICACI LUNGO L'ELEVAZIONE ***
( MONONOBE - OKABE )

Legenda:

z = Quota a partire dal piano fondazione
sig_V = Tensione verticale efficace

ka = coefficiente di spinta attiva

sig_a = Tensione attiva efficace

sig_a =sig_V *ka - 2 ¢ Radq(ka)

b = Tratto parete sotto falda

TENSIONI EFFICACI ATTIVE - SOLO TERRENO - (Coeff. parziali M1)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa]

1 0.00 4200 0.264 11.11 41.40 0.281 11.65 42.60 0.281 11.97
0.40 34.00 0.264 8.99 33.52 0.281 9.43 34.48 0.281 9.69

2 040 34.00 0.264 8.99 33.52 0.281 9.43 34.48 0.281 9.69
210 0.00 0.264 0.00 0.00 0.281 0.00 0.00 0.281 0.00

TENSIONI EFFICACI ATTIVE - PER SOVRACCARICO - (Coeff. parziali M1)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
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Tratto z sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [-] [kPa]

1 0.00 10.00 0.264 2.64 9.86 0.281 277 10.14 0.281 285
0.40 10.00 0.264 2.64 9.86 0.281 277 10.14 0.281 285

2 040 10.00 0.264 2.64 9.86 0.281 277 10.14 0.281 285
210 10.00 0.264 2.64 9.86 0.281 277 10.14 0.281 2.85

*+ TENSIONI ATTIVE EFFICACI LUNGO L'ELEVAZIONE ***
( MONONOBE - OKABE )

Legenda:

z = Quota a partire dal piano fondazione
sig_V = Tensione verticale efficace

ka = coefficiente di spinta attiva

sig_a = Tensione attiva efficace

sig_a =sig_V * ka - 2 c Radq(ka)

o = Tratto parete sotto falda

TENSIONI EFFICACI ATTIVE - SOLO TERRENO - (Coeff. parziali M2)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [-] [kPa]

1 0.00 4200 0.328 13.78 41.40 0.347 14.38 42.60 0.347 14.77
0.40 34.00 0.328 11.16 33.52 0.347 11.64 34.48 0.347 11.96

2 040 3400 0.328 11.16 33.52 0.347 11.64 34.48 0.347 11.96
210 0.00 0.328 0.00 0.00 0.347 0.00 0.00 0.347 0.00

TENSIONI EFFICACI ATTIVE - PER SOVRACCARICO - (Coeff. parziali M2)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa]

1 0.00 1000 0.328 3.28 9.86 0.347 3.42 10.14 0.347 352
0.40 10.00 0.328 3.28 9.86 0.347 3.42 10.14 0.347 352

2 040 10.00 0.328 3.28 9.86 0.347 3.42 10.14 0.347 3.52
2.10 10.00 0.328 3.28 9.86 0.347 3.42 10.14 0.347 3.52

** TENSIONI ATTIVE EFFICACI LUNGO L'ELEVAZIONE ***
PER LE SOLE VERIFICHE A RIBALTAMENTO IN CONDIZIONI SISMICHE (NTC18 - 7.11.6.2.1)

Legenda:

z = Quota a partire dal piano fondazione
sig_V = Tensione verticale efficace

ka = coefficiente di spinta attiva

sig_a = Tensione attiva efficace

sig_a =sig_V *ka - 2 ¢ Radq(ka)

hid = Tratto parete sotto falda

TENSIONI EFFICACI ATTIVE - SOLO TERRENO - (Coeff. parziali M1)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa]

1 0.00 4200 0.264 11.11 41.11 0.291 11.94 42.89 0.289 12.41
0.40 34.00 0.264 8.99 33.28 0.291 9.67 34.72 0.289 10.05

2 040 3400 0.264 8.99 33.28 0.291 9.67 34.72 0.289 10.05
210 0.00 0.264 0.00 0.00 0.291 0.00 0.00 0.289 0.00

TENSIONI EFFICACI ATTIVE - PER SOVRACCARICO - (Coeff. parziali M1)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa]

1 0.00 10.00 0.264 2.64 9.79 0.291 284 10.21 0.289 2.96
0.40 10.00 0.264 2.64 9.79 0.291 284 10.21 0.289 2.96

2 040 10.00 0.264 2.64 9.79 0.291 284 10.21 0.289 2.96
2.10 10.00 0.264 2.64 9.79 0.291 284 10.21 0.289 2.96
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*** PRESSIONI ATTIVE EFFICACI DI CALCOLO LUNGO L'ELEVAZIONE ***

Legenda:

z = Quota a partire dal piano fondazione

sig_T = Componente di tensione efficace del Terreno
Gamma_G1 = Coeff. di combinazione

sig_Td =sig_T * Gamma_G1 = Tensione di Calcolo del Terreno
sig_Q = Componente di tensione efficace per Sovraccarico
Gamma_Q = Coeff. di combinazione

sig_Qd =sig_Q * Gamma_Q = Tensione di Calcolo per Sovracc.
Sig_eff =sig_Td + sig_Qd = Tensione Risultante efficace

COMBINAZIONE DI CARICO N. 1: Statica (Al +M1+R3)

Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:
Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,30 (Perm. Strutt. Sfav. )
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 1,50 (Variabile Sfav.)

Tratto z

Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd  Sig_eff
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa]
1 0.00 1111 1.30 14.44 2.64 1.50 3.97 18.41
040 899 130 11.69 264 150 3.97 15.66
2 040 899 130 11.69 2.64 1.50 3.97 15.66
2.10 0.00 1.30 0.00 264 150 3.97 3.97
COMBINAZIONE DI CARICO N. 4: Sisma Su (M1+R3)
Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:
Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,00 (Perm. Strutt. Sfav. )
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 0,30 (Variabile Sfav.)
Tratto z  Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd  Sig_eff
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa]
1 0.00 1165 1.00 11.65 277 030 0.83 12.49
0.40 943 1.00 943 277 030 083 10.27
2 040 9.43 1.00 943 2.77 0.30 0.83 10.27
2.10 0.00 1.00 0.00 277 030 0.83 0.83
COMBINAZIONE DI CARICO N. 5: Sisma Giu (M1+R3)
Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:
Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,00 (Perm. Strutt. Sfav. )
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 0,30 (Variabile Sfav.)
Tratto z  Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd  Sig_eff
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa]
1 000 1197 100 11.97 285 0.30 0.85 12.82
040 9.69 1.00 9.69 285 030 085 10.54
2 040 969 1.00 9.69 285 0.30 0.85 10.54
210 0.00 1.00 0.00 285 0.30 0.85 0.85

*** PRESSIONI ATTIVE EFFICACI DI CALCOLO LUNGO L'ELEVAZIONE ***

PER LE SOLE VERIFICHE A RIBALTAMENTO IN CONDIZIONI SISMICHE (NTC18 - 7.11.6.2.1)

Legenda:

z = Quota a partire dal piano fondazione

sig_T = Componente di tensione efficace del Terreno
Gamma_G1 = Coeff. di combinazione

sig_Td =sig_T * Gamma_G1 = Tensione di Calcolo del Terreno
sig_Q = Componente di tensione efficace per Sovraccarico
Gamma_Q = Coeff. di combinazione

sig_Qd =sig_Q * Gamma_Q = Tensione di Calcolo per Sovracc.
Sig_eff =sig_Td + sig_Qd = Tensione Risultante efficace

COMBINAZIONE DI CARICO N. 8: Sisma Su RIB (M1+R3)

Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:
Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,00 (Perm. Strutt. Sfav. )
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 0,30 (Variabile Sfav.)

Tratto  z
n. [m]

Sig_T Gamma_G1 Sig_Td

Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd
[kPa] [] [kPa]  [kPa] [-]

[kPa]  [kPa]

Sig_eff
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1 0.00 1194 1.00 11.94 284 030 0.85 12.80
0.40 9.67 1.00 9.67 2.84 030 085 10.52

2 040 9.67 1.00 9.67 2.84 030 0.85 10.52
210 0.00 1.00 0.00 284 030 085 0.85

COMBINAZIONE DI CARICO N. 9: Sisma Giu RIB (M1+R3)

Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:
Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,00 (Perm. Strutt. Sfav. )
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 0,30 (Variabile Sfav.)

Tratto z Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd  Sig_eff
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa]

1 000 1241 1.00 1241 296 030 0.89 13.30
0.40 10.05 1.00 10.05 296 0.30 0.89 10.94

2 040 10.05 1.00 10.05 296 030 0.89 10.94
210 0.00 1.00 0.00 296 030 0.89 0.89

*** SPINTE ATTIVE EFFICACI DI CALCOLO LUNGO L'ELEVAZIONE ***

Legenda:

z = Quota a partire dal piano fondazione

Csi = Angolo inclinazione paramento (orario rispetto all'orizzontale)
Delta = Angolo di attrito al contatto

Alpha = Angolo inclinazione Spinta (antiorario rispetto all'orizzontale)
F.T = Valore complessivo di Spinta

F_x = Componente orizzontale di spinta (>0 verso sinistra - ribaltante)
Fy = Componente verticale di spinta (>0 verso il basso - stabilizz.)

X_P,y_P = Coordinate x,y punto di applicazione

COMBINAZIONE DI CARICO N. 1: Statica (A1 +M1+R3)

Tratto daz az Csi Delta Alpha F.T F x Fy xP yP
no[ml [m] [*] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

1 0.00 040 90.00 22.01 22.01 681 632 255 120 0.19
2 040 210 90.00 22.01 22.01 16.68 1546 6.25 1.20 1.08

COMBINAZIONE DI CARICO N. 4: Sisma Su (M1+R3)

Tratto daz az Csi Delta Alpha F_T F_x Fy xP yP
no[m] [m] o [*] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

1 000 040 90.00 22.01 22.01 455 422 171 120 0.19
2 040 210 90.00 22.01 22.01 943 875 354 120 1.01

COMBINAZIONE DI CARICO N. 5: Sisma Giu (M1+R3)

Tratto daz az Csi Delta Alpha F_T F_x Fy xP yP
no[ml [m] o [x] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

1 000 040 90.00 22.01 2201 467 433 175 120 0.19
2 040 210 90.00 22.01 22.01 9.69 898 363 120 1.01

COMBINAZIONE DI CARICO N. 8: Sisma Su RIB (M1+R3)

Tratto daz az Csi Delta Alpha F_T F_x Fy xP yP
no[ml [m] o [*] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

1 000 040 90.00 22.01 22.01 466 432 175 120 0.19
2 040 210 90.00 22.01 2201 967 896 3.62 1.20 1.01

COMBINAZIONE DI CARICO N. 9: Sisma Giu RIB (M1+R3)

Tratto daz az Csi Delta Alpha F.T F_x Fy xP yP
no[ml o [m] o [x] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

1 000 040 90.00 22.01 22.01 485 449 1.82 120 0.19
2 040 210 90.00 22.01 22.01 1005 932 377 120 1.01
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

*exx TENSIONI PASSIVE EFFICACI STRATI DI VALLE *+++
( MONONOBE - OKABE )

Legenda:

z = Quota a partire dal piano fondazione
sig_V = Tensione verticale efficace

kp = coefficiente di spinta passiva

sig_p = Tensione passiva efficace
sig_p =sig_V * kp + 2 c Radq(kp)
** = Tratto sotto falda

TENSIONI EFFICACI PASSIVE - SOLO TERRENO - (Coeff. parziali M1)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V kp sig_p sig_V kp sig_p sig_V kp sig_p
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa]
1 0.00 16.00 3.392 54.27 15.77 3.339 52.66 16.23 3.340 54.20
0.40 8.00 3.392 27.14 7.89 3.339 26.33 8.11 3.340 27.10
2 040 8.00 3.392 27.14 7.89 3.339 26.33 8.11 3.340 27.10
0.80 0.00 3.392 0.00 0.00 3.339 0.00 0.00 3.340 0.00

TENSIONI EFFICACI PASSIVE - PER SOVRACCARICO - (Coeff. parziali M1)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V kp sig_p sig_V kp sig_p sig_V kp sig_p
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [-] [kPa]
1 0.00 0.00 3.392 0.00 0.00 3.339 0.00 0.00 3.340 0.00
0.40 0.00 3.392 0.00 0.00 3.339 0.00 0.00 3.340 0.00
2 040 0.00 3.392 0.00 0.00 3.339 0.00 0.00 3.340 0.00
0.80 0.00 3.392 0.00 0.00 3.339 0.00 0.00 3.340 0.00
*rkk TENSIONI PASSIVE EFFICACI STRATI DI VALLE  *+***
( MONONOBE - OKABE )
Legenda:
z = Quota a partire dal piano fondazione
sig_V = Tensione verticale efficace
kp = coefficiente di spinta passiva
sig_p = Tensione passiva efficace
sig_p =sig_V * kp + 2 c Radq(kp)
hid = Tratto sotto falda
TENSIONI EFFICACI PASSIVE - SOLO TERRENO - (Coeff. parziali M2)
Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V kp sig_j sig_V kp sig_p sig_V kp sig_p
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa]
1 0.00 16.00 2.711 43.37 15.77 2.663 42.00 16.23 2.664 43.23
0.40 8.00 2.711 21.69 7.89 2.663 21.00 8.11 2.664 21.62
2 040 8.00 2711 21.69 7.89 2.663 21.00 8.11 2.664 21.62
0.80 0.00 2.711 0.00 0.00 2.663 0.00 0.00 2.664 0.00

TENSIONI EFFICACI PASSIVE - PER SOVRACCARICO - (Coeff. parziali M2)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V kp sig_p sig_V kp sig_p sig_V kp sig_p
n.[m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa]
1 000 0.00 2711 0.00 0.00 2.663 0.00 0.00 2.664 0.00
0.40 0.00 2.711 0.00 0.00 2.663 0.00 0.00 2.664 0.00
2 040 0.00 2.711 0.00 0.00 2.663 0.00 0.00 2.664 0.00
0.80 0.00 2.711 0.00 0.00 2.663 0.00 0.00 2.664 0.00

*** TENSIONI PASSIVE EFFICACI STRATI DI VALLE ***

PER LE SOLE VERIFICHE A RIBALTAMENTO IN CONDIZIONI SISMICHE (NTC18 - 7.11.6.2.1)

Legenda:

z = Quota a partire dal piano fondazione
sig_V = Tensione verticale efficace

kp = coefficiente di spinta passiva

sig_p = Tensione passiva efficace

sig_p = sig_V * kp + 2 c Radq(kp)

= Tratto sotto falda
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

TENSIONI EFFICACI PASSIVE - SOLO TERRENO - (Coeff. parziali M1)

Statiche Sisma Up
Tratto z sig_V kp sig_p sig_V kp sig_p

n. [m] [kPa] [-] [kPa] kPa] [] [kPa] [kPa]

sig_p

[kPa]

1 0.00 16.00 3.392 54.27 15.66 3.311 51.85

0.40 8.00 3.392 27.14 7.83 3.311 25.93

2 040 8.00 3.392 27.14 7.83 3.311 25.93

0.80 0.00 3.392 0.00 0.00 3.311 0.00

16.34 3.315 54.17
8.17 3.315 27.08

8.17 3.315 27.08
0.00 3.315 0.00

TENSIONI EFFICACI PASSIVE - PER SOVRACCARICO - (Coeff. parziali M1)

Statiche Sisma Up
Tratto z sig_V kp sig_p sig_V kp sig_p
n.[m] [kPa] []

[kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa]

sig_p

[kPa]

1 0.00 0.00 3.392 0.00 0.00 3.311 0.00
0.40 0.00 3.392 0.00 0.00 3.311 0.00

2 040 0.00 3.392 0.00 0.00 3.311 0.00
0.80 0.00 3.392 0.00 0.00 3.311 0.00

0.00 3.315 0.00
0.00 3.315 0.00

0.00 3.315 0.00
0.00 3.315 0.00

*** PRESSIONI PASSIVE EFFICACI DI CALCOLO STRATI DI VALLE

ok

Legenda:
z = Quota a partire dal piano fondazione
sig_T = Componente di tensione efficace del Terreno

Gamma_G1 = Coeff. di combinazione

sig_Td =sig_T * Gamma_G1 = Tensione di Calcolo del Terreno

sig_Q = Componente di tensione efficace per Sovraccarico

Gamma_Q = Coeff. di combinazione

sig_Qd =sig_Q * Gamma_Q = Tensione di Calcolo per Sovracc.

Sig_eff =sig_Td + sig_Qd = Tensione Risultante efficace Disponibile

f_RP = Aliquota Resistenza Passiva utilizzata

G_RP = Coefficiente di sicurezza su Resistenza Passiva
SigP_Used = Sig_eff *f_Rp/ G_Rp = Tensione Passiva utilizzata

COMBINAZIONE DI CARICO N. 1: Statica (A1 +M1+R3)

Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:

Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,00 (Perm. Strutt. Fav.)
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 1,00 (Perm. Strutt. Fav.)
Aliquota Res. Pass.: f_RP  =0,20

Coeff. sicurezza: G_RP =1,40

Tratto z  Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd  Sig_eff SigP_Used

n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa]

[kPa]

1 0.00 5427 1.00 5427 0.00 1.00 0.00
0.40 27.14 1.00 27.14 0.00 1.00 0.00

2 040 27.14 1.00 27.14 0.00 1.00 0.00
0.80 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

COMBINAZIONE DI CARICO N. 4: Sisma Su (M1+R3)

7.75
3.88

3.88

0.00

Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:

Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,00 (Perm. Strutt. Fav.)
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 1,00 (Perm. Strutt. Fav.)
Aliquota Res. Pass.: f_RP  =0,20

Coeff. sicurezza: G_RP =1,40

Tratto z Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd  Sig_eff SigP_Used

n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa]

[kPa]

1 0.00 5266 1.00 52.66 0.00 1.00 0.00
040 26.33 1.00 26.33 0.00 1.00 0.00

2 040 2633 1.00 26.33 0.00 1.00 0.00
0.80 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

COMBINAZIONE DI CARICO N. 5: Sisma Giu (M1+R3)

8.78
4.39

4.39

0.00

Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:

Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,00 (Perm. Strutt. Fav.)
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 1,00 (Perm. Strutt. Fav.)
Aliquota Res. Pass.: f_RP  =0,20
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Coeff. sicurezza: G_RP =1,40

Tratto z Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd  Sig_eff SigP_Used
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [kPa]

1 000 5420 1.00 54.20 0.00 1.00 0.00 54.20 9.03
0.40 27.10 1.00 27.10 0.00 1.00 0.00 27.10 4.52

2 040 2710 1.00 27.10 0.00 1.00 0.00 27.10 4.52
0.80 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00

*** PRESSIONI PASSIVE EFFICACI DI CALCOLO STRATI DI VALLE  ***
PER LE SOLE VERIFICHE A RIBALTAMENTO IN CONDIZIONI SISMICHE (NTC18 - 7.11.6.2.1)

Legenda:
z = Quota a partire dal piano fondazione
sig_T = Componente di tensione efficace del Terreno

Gamma_G1 = Coeff. di combinazione
sig_Td =sig_T * Gamma_G1 = Tensione di Calcolo del Terreno

sig_Q = Componente di tensione efficace per Sovraccarico
Gamma_Q = Coeff. di combinazione

sig_Qd =sig_Q * Gamma_Q = Tensione di Calcolo per Sovracc.
Sig_eff =sig_Td + sig_Qd = Tensione Risultante efficace Disponibile
f_RP = Aliquota Resistenza Passiva utilizzata

G_RP = Coefficiente di sicurezza su Resistenza Passiva
SigP_Used = Sig_eff *f_Rp/ G_Rp = Tensione Passiva utilizzata

COMBINAZIONE DI CARICO N. 8: Sisma Su RIB (M1+R3)

Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:

Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,00 (Perm. Strutt. Fav.)
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 1,00 (Perm. Strutt. Fav.)
Aliquota Res. Pass.: f_RP  =0,20

Coeff. sicurezza: G_RP =1,20

Tratto z  Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd Sig_eff SigP_Used
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [kPa]

1 0.00 5185 100 51.85 0.00 1.00 0.00 51.85 8.64
040 2593 1.00 25.93 0.00 1.00 0.00 25.93 4.32

2 040 2593 1.00 2593 0.00 1.00 0.00 25.93 4.32
0.80 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00

COMBINAZIONE DI CARICO N. 9: Sisma Giu RIB (M1+R3)

Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:

Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,00 (Perm. Strutt. Fav.)
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 1,00 (Perm. Strutt. Fav.)
Aliquota Res. Pass.: f_RP  =0,20

Coeff. sicurezza: G_RP =1,20

Tratto z  Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd  Sig_eff SigP_Used
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [kPa]

1 0.00 5417 1.00 5417 0.00 1.00 0.00 54.17 9.03
0.40 27.08 1.00 27.08 0.00 1.00 0.00 27.08 4.51

2 040 2708 1.00 27.08 0.00 1.00 0.00 27.08 4.51
0.80 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00

***+ SPINTE PASSIVE EFFICACI DI CALCOLO STRATI DI VALLE ****

Legenda:

z = Quota a partire dal piano fondazione

Csi = Angolo inclinazione paramento (orario rispetto all'orizzontale)
Delta = Angolo di attrito al contatto

Alpha = Angolo inclinazione Spinta (antiorario rispetto all'orizzontale)
FT = Valore complessivo di Spinta

F_x = Componente orizzontale di spinta (>0 verso destra - stabilizzante)
Fy = Componente verticale di spinta (>0 verso il basso - stabilizz.)

x_P,y_P = Coordinate x,y punto di applicazione

COMBINAZIONE DI CARICO N. 1: Statica (Al +M1+R3)
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Tratto daz az Csi Delta Alpha F_T F x Fy xP yP
no[ml [m] o [*] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

1 0.00 040 90.00 0.00 0.00 233 233 0.00 000 0.18
2 0.40 0.80 90.00 0.00 0.00 0.78 0.78 0.00 0.00 0.53
COMBINAZIONE DI CARICO N. 4: Sisma Su (M1+R3)

Tratto daz az Csi Delta Alpha F.T F_x Fy xP yP
no[m] [m] o [*] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

1 0.00 0.40 90.00 0.00 0.00 2.63 2.63 0.00 0.00 0.18
2 040 0.80 90.00 0.00 000 0.88 0.88 0.00 0.00 0.53
COMBINAZIONE DI CARICO N. 5: Sisma Giu (M1+R3)

Tratto daz az Csi Delta Alpha F._T F x Fy xP yP
no[ml [m] o [*] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

1 0.00 040 90.00 000 000 271 271 0.00 0.00 0.18
2 0.40 0.80 90.00 0.00 0.00 0.90 0.90 0.00 0.00 0.53
COMBINAZIONE DI CARICO N. 8: Sisma Su RIB (M1+R3)

Tratto daz az Csi Delta Alpha F_T F x Fy xP yP
no[m] [m] o [*] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

1 0.00 0.40 90.00 0.00 0.00 2.59 2.59 0.00 0.00 0.18
2 040 0.80 90.00 0.00 0.00 086 0.86 0.00 0.00 0.53
COMBINAZIONE DI CARICO N. 9: Sisma Giu RIB (M1+R3)

Tratto daz az Csi Delta Alpha F_T F_x Fy xP yP
no[ml [m] [x] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

1 0.00 040 90.00 000 000 271 271 0.00 0.00 0.18
2 0.40 0.80 90.00 0.00 0.00 0.90 0.90 0.00 0.00 0.53

*** DETTAGLIO CALCOLO RISULTANTE SUL PIANO DI FONDAZIONE ***

Legenda:

F = valore dell'azione

Coef = coefficiente di combinazione dell'azione
F_Vvd = Componente Verticale di calcolo dell'azione
F_Hd = Componente Orizzont. di calcolo dell'azione
X,y = coordinate punto di applicazione dell'azione

Mrib = Momento ribaltante (rispetto estremo di valle fondazione)

Mstab = Momento Stabilizzante
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

N.B. Le spinte del terreno sono git quelle di combinazione con quelle dell'eventuale sovraccarico
(es. 1.3*st + 1.5*sq)
N.B. Le spinte idrostatiche sono git quelle di combinazione
Le componenti verticali di spinta del terreno e dell'acqua sono legate a quelle orizzontali e,
se rivolte verso il basso, riducono il momento ribaltante anzichE aumentare lo stabilizzante
Eventuali forze e coppie esterne aggiuntive sono considerate Sfavorevoli se ribaltanti

COMBINAZIONE DI CARICO N. 1: Statica (Al +M1+R3)

Azione Tipo Azione F Coef FVd F_Hd x vy Mrib  Mstab
kN] []  [kN] [kN] [m] [m] [kNm] [kNm]

Materiali Muro: Mat. n.01 Perm. Strutt. Fav 28.50 1.00 2850 0.00 0.60 0.95 0.00 17.10
Terr. sumuro: Arean.01 Perm. Strutt. Fav 15.30 1.00 1530 0.00 0.98 1.25 0.00 14.92
Sovracc. su muro: Variabile Fav 450 0.00 0.00 0.00 098 210 0.00 0.00

Sp.Terr.Monte:Tratto n.01 Perm. Strutt. Sfav  6.81 1.00 255 6.32 1.20 0.19 -1.83 0.00
Sp.Terr.Monte:Tratto n.02 Perm. Strutt. ~ Sfav 16.68 1.00 6.25 15.46 1.20 1.08 9.22 0.00

RISULTANTE SUL PIANO FONDAZIONE: 52.60 21.78 7.38 32.02

COMBINAZIONE DI CARICO N. 4: Sisma Su (M1+R3)

Azione Tipo Azione F Coef FVvd FHd x vy Mrib  Mstab
[kN] []  [kN] [kN] [m] [m] [kNm] [kNm]

Materiali Muro: Mat. n.01 Perm. Strutt. Fav 28,50 1.00 2850 0.00 0.60 0.95 0.00 17.10

-sisma vertic. -040 100 -040 0.00 060 095 0.00 -0.24

-sisma orizz. 0.81 1.00 0.00 0.81 060 0.95 0.77 0.00

Terr. sumuro: Arean.01 Perm. Strutt. Fav 15.30 1.00 15.30 0.00 0.98 1.25 0.00 14.92
-sisma vertic. -0.22 1.00 -0.22 0.00 098 1.25 0.00 -0.21

-sisma orizz. 0.43 1.00 0.00 043 098 1.25 0.54 0.00

Sovracc. su muro: Variabile Fav 450 0.00 0.00 0.00 098 2.10 0.00 0.00
-sisma vertic. su Sovracc -0.06 0.00 0.00 0.00 098 210 0.00 0.00
-sisma orizz. su Sovracc 0.13 0.00 0.00 0.00 098 210 0.00 0.00

Sp.Terr.Monte:Tratto n.01 Perm. Strutt. Sfav 455 1.00 171 422 120 019 -1.23 0.00
Sp.Terr.Monte:Tratto n.02 Perm. Strutt. ~ Sfav  9.43 1.00 354 875 120 1.01 458 0.00

RISULTANTE SUL PIANO FONDAZIONE: 48.42 14.20 4.66 31.56

COMBINAZIONE DI CARICO N. 5: Sisma Giu (M1+R3)

Azione Tipo Azione F Coef FVd F_Hd x vy Mrib  Mstab
[kN] []  [kN] [kN] [m] [m] [kNm] [kNm]

Materiali Muro: Mat. n.01 Perm. Strutt. Fav 2850 1.00 2850 0.00 0.60 0.95 0.00 17.10

-sisma vertic. 0.40 1.00 0.40 0.00 0.60 0.95 0.00 0.24

-sisma orizz. 0.81 1.00 0.00 0.81 0.60 0.95 0.77 0.00

Terr. sumuro: Arean.01 Perm. Strutt. Fav 15.30 1.00 15.30 0.00 0.98 1.25 0.00 14.92
-sisma vertic. 022 1.00 0.22 0.00 098 1.25 0.00 0.21

-sisma orizz. 043 1.00 0.00 043 098 1.25 0.54 0.00

Sovracc. su muro: Variabile Fav 450 0.00 0.00 0.00 0.98 2.10 0.00 0.00
-sisma vertic. su Sovracc 0.06 0.00 0.00 0.00 098 210 0.00 0.00

-sisma orizz. su Sovracc 0.13 0.00 0.00 0.00 098 210 0.00 0.00

Sp.Terr.Monte:Tratto n.01 Perm. Strutt. ~ Sfav  4.67 1.00 175 433 120 0.19 -1.26 0.00
Sp.Terr.Monte:Tratto n.02 Perm. Strutt. ~ Sfav  9.69 1.00 3.63 898 1.20 1.01 471 0.00

RISULTANTE SUL PIANO FONDAZIONE: 49.80 14.55 4.75 3247

COMBINAZIONE DI CARICO N. 8: Sisma Su RIB (M1+R3)

Azione Tipo Azione F Coef F_Vd F_Hd x vy Mrib  Mstab
kNI [1 kNl [kN] [m] [m] [kNm] [kNm]

Materiali Muro: Mat. n.01 Perm. Strutt. Fav 28.50 1.00 2850 0.00 0.60 0.95 0.00 17.10

-sisma vertic. -0.61 1.00 -0.61 0.00 0.60 0.95 0.00 -0.36

-sisma orizz. 1.21 100 000 121 060 0.95 1.15 0.00

Terr. sumuro: Area n.01 Perm. Strutt. Fav 1530 1.00 1530 0.00 0.98 125 0.00 14.92
-sisma vertic. -0.33 1.00 -0.33 0.00 098 1.25 0.00 -0.32

-sisma orizz. 065 1.00 0.00 065 0.98 1.25 0.81 0.00

Sovracc. su muro: Variabile Fav 450 0.00 0.00 0.00 0.98 2.10 0.00 0.00
-sisma vertic. su Sovracc -0.10 0.00 0.00 0.00 098 210 0.00 0.00
-sisma orizz. su Sovracc 0.19 0.00 0.00 0.00 098 210 0.00 0.00

Sp.Terr.Monte:Tratto n.01 Perm. Strutt. ~ Sfav  4.66 1.00 175 432 120 019 -1.26 0.00
Sp.Terr.Monte:Tratto n.02 Perm. Strutt. ~ Sfav  9.67 1.00 3.62 896 1.20 101 470 0.00

RISULTANTE SUL PIANO FONDAZIONE: 48.24 15.15 540 3134

COMBINAZIONE DI CARICO N. 9: Sisma Giu RIB (M1+R3)

Azione Tipo Azione F Coef FVd F_Hd x vy Mrib  Mstab
kN []  [kN] [kN] [m] [m] [kNm] [kNm]

Materiali Muro: Mat. n.01 Perm. Strutt. Fav 28.50 1.00 2850 0.00 0.60 0.95 0.00 17.10
-sisma vertic. 0.61 1.00 0.61 0.00 0.60 0.95 0.00 0.36
-sisma orizz. 121 100 000 121 0.60 095 115 0.00
Terr. sumuro: Arean.01 Perm. Strutt. Fav  15.30 1.00 1530 0.00 0.98 1.25 0.00 14.92
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-sisma vertic. 0.33 1.00 0.33 0.00 098 125 0.00 0.32

-sisma orizz. 0.65 1.00 0.00 0.65 0.98 1.25 0.81 0.00
Sovracc. su muro: Variabile Fav 450 0.00 0.00 0.00 098 210 0.00 0.00
-sisma vertic. su Sovracc 0.10 0.00 0.00 0.00 098 210 0.00 0.00
-sisma orizz. su Sovracc 019 0.00 0.00 0.00 098 210 0.00 0.00

Sp.Terr.Monte:Tratto n.01 Perm. Strutt. Sfav. 4.85 1.00 182 449 120 019 -1.31 0.00
Sp.Terr.Monte:Tratto n.02 Perm. Strutt. ~ Sfav 10.05 1.00 3.77 9.32 120 1.01 4.88 0.00

RISULTANTE SUL PIANO FONDAZIONE: 50.32 15.67 554 3270

w* VERIFICHE **

COMBINAZIONE DI CARICO N. 1: Statica (Al +M1+R3)

Terreno di fondazione - Parametri geotecnici di calcolo:

Gamma 20.00 [KN/m3] p.s. naturale

Gamma'  20.00 [kN/m3] p.s. efficace (condizioni Drenate)
- 33.00 [»] attrito di calcolo

c 0.00 [kN/m2] coesione di calcolo

Terreno di fondazione - coeff. e Parametri di aderenza:

cf 1.00 [] aliquota attrito

cc 0.67 [] aliquota coesione

“a 33.00 [~] attrito al contatto

ca 0.00 [kN/m2] coesione di aderenza

VERIFICA A SCORRIMENTO:

Azione Orizzontale: Hed 21.78 kN

Carico verticale: Ned 52.60 kN

Resistenza attrito: Ra = Ned*tg("a) 34.16 kN

Base Fondazione: B 1.20m

Resistenza coesione: Rc=ca*B 0.00 kN
Resistenza Passiva Massima: Rp_max 16.28 kN
Aliquota Res.Passiva Disponibile: f_RP 0.20

Resistenza Passiva disponibile: Rpd= Rp_max*f_RP 3.26 kN
Coeff. parziale resist. terreno: G_RP 1.40 (NTC18 - Tab.6.5.1)
Resistenza Passiva di Calcolo: Rp=Rpd/G_RP 2.33kN
Res.Passiva Mobilitata: RpM=Hed-(Ra+Rc)<=Rpd 0.00 kN
Resistenza Totale: Rtot = Ra+Rc+Rp 36.49 kN

Coeffic. parziale: G_R 1.10 (NTC18 - Tab.6.5.1)
Resistenza di Calcolo: Hrd = Rtot/G_R 33.17 kN

Verifica: Hrd/Hed 1.52 ---> ok!

VERIFICA A RIBALTAMENTO:

Momento Stabilizzante: Mstab 32.02 kNm
Momento Aggiuntivo (Res.Passiva): MR,p 0.41 kNm
Resistenza a Ribaltamento: Mstab= Mstab+MR,p  32.43 kNm
Coeffic. parziale: G_R 1.15 (NTC18 - Tab.6.5.1)
Resistenza a Ribaltamento: Mrd = Mstab/G_R 28.20 kNm
Momento Ribaltante: Med 7.38 kNm

Verifica: Mrd/Med 3.82 ---> ok!

VERIFICA CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE:

Azione verticale  Ned 52.60 kN

Azione orizzontale Hed 21.78 kN
Res.Passiva Mobilit. Rp_Mobil = Hed-(Ra+Rc) <= Rp 0.00 kN
Azione orizz. Netta Hed = Hed - Rp_Mobil 21.78 kN
Mom.Passivo Mobilit. Mp_Mobil = 0.00 kN
Mom.Stab. Totale = MStab= Mstab + Mp_Mobil = 32.02 kN
Sovraccarico laterale q 16.00 kPa
Eccentricita’ e = B/2-(Mstab-Mrib)/Ned 0.13m

Base efficace Beff = B-2|e| 0.94m

Fattore cap. port. Ng=exp(Pi*tg )*tg2(Pi/4+ /2) 26.09
Fattore cap. port. Nc=(Ng-1)*cot™ 38.64
Fattore cap. port. Ng=2*(Ng+1)*g 35.19
coeff.inclin.carico ig=[1-Hed/(Ned+Beff*c*cot )]"3 0.20
coeff.inclin.carico iq=[1-Hed/(Ned+Beff*c*cot )]"2 0.34

coeff.inclin.carico ic=ig-[(1-ig)/(Nc*tg )] 0.32
Inclin. P.C.(>=0)

coeff.inclin. p.c. gq 1.00
coeff.inclin. p.c. gg 1.00
coeff.inclin. p.c. gc 1.00
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coeff. sismico kh=Ss*St*ag/g 0.0000

coeff. sismico zc=1-0.32*kh 1.00

coeff. sismico zq=(1-kh/tg")"0.35 1.00

coeff. sismico zg=zq 1.00

pressione limite (1) glim1=0.5*G"*Beff*Ng*ig*gg*zg 66.31 kN/m2
pressione limite (2) glim2=c*Nc*ic*gc*zc 0.00 kN/m2
pressione limite (3) glim3=g*Ng*iq*gq*zq 143.35 kN/m2
pressione lim. Tot. glim = gliml + glim2 + glim3 209.66 kN/m2
Resistenza totale  Qlim = glim * Beff 196.36 kN

Coeffic. parziale G_R 1.40 (NTC18 - Tabh.6.5.1)
Resistenza Calcolo Nrd = Qlim/G_R 140.26 kN
Verifica Nrd/Ned 2.67 --> ok!

CALCOLO TENSIONI SUL PIANO DI FONDAZIONE:

Azione verticale  Ned 52.60 kN
Eccentricita’ e = B/2-(Mstab-Mrib)/Ned 0.13m
Momento M = Ned * |e| 6.93 kNm

Base Fondazione B 1.20m

le| <= B/6 (base interamente compressa):

Tensione Max s_max = Ned/B + 6|M|/(B"2) 72.71 kPa

Tensione min s_min = Ned/B - 6|M|/(B"2) 14.97 kPa

COMBINAZIONE DI CARICO N. 4: Sisma Su (M1+R3)

Terreno di fondazione - Parametri geotecnici di calcolo:

Gamma 20.00 [kN/m3] p.s. naturale

Gamma' 20.00 [KN/m3] p.s. efficace (condizioni Drenate)
- 33.00 [»] attrito di calcolo

[ 0.00 [kN/m2] coesione di calcolo

Terreno di fondazione - coeff. e Parametri di aderenza:

cf 1.00 [-] aliquota attrito

cc 0.67 [] aliquota coesione

“a 33.00 [~] attrito al contatto

ca 0.00 [kN/m2] coesione di aderenza

VERIFICA A SCORRIMENTO:

Azione Orizzontale: Hed 14.20 kN

Carico verticale: Ned 48.42 kN

Resistenza attrito: Ra = Ned*tg("a) 31.44 kN

Base Fondazione: B 1.20m

Resistenza coesione: Rc=ca*B 0.00 kN

Resistenza Passiva Massima: Rp_max 15.80 kN

Aliquota Res.Passiva Disponibile: f_RP 0.20

Resistenza Passiva disponibile: Rpd= Rp_max*f_RP 3.16 kN
Coeff. parziale resist. terreno: G_RP 1.20 (NTC18 - Tab.7.11.111)
Resistenza Passiva di Calcolo: Rp=Rpd/G_RP 2.63 kN
Res.Passiva Mobilitata: RpM=Hed-(Ra+Rc)<=Rpd 0.00 kN
Resistenza Totale: Rtot = Ra+Rc+Rp 34.08 kN

Coeffic. parziale: G_R 1.00 (NTC18 - Tab.7.11.111)
Resistenza di Calcolo: Hrd = Rtot/G_R 34.08 kN

Verifica: Hrd/Hed 2.40 ---> ok!

VERIFICA A RIBALTAMENTO:

Per la presente combinazione di carico (sismica)

la verifica a ribaltamento non E significativa

Riferirsi alle combinazioni n. 8 e 9 'Sisma RIB*

per le quali le azioni sismiche sono maggiorate (Cap.7.11.6.2.1)

VERIFICA CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE:

Azione verticale  Ned 48.42 kN

Azione orizzontale Hed 14.20 kN
Res.Passiva Mobilit. Rp_Mobil = Hed-(Ra+Rc) <= Rp 0.00 kN
Azione orizz. Netta Hed = Hed - Rp_Mobil 14.20 kN
Mom.Passivo Mobilit. Mp_Mobil = 0.00 kN
Mom.Stab. Totale ~ MStab= Mstab + Mp_Mobil = 31.56 kN
Sovraccarico laterale q 15.77 kPa
Eccentricita’ e = B/2-(Mstab-Mrib)/Ned 0.04 m

Base efficace Beff = B-2|e| 111m

Fattore cap. port. Ng=exp(Pi*tg"~)*tg2(Pi/4+ /2) 26.09
Fattore cap. port. Nc=(Ng-1)*cot™ 38.64

Fattore cap. port. Ng=2*(Ng+1)*g 35.19

coeff.inclin.carico ig=[1-Hed/(Ned+Beff*c*cot )]"3 0.35
coeff.inclin.carico iq=[1-Hed/(Ned+Beff*c*cot )]"2 0.50
coeff.inclin.carico ic=ig-[(1-iq)/(Nc*tg )] 0.48
Inclin. P.C.(>=0)
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coeff.inclin. p.c. gq 1.00

coeff.inclin. p.c. gg 1.00

coeff.inclin. p.c. gc 1.00

coeff. sismico kh=Ss*St*ag/g 0.0744

coeff. sismico zc=1-0.32*kh 0.98

coeff. sismico zq=(1-kh/tg")"0.35 0.96

coeff. sismico zg=zq 0.96

pressione limite (1) glim1=0.5*G"*Beff*Ng*ig*gg*zg  132.21 kN/m2
pressione limite (2) glim2=c*Nc*ic*gc*zc 0.00 kN/m2
pressione limite (3) glim3=g*Ng*iq*gg*zq 196.93 kN/m2
pressione lim. Tot. glim = gliml + glim2 + glim3 329.14 kN/m2
Resistenza totale  Qlim = glim * Beff 365.72 kN

Coeffic. parziale G_R 1.20 (NTC18 - Tab.7.11.111)
Resistenza Calcolo Nrd = Qlim/G_R 304.77 kN
Verifica Nrd/Ned 6.29 ---> ok!

CALCOLO TENSIONI SUL PIANO DI FONDAZIONE:

Azione verticale  Ned 48.42 kN
Eccentricita’ e = B/2-(Mstab-Mrib)/Ned 0.04m
Momento M = Ned * |e| 2.15 kNm

Base Fondazione B 1.20m

le| <= B/6 (base interamente compressa):

Tensione Max s_max = Ned/B + 6|M|/(B"2) 49.31 kPa
Tensione min s_min = Ned/B - 6|M|/(B"2) 31.39 kPa

COMBINAZIONE DI CARICO N. 5: Sisma Giu (M1+R3)

Terreno di fondazione - Parametri geotecnici di calcolo:

Gamma 20.00 [kN/m3] p.s. naturale

Gamma' 20.00 [kN/m3] p.s. efficace (condizioni Drenate)
33.00 [«~] attrito di calcolo

c 0.00 [kN/m2] coesione di calcolo

Terreno di fondazione - coeff. e Parametri di aderenza:

cf 1.00 [-] aliquota attrito

cc 0.67 [] aliquota coesione

“a 33.00 [~] attrito al contatto

ca 0.00 [kN/m2] coesione di aderenza

VERIFICA A SCORRIMENTO:

Azione Orizzontale: Hed 14.55 kN

Carico verticale: Ned 49.80 kN

Resistenza attrito: Ra = Ned*tg("a) 32.34 kN

Base Fondazione: B 1.20m

Resistenza coesione: Rc=ca*B 0.00 kN

Resistenza Passiva Massima: Rp_max 16.26 kN

Aliquota Res.Passiva Disponibile: f_RP 0.20

Resistenza Passiva disponibile: Rpd= Rp_max*f_RP 3.25 kN
Coeff. parziale resist. terreno: G_RP 1.20 (NTC18 - Tab.7.11.111)
Resistenza Passiva di Calcolo: Rp=Rpd/G_RP 2.71 kN
Res.Passiva Mobilitata: RpM=Hed-(Ra+Rc)<=Rpd 0.00 kN
Resistenza Totale: Rtot = Ra+Rc+Rp 35.05 kN

Coeffic. parziale: G_R 1.00 (NTC18 - Tab.7.11.111)
Resistenza di Calcolo: Hrd = Rtot/G_R 35.05 kN

Verifica: Hrd/Hed 2.41 ---> ok!

VERIFICA A RIBALTAMENTO:

Per la presente combinazione di carico (sismica)

la verifica a ribaltamento non E significativa

Riferirsi alle combinazioni n. 8 e 9 'Sisma RIB'

per le quali le azioni sismiche sono maggiorate (Cap.7.11.6.2.1)

VERIFICA CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE:

Azione verticale  Ned 49.80 kN

Azione orizzontale Hed 14.55 kN
Res.Passiva Mobilit. Rp_Mobil = Hed-(Ra+Rc) <= Rp 0.00 kN
Azione orizz. Netta Hed = Hed - Rp_Mobil 14.55 kN
Mom.Passivo Mobilit. Mp_Mobil = 0.00 kN
Mom.Stab. Totale ~ MStab= Mstab + Mp_Mobil = 32.47 kN
Sovraccarico laterale q 16.23 kPa
Eccentricita’ e = B/2-(Mstab-Mrib)/Ned 0.04 m

Base efficace Beff = B-2|e| 111m

Fattore cap. port. Ng=exp(Pi*tg"~)*tg2(Pi/4+ /2) 26.09
Fattore cap. port. Nc=(Ng-1)*cot™ 38.64

Fattore cap. port. Ng=2*(Ng+1)*tg~ 35.19

coeff.inclin.carico ig=[1-Hed/(Ned+Beff*c*cot )]"3 0.35
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coeff.inclin.carico iq=[1-Hed/(Ned+Beff*c*cot )]"2 0.50

coeff.inclin.carico ic=ig-[(1-iq)/(Nc*tg )] 0.48

Inclin. P.C.(>=0)

coeff.inclin. p.c. gq 1.00

coeff.inclin. p.c. gg 1.00

coeff.inclin. p.c. gc 1.00

coeff. sismico kh=Ss*St*ag/g 0.0744

coeff. sismico zc=1-0.32*kh 0.98

coeff. sismico zq=(1-kh/tg")"0.35 0.96

coeff. sismico zg=zq 0.96

pressione limite (1) glim1=0.5*G"*Beff*Ng*ig*gg*zg  133.08 kN/m2
pressione limite (2) glim2=c*Nc*ic*gc*zc 0.00 kN/m2
pressione limite (3) glim3=g*Ng*iq*gg*zq 203.26 kN/m2
pressione lim. Tot. glim =qgliml + glim2 + glim3 336.33 kN/m2
Resistenza totale ~ Qlim = glim * Beff 374.37 kN

Coeffic. parziale G_R 1.20 (NTC18 - Tab.7.11.111)
Resistenza Calcolo Nrd = Qlim/G_R 311.98 kN
Verifica Nrd/Ned 6.26 ---> ok!

CALCOLO TENSIONI SUL PIANO DI FONDAZIONE:

Azione verticale  Ned 49.80 kN
Eccentricita’ e = B/2-(Mstab-Mrib)/Ned 0.04m
Momento M = Ned * |e| 2.16 kNm
Base Fondazione B 1.20m

le| <= B/6 (base interamente compressa):
Tensione Max s_max = Ned/B + 6|M|/(B"2) 50.52 kPa
Tensione min s_min = Ned/B - 6|M|/(B"2) 32.49 kPa

COMBINAZIONE DI CARICO N. 8: Sisma Su RIB (M1+R3)

Terreno di fondazione - Parametri geotecnici di calcolo:

Gamma 20.00 [KN/m3] p.s. naturale
Gamma' 20.00 [kN/m3] p.s. efficace (condizioni Drenate)

c

33.00 [=] attrito di calcolo
0.00 [kN/m2] coesione di calcolo

Terreno di fondazione - coeff. e Parametri di aderenza:

cf
cc

a
ca

1.00 [] aliquota attrito

0.67 [] aliquota coesione
33.00 [«] attrito al contatto
0.00 [kN/m2] coesione di aderenza

VERIFICA A SCORRIMENTO:

Per la presente combinazione di carico
E prevista la sola verifica a ribaltamento (NTC18 - 6.5.3.1.1)

VERIFICA A RIBALTAMENTO:

Momento Stabilizzante: Mstab 31.34 kNm

Momento Aggiuntivo (Res.Passiva): MR,p 0.46 kNm
Resistenza a Ribaltamento: Mstab= Mstab+MR,p  31.80 kNm
Coeffic. parziale: G_R 1.00 (NTC18 - Tab.7.11.111)
Resistenza a Ribaltamento: Mrd = Mstab/G_R 31.80 kNm
Momento Ribaltante: Med 5.40 kKNm

Verifica: Mrd/Med 5.89 ---> ok!

VERIFICA CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE:

Per la presente combinazione di carico
E prevista la sola verifica a ribaltamento (NTC18 - 6.5.3.1.1)

COMBINAZIONE DI CARICO N. 9: Sisma Giu RIB (M1+R3)

Terreno di fondazione - Parametri geotecnici di calcolo:

Gamma 20.00 [kN/m3] p.s. naturale
Gamma'  20.00 [kN/m3] p.s. efficace (condizioni Drenate)

c

33.00 [«~] attrito di calcolo
0.00 [kN/m2] coesione di calcolo

Terreno di fondazione - coeff. e Parametri di aderenza:
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1.00 [

0.67

aliquota attrito

[-] aliquota coesione
33.00 [«]
0.00 [kN/m2] coesione di aderenza

attrito al contatto

VERIFICA A SCORRIMENTO:

Per la presente combinazione di carico
E prevista la sola verifica a ribaltamento (NTC18 - 6.5.3.1.1)

VERIFICA A RIBALTAMENTO:

Momento Stabilizzante: Mstab 32.70 kNm

Momento Aggiuntivo (Res.Passiva): MR,p 0.48 kNm
Resistenza a Ribaltamento: Mstab= Mstab+MR,p  33.18 kNm
Coeffic. parziale: G_R 1.00 (NTC18 - Tab.7.11.11I)
Resistenza a Ribaltamento: Mrd = Mstab/G_R 33.18 kNm
Momento Ribaltante: Med 5.54 kNm

Verifica: Mrd/Med 5.99 ---> ok!

VERIFICA CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE:

Per la presente combinazione di carico
E prevista la sola verifica a ribaltamento (NTC18 - 6.5.3.1.1)

CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE LUNGO L'ELEVAZIONE

COMBINAZIONE DI CARICO N. 1: Statica (A1 +M1+R3)

y Hsez M N T
[m] [m] [kNm] [kN]  [kN]

040 030 9.60 2275 15.46
050 0.30 821 2143 14.04
0.60 0.30 6.95 20.13 12.69
0.70 0.30 5.83 1886 11.40
0.80 030 4.83 17.61 10.17
0.90 030 3.94 16.39 9.00
1.00 030 316 1519 7.90
110 030 249 1403 6.87
120 030 191 1288 5.89
130 030 142 1176 4.98
140 030 1.01 1067 4.14
150 030 069 961 3.35
1.60 030 043 857 264
170 030 024 755 198
180 030 011 656 1.39
1.90 030 0.03 560 0.86

COMBINAZIONE DI CARICO N. 4: Sisma Su (M1+R3)

y Hsez M N T
[m] [m] [kNm] [kN]  [kN]

040 030 531 1980 9.21
0.50 0.30 4.49 1869 827
060 030 377 1759 7.37
070 030 3.12 1652 6.53
0.80 030 256 1547 573
0.90 030 2.06 1444 499
100 030 164 1343 4.30
110 030 128 1244 3.66
120 030 098 1147 3.08
130 030 0.73 1053 254
140 030 053 9.60 206
150 030 037 869 162
160 030 025 781 124
170 030 0.16 695 0091
180 030 010 610 063
190 030 0.06 528 041

COMBINAZIONE DI CARICO N. 5: Sisma Giu (M1+R3)

y Hsez M N T
[m] [m] [kNm] [kN]  [kN]

040 030 544 2037 945
050 0.30 4.60 19.22 8.8
060 030 3.86 1810 7.56
0.70 030 3.19 16.99 6.69
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080 030 262 1591 5.88
090 030 211 1485 5.12
100 030 168 13.82 441
110 030 131 1280 3.75
120 030 1.00 11.80 3.15
130 030 0.74 1083 2.60
140 030 054 9588 210
150 030 037 894 166
160 030 025 803 127
170 030 016 7.14 093
180 030 0.10 6.28 0.65
190 030 0.06 543 041

COMBINAZIONE DI CARICO N. 8: Sisma Su RIB (M1+R3)

y Hsez M N T
[m][m] [kNm]  [kN]  [kN]

040 0.30 569 19.77 9.66
050 0.30 483 1865 8.68
0.60 030 4.06 1756 7.76
0.70 0.30 3.38 16.48 6.88
080 0.30 278 1543 6.06
090 030 226 1440 5.29
1.00 030 1.81 1339 457
110 030 142 1240 391
120 030 110 1143 3.29
130 030 0.83 1048 273
140 030 061 955 223
150 030 044 865 1.77
160 030 030 7.77 137
1.70 030 020 6.90 1.02
180 030 013 6.06 0.73
1.90 030 0.08 524 049

COMBINAZIONE DI CARICO N. 9: Sisma Giu RIB (M1+R3)

y Hsez M N T
[m] [m] [kNm] [kN]  [kN]

040 030 5.88 20.62 10.02
050 0.30 499 1945 9.00
0.60 0.30 4.20 1831 8.04
0.70 030 349 1719 7.13
0.80 030 2.87 16.09 6.27
0.90 030 233 1502 547
1.00 030 186 1396 4.73
1.10 0.30 1.47 1293 4.04
120 030 113 1192 341
130 030 0.85 1093 283
140 030 063 997 230
150 030 045 9.02 1.83
160 030 031 810 141
170 030 021 720 1.05
180 030 013 633 0.75
1.90 030 0.09 547 0.50

CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE LUNGO LA FONDAZIONE ANTERIORE

COMBINAZIONE DI CARICO N. 1: Statica (Al +M1+R3)

X Hsez M N T
[m][m] [kNm]  [kN]  [kN]

0.00 0.40 0.00 0.00 0.00
0.10 0.40 -006 181 6.03
020 0.40 046 3.63 1158
030 0.40 152 544 16.65
040 0.40 3.05 7.26 21.23
045 0.40 398 817 2335

COMBINAZIONE DI CARICO N. 4: Sisma Su (M1+R3)

X Hsez M N T
[m] [m] [kNm] [kN]  [kN]

0.00 0.40 0.00 0.00 0.00
0.10 0.40 -004 116 3.87
020 0.40 030 231 759
030 0.40 1.00 347 1116
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040 0.40 2.05
045 040 270

4.62
5.20

14.59
16.24

COMBINAZIONE DI CARICO N. 5: Sisma Giu (M1+R3)

X Hsez M N T

[m] [m] [kNm] [kN]  [kN]

0.00 0.40 0.00 0.00 0.00
0.10 0.40 -004 1.18 3.96
0.20 0.40 0.30 2.37 7.78
0.30 0.40 1.02 3.55 11.44
0.40 0.40 210 474 1495
0.45 0.40 277 533 16.65

COMBINAZIONE DI CARICO N. 8: Sisma Su RIB (M1+R3)

X Hsez M N T

[m] [m] [kNm]  [kN]  [kN]

0.00 0.40 0.00 0.00 0.00
0.10 0.40 -0.04 1.22  4.19
020 0.40 0.33 244 817
0.30 0.40 1.08 3.66 11.94
0.40 0.40 220 488 1551
0.45 0.40 2.90 549 17.21

COMBINAZIONE DI CARICO N. 9: Sisma Giu RIB (M1+R3)

X Hsez M N T

[m [m] [kNm] [kN]  [kN]

0.00 0.40 0.00 0.00 0.00
0.10 0.40 -004 126 433
0.20 040 0.34 2.53 8.45
0.30 0.40 1.12 379 1235
0.40 0.40 228 5.05 16.05
0.45 0.40 299 569 17.82

CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE LUNGO LA FONDAZIONE POSTERIORE

COMBINAZIONE DI CARICO N. 1: Statica (Al +M1+R3)

X Hsez M N T

m [m] kNm] [kN] [kN]

0.75 040 457 -1.85 17.00
0.80 0.40 391 -0.94 16.57
090 040 268 087 1535
1.00 040 159 269 13.65
1.10 040 0.69 450 11.47
120 0.40 0.03 6.32 255

COMBINAZIONE DI CARICO N. 4: Sisma Su (M1+R3)

X Hsez M N T

[m] [m] [kNm] [kN]  [kN]

0.75 040 231 -098 9.12
0.80 040 198 -040 884
090 040 136 0.75 817
100 040 082 191 7.34
110 040 037 3.06 6.37
1.20 040 0.03 422 1.71

COMBINAZIONE DI CARICO N. 5: Sisma Giu (M1+R3)

X Hsez M N T

m [m kNm]  [kN] [kN]

0.75 0.40 236 -1.00 9.32
0.80 0.40 2.02 -041 9.04
090 040 139 078 835
100 0.40 0.84 196 751
110 0.40 0.38 315 652
1.20 040 0.03 433 1.75

SAGLIETTO ENGINEERING S.r.l.
Corso Giolitti, 36 - 12100 CUNEO (CN)
tel. +39 0171.698381 - fax +39 0171.600599
sagliettoengineering@pec.it - sagliettoengineering@gmail.com

Pagina 20 di 21

PRODOTTO CONFORME Al REQUISITI ISO 9001:2015, ISO 14001:2015 E OHSAS 18001:2007 VALUTATI DA BUREAU VERITAS ITALIA S.P.A. E COPERTO DAI CERTIFICATI N° IT283856, N°
1T250310/UK E IT276027/UK


mailto:sagliettoengineering@gmail.com

2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

COMBINAZIONE DI CARICO N. 8: Sisma Su RIB (M1+R3)

X Hsez M N

[m][m] [kNm]  [kN]  [kN]

0.75 0.40 255 -1.17 10.19
0.80 0.40 2.18 -0.56 9.86
090 0.40 148 0.66 9.05
100 040 0.88 188 803
1.10 0.40 0.39 3.10 6.81
1.20 0.40 0.03 432 1.75

COMBINAZIONE DI CARICO N. 9: Sisma Giu RIB (M1+R3)

X Hsez M N T

[m] [m] [kNm] [kN]  [kN]

0.75 0.40 263 -1.19 1048
0.80 0.40 224 -056 10.15
0.90 0.40 1.53 0.70 9.32
1.00 0.40 0.91 1.97 8.29
1.10 0.40 040 323 7.04
1.20 0.40 0.03 449 1.82
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ALLEGATO 3
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*x DATI DI INPUT *+**

** MATERIALI COSTITUENTI LA STRUTTURA ***

* Coordinate Geometriche *

Mater. N. 1
X Y

[m]  [m]

0.00 0.00
1.20 0.00
1.20 0.40
0.75 0.40
0.75 1.30
0.45 1.30
0.45 0.40
0.00 0.40

Mater.N. p.s. Tipo Azione
- [kN/m3]

1 25.00 Perm. Strutt.

** STRATI DI TERRENO A TERGO DEL MURO ***

N. h p.s. Coe Phi Incl
[m]  [kN/m3] [kN/m2]  [«] [e]

1 080 20.00 0.00 33.00 0.00

*** STRATI DI TERRENO DAVANTI AL MURO ***

N. h p.s. Coe Phi Incl
[m]  [kN/m3] [kN/m2] [=] []

1 080 20.00 0.00 33.00 0.00

Aliquota Resist. Passiva di valle utilizzata ... (f_Rp)= 0.20

** CARATTERISTICHE TERRENO SOTTO LA FONDAZIONE ***

P.S. ...
Coesione

GammaB)=20.00 [kN/m3]
.(COEB)=0.00 [kKN/m2]
Angolo di attrito (PHIB)= 33.00 []
Inclinazione di Monte ......(Alpha M)= 0.00 [«]
Inclinazione di Valle ...... (Alpha V)= 0.00 [«~]

Altezza della falda a Monte ...(Hw M)= -1.18 [m]
Altezza della falda a Valle ...(Hw V)= -1.18 [m]

*** SOVRACCARICO SUL TERRENO DI MONTE ***

Q Tipo Azione
[kN/m2]

10.00 Variabile

** SOVRACCARICO SUL TERRENO DI VALLE ***

Q Tipo Azione
[kN/m2]

0.00 Perm. Strutt.

** FORZE ESTERNE APPLICATE ALLA STRUTTURA ***

Forze orizzontali .
Forze verticali
Coppie ...

.(NFX)= 0
(NFY)=0
(NCOPPIE)= 0
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MAGLIA DEI CENTRI PER VERIFICHE DI STABILITA' GLOBALE

Origine Maglia (x): 0.00 m
Origine Maglia (y): 1.95m
N.ro centriin (x): 15

N.ro centriin (y): 15
Passo traicentri:  0.20 m

Regime di calcolo delle Spinte ..... = Spinte attive (ka)

*** PARAMETRI SISMICI ***

Accel. Sismica di riferimento ag/g: 0.0620
Coeff. di amplificazione stratigrafica Ss: 1.20
Coeff. di amplificazione topografica ~ St:  1.00
Categoria suolo B

Accelerazioni sismiche per stabilitt LOCALE

Coeff. di riduzione (NTC18- 7.11.6.2.1) Beta:  0.38
Acceler. Sismica orizzontale di calcolo kH:  0.0283
Acceler. Sismica verticale di calcolo  kV:  0.0142

Accelerazioni sismiche per stabilitt GLOBALE

Coeff. di riduzione (NTC18-Tab.7.11.l) Beta: 0.20
Acceler. Sismica orizzontale di calcolo kH:  0.0149
Acceler. Sismica verticale di calcolo  kV:  0.0074

COEFFICIENTI PARZIALI SULLE AZIONI EQU A1(STR) A2(GEO)

Perm. Favorevole 0.90 1.00 1.00
Perm. Sfavorevole 1.10 1.30 1.00
Perm. NON Struttur Favorevole 0.80 0.80 0.80
Perm. NON Struttur Sfavorevole  1.50 1.50 1.30

Variabile Favorevole 0.00 0.00 0.00
Variabile Sfavorevole 150 150 1.30
Custom Favorevole 1.00 1.00 1.00
Custom Sfavorevole 1.00 1.00 1.00

COEFF. PARZIALI PARAMETRI GEOTECN. M1(STR) M2(GEO)

tan(") 1.00 1.25

c: 1.00 1.25

cu: 1.00 1.40
Gamma: 1.00 1.00

COEFF. DI SICUREZZA GLOBALI (R1) (R2) (R3)

Capacitf Portante 1.00 1.00 1.40
Scorrimento 1.00 1.00 1.10
Ribaltamento 1.00 1.00 1.15
Resist.passiva Valle 1.00 1.00 1.40
Stabilita Globale 1.10

COEFF. DI SIC. GLOBALI IN CONDIZIONI SISMICHE (R3)

Capacitf Portante 1.20
Scorrimento 1.00
Ribaltamento 1.00
Resist.passiva Valle 1.20
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*xk RISULTATI ELABORAZIONE ****

Verifiche svolte secondo I'Approccio n 2: (A1+M1+R3)

MASSE STRUTTURALI

N.Mat P.S. Area Peso Xg Yg
[kN/m3] [m2] [kN] [m] [m] Tipo Azione

1 25.00 0.750 18.75 0.60 0.43 Perm. Strutt.

MASSE DI TERRENO GRAVANTI SULL'OPERA DI SOSTEGNO

Strato P.S. Area Peso Xg Yg
n. [kN/m3] [m2] [kN]  [m] [m]

1 1 2000 0.180 3.60 0.97 0.60

STRATI DI TERRENO LUNGO L'ELEVAZIONE
PARAMETRI GEOTECNICI DI CALCOLO (Coeff. parziali M1)

Strato P.S. Attrito  Coe
n. [kN/m3] [»] [kN/m2]

1 20.00 33.00 0.00

STRATI DI TERRENO IN AFFIANCAMENTO ALLA FONDAZIONE
PARAMETRI GEOTECNICI DI CALCOLO (Coeff. parziali M1)

Strato P.S. Attrito  Coe
n. [kN/m3] [~] [kN/m2]

1 20.00 33.00 0.00

STRATI DI TERRENO LUNGO L'ELEVAZIONE
PARAMETRI GEOTECNICI DI CALCOLO (Coeff. parziali M2)

Strato P.S. Attrito Coe
n. [kN/m3] [«] [kN/m2]

1 20.00 27.45 0.00

STRATI DI TERRENO IN AFFIANCAMENTO ALLA FONDAZIONE
PARAMETRI GEOTECNICI DI CALCOLO (Coeff. parziali M2)

Strato P.S. Attrito  Coe
n. [kN/m3] [=] [kN/m2]

1 20.00 27.45 0.00

wekerwss COEFFICIENTI DI SPINTA ATTIVA LUNGO L'ELEVAZIONE *eiees
( MONONOBE - OKABE )

Legenda:

z = Quote a partire dal piano fondazione

Phi_d = Angolo di attrito del terreno (di calcolo)
Delta_d = Angolo di attrito al contatto (di calcolo)

Beta Inclinazione dello strato

Csi Inclinazione parete di spinta

ka_Stat = Coeff. di spinta attiva Statica

ka_sis_Up = Coeff. di spinta attiva Sismica (Sisma SU)
ka_sis_Dw = Coeff. di spinta attiva Sismica (Sisma GIU")
b = Tratto parete sotto falda

COEFFICIENTI DI SPINTA ATTIVA (Coeff. parziali M1)

Tratto daz az Strato Phi_d Delta_d Beta Csi ka_Stat ka_sis_Up ka_sis_Dw
noo[ml [mono [x] [°] [l [l [ [ O[]

1 0.00 040 1 33.00 22.01 0.00 90.00 0.264 0.281 0.281
2 040 080 1 33.00 22.01 0.00 90.00 0.264 0.281 0.281

COEFFICIENTI DI SPINTA ATTIVA (Coeff. parziali M2)

Tratto daz az Strato Phi_d Delta_d Beta Csi ka_Stat ka_sis_Up ka_sis_Dw
noo[ml [mono [x] [°] [l [l [ [ O[]

1 0.00 040 1 2745 1831 0.00 90.00 0.328 0.347 0.347
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2 040 080 1 27.45 1831 0.00 90.00 0.328 0.347 0.347

COEFFICIENTI DI SPINTA ATTIVA (Coeff. parziali M1)
PER LE SOLE VERIFICHE A RIBALTAMENTO IN CONDIZIONI SISMICHE (NTC18 - 7.11.6.2.1)

Tratto daz az Strato Phi_d Delta_d Beta Csi ka_Stat ka_sis_Up ka_sis_Dw
noo[mp [mlono o] [l ] [l [ [ [

1 0.00 040 1 33.00 22.01 0.00 90.00 0.264 0.291 0.289
2 040 080 1 33.00 22.01 0.00 90.00 0.264 0.291 0.289

wrkkxkikx COEFFICIENTI DI SPINTA PASSIVA STRATI DI VALLE ks
( MONONOBE - OKABE )

Legenda:

z = Quote a partire dal piano fondazione

Phi_d = Angolo di attrito del terreno (di calcolo)

Delta_d = Angolo di attrito al contatto (di calcolo)

Beta Inclinazione dello strato

Csi Inclinazione parete di spinta

kp_Stat = Coeff. di spinta passiva Statica

kp_sis_Up = Coeff. di spinta passiva Sismica (Sisma SU)
kp_sis_Dw = Coeff. di spinta passiva Sismica (Sisma GIU’)
ok = Tratto sotto falda

COEFFICIENTI DI SPINTA PASSIVA (Coeff. parziali M1)

Tratto daz az Strato Phi_d Delta_d Beta Csi kp_Stat kp_sis_Up kp_sis_Dw
nooMml [mono [x] [l [l [l [ [ O[]

1 0.00 040 1 33.00 0.00 0.00 90.00 3.392 3.339 3.340
2 040 080 1 33.00 0.00 0.00 90.00 3.392 3.339 3.340

COEFFICIENTI DI SPINTA PASSIVA (Coeff. parziali M2)

Tratto daz az Strato Phi_d Delta_d Beta Csi kp_Stat kp_sis_Up kp_sis_Dw
noo[mp [mlono o] [l ] [l [ [ [

1 0.00 040 1 2745 0.00 0.00 90.00 2.711 2.663 2.664
2 040 080 1 2745 0.00 0.00 90.00 2.711 2.663 2.664

COEFFICIENTI DI SPINTA PASSIVA (Coeff. parziali M1)
PER LE SOLE VERIFICHE A RIBALTAMENTO IN CONDIZIONI SISMICHE (NTC18 - 7.11.6.2.1)

Tratto daz az Strato Phi_d Delta_d Beta Csi kp_Stat kp_sis_Up kp_sis_Dw
nooMml o mlono @] [e] [l [l [ [

1 0.00 040 1 33.00 0.00 0.00 90.00 3.392 3.311 3.315
2 040 080 1 33.00 0.00 0.00 90.00 3.392 3.311 3.315

o+ TENSIONI ATTIVE EFFICACI LUNGO L'ELEVAZIONE ***
( MONONOBE - OKABE )

Legenda:

z = Quota a partire dal piano fondazione
sig_V = Tensione verticale efficace

ka = coefficiente di spinta attiva

sig_a = Tensione attiva efficace

sig_a =sig_V *ka - 2 ¢ Radq(ka)

b = Tratto parete sotto falda

TENSIONI EFFICACI ATTIVE - SOLO TERRENO - (Coeff. parziali M1)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa]

1 0.00 16.00 0.264 4.23 15.77 0.281 4.44 16.23 0.281 4.56
0.40 800 0.264 2.12 7.89 0.281 222 8.11 0.281 2.28

2 040 8.00 0.264 212 7.89 0.281 222 8.11 0.281 2.28
0.80 0.00 0.264 0.00 0.00 0.281 0.00 0.00 0.281 0.00

TENSIONI EFFICACI ATTIVE - PER SOVRACCARICO - (Coeff. parziali M1)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
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Tratto z sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [-] [kPa]

1 0.00 10.00 0.264 2.64 9.86 0.281 277 10.14 0.281 285
0.40 10.00 0.264 2.64 9.86 0.281 277 10.14 0.281 285

2 040 10.00 0.264 2.64 9.86 0.281 277 10.14 0.281 285
0.80 10.00 0.264 2.64 9.86 0.281 277 10.14 0.281 2.85

*+ TENSIONI ATTIVE EFFICACI LUNGO L'ELEVAZIONE ***
( MONONOBE - OKABE )

Legenda:

z = Quota a partire dal piano fondazione
sig_V = Tensione verticale efficace

ka = coefficiente di spinta attiva

sig_a = Tensione attiva efficace

sig_a =sig_V * ka - 2 c Radq(ka)

o = Tratto parete sotto falda

TENSIONI EFFICACI ATTIVE - SOLO TERRENO - (Coeff. parziali M2)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [-] [kPa]

1 0.00 16.00 0.328 5.25 15.77 0.347 5.48 16.23 0.347 5.63
0.40 800 0.328 2.63 7.89 0.347 274 8.11 0.347 281

2 040 8.00 0.328 2.63 7.89 0.347 274 8.11 0.347 281
0.80 0.00 0.328 0.00 0.00 0.347 0.00 0.00 0.347 0.00

TENSIONI EFFICACI ATTIVE - PER SOVRACCARICO - (Coeff. parziali M2)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa]

1 0.00 1000 0.328 3.28 9.86 0.347 3.42 10.14 0.347 352
0.40 10.00 0.328 3.28 9.86 0.347 3.42 10.14 0.347 352

2 040 10.00 0.328 3.28 9.86 0.347 3.42 10.14 0.347 3.52
0.80 10.00 0.328 3.28 9.86 0.347 3.42 10.14 0.347 3.52

** TENSIONI ATTIVE EFFICACI LUNGO L'ELEVAZIONE ***
PER LE SOLE VERIFICHE A RIBALTAMENTO IN CONDIZIONI SISMICHE (NTC18 - 7.11.6.2.1)

Legenda:

z = Quota a partire dal piano fondazione
sig_V = Tensione verticale efficace

ka = coefficiente di spinta attiva

sig_a = Tensione attiva efficace

sig_a =sig_V *ka - 2 ¢ Radq(ka)

hid = Tratto parete sotto falda

TENSIONI EFFICACI ATTIVE - SOLO TERRENO - (Coeff. parziali M1)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa]

1 0.00 16.00 0.264 4.23 15.66 0.291 4.55 16.34 0.289 4.73
0.40 800 0.264 2.12 7.83 0.291 228 8.17 0.289 2.36

2 040 8.00 0.264 2.12 7.83 0.291 2.28 8.17 0.289 2.36
0.80 0.00 0.264 0.00 0.00 0.291 0.00 0.00 0.289 0.00

TENSIONI EFFICACI ATTIVE - PER SOVRACCARICO - (Coeff. parziali M1)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a sig_V ka sig_a
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa]

1 0.00 10.00 0.264 2.64 9.79 0.291 284 10.21 0.289 2.96
0.40 10.00 0.264 2.64 9.79 0.291 284 10.21 0.289 2.96

2 040 10.00 0.264 2.64 9.79 0.291 284 10.21 0.289 2.96
0.80 10.00 0.264 2.64 9.79 0.291 284 10.21 0.289 2.96
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*** PRESSIONI ATTIVE EFFICACI DI CALCOLO LUNGO L'ELEVAZIONE ***

Legenda:
z = Quota a partire dal piano fondazione
sig_T = Componente di tensione efficace del Terreno

Gamma_G1 = Coeff. di combinazione
sig_Td =sig_T * Gamma_G1 = Tensione di Calcolo del Terreno

sig_Q = Componente di tensione efficace per Sovraccarico
Gamma_Q = Coeff. di combinazione
sig_Qd =sig_Q * Gamma_Q = Tensione di Calcolo per Sovracc.

Sig_eff =sig_Td + sig_Qd = Tensione Risultante efficace

COMBINAZIONE DI CARICO N. 1: Statica (Al +M1+R3)

Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:
Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,30 (Perm. Strutt. Sfav. )
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 1,50 (Variabile Sfav.)

Tratto z Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd  Sig_eff
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa]

1 000 423 130 550 264 150 397 9.47
040 212 130 275 264 150 3.97 6.72

2 040 212 130 275 264 150 397 6.72
0.80 0.00 130 0.00 264 150 397 3.97

COMBINAZIONE DI CARICO N. 4: Sisma Su (M1+R3)

Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:
Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,00 (Perm. Strutt. Sfav. )
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 0,30 (Variabile Sfav.)

Tratto z  Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd  Sig_eff
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa]

1 0.00 444 100 4.44 277 030 0.83 5.27
040 222 100 222 2.77 030 0.83 3.05

2 040 222 100 222 277 030 0.83 3.05
0.80 0.00 1.00 0.00 277 030 083 0.83

COMBINAZIONE DI CARICO N. 5: Sisma Giu (M1+R3)

Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:
Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,00 (Perm. Strutt. Sfav. )
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 0,30 (Variabile Sfav.)

Tratto z  Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd  Sig_eff
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa]

1 0.00 456 100 4.56 2.85 030 0.85 5.41
040 228 1.00 228 285 030 085 3.13

2 040 228 100 228 2.85 030 0.85 3.13
0.80 0.00 1.00 0.00 285 030 085 0.85

*** PRESSIONI ATTIVE EFFICACI DI CALCOLO LUNGO L'ELEVAZIONE ***

PER LE SOLE VERIFICHE A RIBALTAMENTO IN CONDIZIONI SISMICHE (NTC18 - 7.11.6.2.1)

Legenda:
z = Quota a partire dal piano fondazione
sig_T = Componente di tensione efficace del Terreno

Gamma_G1 = Coeff. di combinazione
sig_Td =sig_T * Gamma_G1 = Tensione di Calcolo del Terreno

sig_Q = Componente di tensione efficace per Sovraccarico
Gamma_Q = Coeff. di combinazione
sig_Qd =sig_Q * Gamma_Q = Tensione di Calcolo per Sovracc.

Sig_eff =sig_Td + sig_Qd = Tensione Risultante efficace

COMBINAZIONE DI CARICO N. 8: Sisma Su RIB (M1+R3)

Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:
Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,00 (Perm. Strutt. Sfav. )
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 0,30 (Variabile Sfav.)

Tratto z  Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd  Sig_eff
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa]
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1 0.00 455 1.00 455 284 030 0.85 5.40
040 228 1.00 228 2.84 030 085 3.13

2 040 228 100 228 2.84 030 0.85 3.13
0.80 0.00 1.00 0.00 284 030 085 0.85

COMBINAZIONE DI CARICO N. 9: Sisma Giu RIB (M1+R3)

Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:
Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,00 (Perm. Strutt. Sfav. )
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 0,30 (Variabile Sfav.)

Tratto z Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd  Sig_eff
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa]

1 000 473 100 473 296 030 0.89 5.62
040 236 1.00 236 296 030 0.89 3.25

2 040 236 100 236 296 030 0.89 3.25
0.80 0.00 1.00 0.00 296 030 0.89 0.89

*** SPINTE ATTIVE EFFICACI DI CALCOLO LUNGO L'ELEVAZIONE ***

Legenda:

z = Quota a partire dal piano fondazione

Csi = Angolo inclinazione paramento (orario rispetto all'orizzontale)
Delta = Angolo di attrito al contatto

Alpha = Angolo inclinazione Spinta (antiorario rispetto all'orizzontale)
F.T = Valore complessivo di Spinta

F_x = Componente orizzontale di spinta (>0 verso sinistra - ribaltante)
Fy = Componente verticale di spinta (>0 verso il basso - stabilizz.)

X_P,y_P = Coordinate x,y punto di applicazione

COMBINAZIONE DI CARICO N. 1: Statica (A1 +M1+R3)

Tratto daz az Csi Delta Alpha F.T F x Fy xP yP
no[ml [m] [*] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

1 0.00 0.40 90.00 22.01 22.01 324 300 121 120 0.19
2 040 0.80 90.00 22.01 22.01 214 198 0.80 120 0.58

COMBINAZIONE DI CARICO N. 4: Sisma Su (M1+R3)

Tratto daz az Csi Delta Alpha F_T F_x Fy xP yP
no[m] [m] o [*] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

1 000 040 90.00 22.01 22.01 166 154 062 120 0.18
2 040 0.80 90.00 22.01 2201 078 0.72 0.29 1.20 0.56

COMBINAZIONE DI CARICO N. 5: Sisma Giu (M1+R3)

Tratto daz az Csi Delta Alpha F_T F_x Fy xP yP
no[ml [m] o [x] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

1 000 040 90.00 22.01 2201 171 159 0.64 1.20 0.8
2 040 0.80 90.00 22.01 22.01 0.80 074 030 120 0.56

COMBINAZIONE DI CARICO N. 8: Sisma Su RIB (M1+R3)

Tratto daz az Csi Delta Alpha F_T F_x Fy xP yP
no[ml [m] o [*] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

1 000 040 90.00 22.01 2201 171 158 0.64 120 0.18
2 040 0.80 90.00 22.01 2201 080 0.74 0.30 1.20 0.56

COMBINAZIONE DI CARICO N. 9: Sisma Giu RIB (M1+R3)

Tratto daz az Csi Delta Alpha F.T F_x Fy xP yP
no[ml o [m] o [x] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

1 000 040 90.00 22.01 22.01 177 164 066 120 0.18
2 040 0.80 90.00 22.01 22.01 083 0.77 031 120 0.56
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*exx TENSIONI PASSIVE EFFICACI STRATI DI VALLE *++*
( MONONOBE - OKABE )

Legenda:

z = Quota a partire dal piano fondazione
sig_V = Tensione verticale efficace

kp = coefficiente di spinta passiva

sig_p = Tensione passiva efficace
sig_p =sig_V * kp + 2 ¢ Radq(kp)
** = Tratto sotto falda

TENSIONI EFFICACI PASSIVE - SOLO TERRENO - (Coeff. parziali M1)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V kp sig_p sig_V kp sig_p sig_V kp sig_p
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa]
1 0.00 16.00 3.392 54.27 15.77 3.339 52.66 16.23 3.340 54.20
0.40 8.00 3.392 27.14 7.89 3.339 26.33 8.11 3.340 27.10
2 040 8.00 3.392 27.14 7.89 3.339 26.33 8.11 3.340 27.10
0.80 0.00 3.392 0.00 0.00 3.339 0.00 0.00 3.340 0.00

TENSIONI EFFICACI PASSIVE - PER SOVRACCARICO - (Coeff. parziali M1)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V kp sig_p sig_V kp sig_p sig_V kp sig_p
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [-] [kPa]
1 0.00 0.00 3.392 0.00 0.00 3.339 0.00 0.00 3.340 0.00
0.40 0.00 3.392 0.00 0.00 3.339 0.00 0.00 3.340 0.00
2 040 0.00 3.392 0.00 0.00 3.339 0.00 0.00 3.340 0.00
0.80 0.00 3.392 0.00 0.00 3.339 0.00 0.00 3.340 0.00
*rkk TENSIONI PASSIVE EFFICACI STRATI DI VALLE  *+***
( MONONOBE - OKABE )
Legenda:
z = Quota a partire dal piano fondazione
sig_V = Tensione verticale efficace
kp = coefficiente di spinta passiva
sig_p = Tensione passiva efficace
sig_p =sig_V * kp + 2 c Radq(kp)
hid = Tratto sotto falda
TENSIONI EFFICACI PASSIVE - SOLO TERRENO - (Coeff. parziali M2)
Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V kp sig_j sig_V kp sig_p sig_V kp sig_p
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa]
1 0.00 16.00 2.711 43.37 15.77 2.663 42.00 16.23 2.664 43.23
0.40 8.00 2.711 21.69 7.89 2.663 21.00 8.11 2.664 21.62
2 040 8.00 2711 21.69 7.89 2.663 21.00 8.11 2.664 21.62
0.80 0.00 2.711 0.00 0.00 2.663 0.00 0.00 2.664 0.00

TENSIONI EFFICACI PASSIVE - PER SOVRACCARICO - (Coeff. parziali M2)

Statiche Sisma Up Sisma Dw
Tratto z sig_V kp sig_p sig_V kp sig_p sig_V kp sig_p
n.[m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa]
1 000 0.00 2711 0.00 0.00 2.663 0.00 0.00 2.664 0.00
0.40 0.00 2.711 0.00 0.00 2.663 0.00 0.00 2.664 0.00
2 040 0.00 2.711 0.00 0.00 2.663 0.00 0.00 2.664 0.00
0.80 0.00 2.711 0.00 0.00 2.663 0.00 0.00 2.664 0.00

*** TENSIONI PASSIVE EFFICACI STRATI DI VALLE ***

PER LE SOLE VERIFICHE A RIBALTAMENTO IN CONDIZIONI SISMICHE (NTC18 - 7.11.6.2.1)

Legenda:

z = Quota a partire dal piano fondazione
sig_V = Tensione verticale efficace

kp = coefficiente di spinta passiva

sig_p = Tensione passiva efficace

sig_p = sig_V * kp + 2 c Radq(kp)

= Tratto sotto falda
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TENSIONI EFFICACI PASSIVE - SOLO TERRENO - (Coeff. parziali M1)

Statiche Sisma Up
Tratto z sig_V kp sig_p sig_V kp sig_p

n. [m] [kPa] [-] [kPa] kPa] [] [kPa] [kPa]

sig_p

[kPa]

1 0.00 16.00 3.392 54.27 15.66 3.311 51.85

0.40 8.00 3.392 27.14 7.83 3.311 25.93

2 040 8.00 3.392 27.14 7.83 3.311 25.93

0.80 0.00 3.392 0.00 0.00 3.311 0.00

16.34 3.315 54.17
8.17 3.315 27.08

8.17 3.315 27.08
0.00 3.315 0.00

TENSIONI EFFICACI PASSIVE - PER SOVRACCARICO - (Coeff. parziali M1)

Statiche Sisma Up
Tratto z sig_V kp sig_p sig_V kp sig_p
n.[m] [kPa] []

[kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa]

sig_p

[kPa]

1 0.00 0.00 3.392 0.00 0.00 3.311 0.00
0.40 0.00 3.392 0.00 0.00 3.311 0.00

2 040 0.00 3.392 0.00 0.00 3.311 0.00
0.80 0.00 3.392 0.00 0.00 3.311 0.00

0.00 3.315 0.00
0.00 3.315 0.00

0.00 3.315 0.00
0.00 3.315 0.00

*** PRESSIONI PASSIVE EFFICACI DI CALCOLO STRATI DI VALLE

ok

Legenda:
z = Quota a partire dal piano fondazione
sig_T = Componente di tensione efficace del Terreno

Gamma_G1 = Coeff. di combinazione

sig_Td =sig_T * Gamma_G1 = Tensione di Calcolo del Terreno

sig_Q = Componente di tensione efficace per Sovraccarico

Gamma_Q = Coeff. di combinazione

sig_Qd =sig_Q * Gamma_Q = Tensione di Calcolo per Sovracc.

Sig_eff =sig_Td + sig_Qd = Tensione Risultante efficace Disponibile

f_RP = Aliquota Resistenza Passiva utilizzata

G_RP = Coefficiente di sicurezza su Resistenza Passiva
SigP_Used = Sig_eff *f_Rp/ G_Rp = Tensione Passiva utilizzata

COMBINAZIONE DI CARICO N. 1: Statica (A1 +M1+R3)

Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:

Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,00 (Perm. Strutt. Fav.)
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 1,00 (Perm. Strutt. Fav.)
Aliquota Res. Pass.: f_RP  =0,20

Coeff. sicurezza: G_RP =1,40

Tratto z  Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd  Sig_eff SigP_Used

n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa]

[kPa]

1 0.00 5427 1.00 5427 0.00 1.00 0.00
0.40 27.14 1.00 27.14 0.00 1.00 0.00

2 040 27.14 1.00 27.14 0.00 1.00 0.00
0.80 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

COMBINAZIONE DI CARICO N. 4: Sisma Su (M1+R3)

7.75
3.88

3.88

0.00

Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:

Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,00 (Perm. Strutt. Fav.)
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 1,00 (Perm. Strutt. Fav.)
Aliquota Res. Pass.: f_RP  =0,20

Coeff. sicurezza: G_RP =1,40

Tratto z Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd  Sig_eff SigP_Used

n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa]

[kPa]

1 0.00 5266 1.00 52.66 0.00 1.00 0.00
040 26.33 1.00 26.33 0.00 1.00 0.00

2 040 2633 1.00 26.33 0.00 1.00 0.00
0.80 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

COMBINAZIONE DI CARICO N. 5: Sisma Giu (M1+R3)

8.78
4.39

4.39

0.00

Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:

Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,00 (Perm. Strutt. Fav.)
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 1,00 (Perm. Strutt. Fav.)
Aliquota Res. Pass.: f_RP  =0,20
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Coeff. sicurezza: G_RP =1,40

Tratto z Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd  Sig_eff SigP_Used
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [kPa]

1 000 5420 1.00 54.20 0.00 1.00 0.00 54.20 9.03
0.40 27.10 1.00 27.10 0.00 1.00 0.00 27.10 4.52

2 040 2710 1.00 27.10 0.00 1.00 0.00 27.10 4.52
0.80 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00

*** PRESSIONI PASSIVE EFFICACI DI CALCOLO STRATI DI VALLE  ***
PER LE SOLE VERIFICHE A RIBALTAMENTO IN CONDIZIONI SISMICHE (NTC18 - 7.11.6.2.1)

Legenda:
z = Quota a partire dal piano fondazione
sig_T = Componente di tensione efficace del Terreno

Gamma_G1 = Coeff. di combinazione
sig_Td =sig_T * Gamma_G1 = Tensione di Calcolo del Terreno

sig_Q = Componente di tensione efficace per Sovraccarico
Gamma_Q = Coeff. di combinazione

sig_Qd =sig_Q * Gamma_Q = Tensione di Calcolo per Sovracc.
Sig_eff =sig_Td + sig_Qd = Tensione Risultante efficace Disponibile
f_RP = Aliquota Resistenza Passiva utilizzata

G_RP = Coefficiente di sicurezza su Resistenza Passiva
SigP_Used = Sig_eff *f_Rp/ G_Rp = Tensione Passiva utilizzata

COMBINAZIONE DI CARICO N. 8: Sisma Su RIB (M1+R3)

Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:

Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,00 (Perm. Strutt. Fav.)
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 1,00 (Perm. Strutt. Fav.)
Aliquota Res. Pass.: f_RP  =0,20

Coeff. sicurezza: G_RP =1,20

Tratto z  Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd Sig_eff SigP_Used
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [kPa]

1 0.00 5185 100 51.85 0.00 1.00 0.00 51.85 8.64
040 2593 1.00 25.93 0.00 1.00 0.00 25.93 4.32

2 040 2593 1.00 2593 0.00 1.00 0.00 25.93 4.32
0.80 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00

COMBINAZIONE DI CARICO N. 9: Sisma Giu RIB (M1+R3)

Coefficienti parziali di combinazione delle azioni:

Spinta del terreno: Gamma_G1 = 1,00 (Perm. Strutt. Fav.)
Spinta del sovracc.: Gamma_Q = 1,00 (Perm. Strutt. Fav.)
Aliquota Res. Pass.: f_RP  =0,20

Coeff. sicurezza: G_RP =1,20

Tratto z  Sig_T Gamma_G1 Sig_Td Sig_Q Gamma_Q Sig_Qd  Sig_eff SigP_Used
n. [m] [kPa] [] [kPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [kPa]

1 0.00 5417 1.00 5417 0.00 1.00 0.00 54.17 9.03
0.40 27.08 1.00 27.08 0.00 1.00 0.00 27.08 4.51

2 040 2708 1.00 27.08 0.00 1.00 0.00 27.08 4.51
0.80 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00

***+ SPINTE PASSIVE EFFICACI DI CALCOLO STRATI DI VALLE ****

Legenda:

z = Quota a partire dal piano fondazione

Csi = Angolo inclinazione paramento (orario rispetto all'orizzontale)
Delta = Angolo di attrito al contatto

Alpha = Angolo inclinazione Spinta (antiorario rispetto all'orizzontale)
FT = Valore complessivo di Spinta

F_x = Componente orizzontale di spinta (>0 verso destra - stabilizzante)
Fy = Componente verticale di spinta (>0 verso il basso - stabilizz.)

x_P,y_P = Coordinate x,y punto di applicazione

COMBINAZIONE DI CARICO N. 1: Statica (Al +M1+R3)
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Tratto daz az Csi Delta Alpha F_T F x Fy xP yP
no[ml [m] o [*] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

1 000 040 90.00 0.00 0.00 233 233 0.00 0.00 0.18
2 040 0.80 90.00 0.00 0.00 0.78 0.78 0.00 0.00 0.53

COMBINAZIONE DI CARICO N. 4: Sisma Su (M1+R3)

Tratto daz az Csi Delta Alpha F.T F_x Fy xP yP
no[m] [m] o [*] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

1 0.00 040 90.00 0.00 0.00 263 263 0.00 0.00 0.18
2 040 0.80 90.00 0.00 0.00 0.88 0.88 0.00 0.00 0.53

COMBINAZIONE DI CARICO N. 5: Sisma Giu (M1+R3)

Tratto daz az Csi Delta Alpha F._T F x Fy xP yP
no[ml [m] o [*] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

1 000 040 90.00 0.00 0.00 271 271 000 0.00 0.18
2 040 0.80 90.00 0.00 0.00 0.90 0.90 0.00 0.00 0.53

COMBINAZIONE DI CARICO N. 8: Sisma Su RIB (M1+R3)

Tratto daz az Csi Delta Alpha F_T F x Fy xP yP
no[m] [m] o [*] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

1 000 040 90.00 0.00 0.00 259 259 000 0.00 0.18
2 040 0.80 90.00 0.00 0.00 0.86 0.86 0.00 0.00 0.53

COMBINAZIONE DI CARICO N. 9: Sisma Giu RIB (M1+R3)

Tratto daz az Csi Delta Alpha F.T F x Fy xP yP
no[ml [m] [x] [*] [*] [kN] [kN] [kN] [m] [m]

1 0.00 040 90.00 0.00 0.00 271 271 0.00 0.00 0.18
2 040 0.80 90.00 0.00 0.00 0.90 0.90 0.00 0.00 0.53

*** DETTAGLIO CALCOLO RISULTANTE SUL PIANO DI FONDAZIONE ***

Legenda:

F = valore dell'azione

Coef = coefficiente di combinazione dell'azione

F_Vd = Componente Verticale di calcolo dell'azione

F_Hd = Componente Orizzont. di calcolo dell'azione

X,y = coordinate punto di applicazione dell'azione

Mrib = Momento ribaltante (rispetto estremo di valle fondazione)
Mstab = Momento Stabilizzante

N.B. Le spinte del terreno sono gif quelle di combinazione con quelle dell'eventuale sovraccarico
(es. 1.3*st + 1.5*sq)
N.B. Le spinte idrostatiche sono git quelle di combinazione
Le componenti verticali di spinta del terreno e dell'acqua sono legate a quelle orizzontali e,
se rivolte verso il basso, riducono il momento ribaltante anzichE aumentare lo stabilizzante
Eventuali forze e coppie esterne aggiuntive sono considerate Sfavorevoli se ribaltanti

COMBINAZIONE DI CARICO N. 1: Statica (A1 +M1+R3)

Azione Tipo Azione F Coef FVd F_Hd x vy Mrib  Mstab
[kN] []  [kN] [kN] [m] [m] [kNm] [kNm]

Materiali Muro: Mat. n.01 Perm. Strutt. Fav 18.75 1.00 18.75 0.00 0.60 0.43 0.00 11.25
Terr. sumuro: Arean.01 Perm. Strutt. Fav  3.60 1.00 360 0.00 097 060 0.00 3.51
Sovracc. su muro: Variabile Fav 450 0.00 0.00 0.00 0.98 0.80 0.00 0.00

Sp.Terr.Monte:Tratto n.01 Perm. Strutt. ~ Sfav  3.24 1.00 121 3.00 120 0.19 -0.89 0.00
Sp.Terr.Monte:Tratto n.02 Perm. Strutt. ~ Sfav 214 1.00 080 198 120 058 0.19 0.00

SOMME: 2436 4.98 -0.70  14.76 Mrib<0 ---> Mstab
RISULTANTE SUL PIANO FONDAZIONE: 2436 4.98 0.00 15.46

COMBINAZIONE DI CARICO N. 4: Sisma Su (M1+R3)

Azione Tipo Azione F Coef F_Vd F_Hd x vy Mrib  Mstab
kNI [1 kNl [kN] [m] [m] [kNm] = [kNm]

Materiali Muro: Mat. n.01 Perm. Strutt. Fav 18.75 1.00 18.75 0.00 0.60 0.43 0.00 11.25
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

-sisma vertic. -0.27 1.00 -0.27 0.00 0.60 0.43 0.00 -0.16

-sisma orizz. 0.53 1.00 0.00 0.53 0.60 0.43 0.23 0.00

Terr. sumuro: Arean.01 Perm. Strutt. Fav  3.60 1.00 3.60 0.00 0.97 0.60 0.00 3.51
-sisma vertic. -0.05 1.00 -0.05 0.00 0.97 0.60 0.00 -0.05

-sisma orizz. 0.10 1.00 0.00 0.10 0.97 0.60 0.06 0.00

Sovracc. su muro: Variabile Fav 450 0.00 0.00 0.00 0.98 0.80 0.00 0.00
-sisma vertic. su Sovracc -0.06 0.00 0.00 0.00 098 0.80 0.00 0.00
-sisma orizz. su Sovracc 0.13 0.00 0.00 0.00 098 0.80 0.00 0.00

Sp.Terr.Monte:Tratto n.01 Perm. Strutt. Sfav  1.66 1.00 0.62 154 1.20 0.18 -0.47 0.00
Sp.Terr.Monte:Tratto n.02 Perm. Strutt. Sfav  0.78 1.00 0.29 0.72 1.20 056 0.06 0.00

SOMME: 2295 290 -0.12  14.55 Mrib<0 ---> Mstab
RISULTANTE SUL PIANO FONDAZIONE: 2295 2.90 0.00 14.67

COMBINAZIONE DI CARICO N. 5: Sisma Giu (M1+R3)

Azione Tipo Azione F Coef FVvd F_Hd x vy Mrib  Mstab

kN] [1  [kN] [kN] [m] [m] [kNm] [kNm]
Materiali Muro: Mat. n.01 Perm. Strutt. Fav 18.75 1.00 18.75 0.00 0.60 0.43 0.00 11.25
-sisma vertic. 0.27 1.00 0.27 0.00 0.60 0.43 0.00 0.16
-sisma orizz. 0.53 1.00 0.00 0.53 0.60 0.43 0.23 0.00
Terr. sumuro: Arean.01 Perm. Strutt. Fav  3.60 1.00 3.60 0.00 097 0.60 0.00 351
-sisma vertic. 0.05 1.00 0.05 0.00 0.97 0.60 0.00 0.05
-sisma orizz. 0.10 1.00 0.00 0.10 0.97 0.60 0.06 0.00
Sovracc. su muro: Variabile Fav 450 0.00 0.00 0.00 0.98 0.80 0.00 0.00
-sisma vertic. su Sovracc 0.06 0.00 0.00 0.00 098 0.80 0.00 0.00
-sisma orizz. su Sovracc 0.13 0.00 0.00 0.00 0.98 0.80 0.00 0.00

Sp.Terr.Monte:Tratto n.01 Perm. Strutt. Sfav. 171 1.00 064 159 1.20 0.18 -0.48 0.00
Sp.Terr.Monte:Tratto n.02 Perm. Strutt.  Sfav  0.80 1.00 0.30 0.74 1.20 0.56 0.06 0.00

SOMME: 23.61 2096 -0.13  14.97 Mrib<0 ---> Mstab
RISULTANTE SUL PIANO FONDAZIONE: 2361 2.96 0.00 15.10

COMBINAZIONE DI CARICO N. 8: Sisma Su RIB (M1+R3)

Azione Tipo Azione F Coef F.Vd F_Hd x vy Mrib  Mstab
[kN] []  [kN] [kN] [m] [m] [kNm] [kNm]

Materiali Muro: Mat. n.01 Perm. Strutt. Fav 18.75 1.00 18.75 0.00 0.60 0.43 0.00 11.25

-sisma vertic. -040 1.00 -0.40 0.00 0.60 0.43 0.00 -0.24

-sisma orizz. 0.80 1.00 0.00 0.80 0.60 043 0.35 0.00

Terr. sumuro: Arean.01 Perm. Strutt. Fav 3.60 1.00 360 0.00 097 060 0.00 351
-sisma vertic. -0.08 1.00 -0.08 0.00 097 060 0.00 -0.07

-sisma orizz. 0.15 1.00 0.00 0.15 0.97 0.60 0.09 0.00

Sovracc. su muro: Variabile Fav 450 0.00 0.00 0.00 098 0.80 0.00 0.00
-sisma vertic. su Sovracc -0.10 0.00 0.00 0.00 098 0.80 0.00 0.00
-sisma orizz. su Sovracc 0.19 0.00 0.00 0.00 098 080 0.00 0.00

Sp.Terr.Monte:Tratto n.01 Perm. Strutt. ~ Sfav 1.71 1.00 064 158 120 0.18 -0.48 0.00
Sp.Terr.Monte:Tratto n.02 Perm. Strutt. ~ Sfav  0.80 1.00 0.30 0.74 1.20 0.56 0.06 0.00

RISULTANTE SUL PIANO FONDAZIONE: 22.81 3.27 0.01 14.45

COMBINAZIONE DI CARICO N. 9: Sisma Giu RIB (M1+R3)

Azione Tipo Azione F Coef FVd F_Hd x vy Mrib  Mstab
[kN] []  [kN] [kN] [m] [m] [kNm] [kNm]

Materiali Muro: Mat. n.01 Perm. Strutt. Fav 18.75 1.00 18.75 0.00 0.60 0.43 0.00 11.25

-sisma vertic. 040 1.00 040 0.00 0.60 0.43 0.00 024

-sisma orizz. 0.80 1.00 0.00 0.80 0.60 0.43 0.35 0.00

Terr. sumuro: Arean.01 Perm. Strutt. Fav 3.60 1.00 360 0.00 097 060 0.00 351
-sisma vertic. 0.08 1.00 0.08 0.00 0.97 0.60 0.00 0.07

-sisma orizz. 0.15 1.00 0.00 0.15 0.97 0.60 0.09 0.00

Sovracc. su muro: Variabile Fav 450 0.00 0.00 0.00 0.98 0.80 0.00 0.00
-sisma vertic. su Sovracc 0.10 0.00 0.00 0.00 098 0.80 0.00 0.00
-sisma orizz. su Sovracc 0.19 0.00 0.00 0.00 098 0.80 0.00 0.00

Sp.Terr.Monte:Tratto n.01 Perm. Strutt. ~ Sfav 1.77 1.00 066 1.64 120 0.18 -0.50 0.00
Sp.Terr.Monte:Tratto n.02 Perm. Strutt. ~ Sfav  0.83 1.00 0.31 0.77 1.20 056 0.06 0.00

SOMME: 23.80 3.36 0.00 15.07 Mrib<0 ---> Mstab
RISULTANTE SUL PIANO FONDAZIONE: 23.80 3.36 0.00 15.08

o VERIFICHE **

COMBINAZIONE DI CARICO N. 1: Statica (Al +M1+R3)

Terreno di fondazione - Parametri geotecnici di calcolo:
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

Gamma 20.00 [KN/m3] p.s. naturale

Gamma' 20.00 [kN/m3] p.s. efficace (condizioni Drenate)
- 33.00 [»] attrito di calcolo

c 0.00 [kN/m2] coesione di calcolo

Terreno di fondazione - coeff. e Parametri di aderenza:

cf 1.00 [-] aliquota attrito

cc 0.67 [] aliquota coesione

“a 33.00 [»] attrito al contatto

ca 0.00 [kN/m2] coesione di aderenza

VERIFICA A SCORRIMENTO:

Azione Orizzontale: Hed 4.98 kN

Carico verticale: Ned 24.36 kN

Resistenza attrito: Ra = Ned*tg("a) 15.82 kN

Base Fondazione: B 1.20m

Resistenza coesione: Rc=ca*B 0.00 kN
Resistenza Passiva Massima: Rp_max 16.28 kN
Aliguota Res.Passiva Disponibile: f_RP 0.20

Resistenza Passiva disponibile: Rpd= Rp_max*f_RP 3.26 kN
Coeff. parziale resist. terreno: G_RP 1.40 (NTC18 - Tab.6.5.1)
Resistenza Passiva di Calcolo: Rp=Rpd/G_RP 2.33 kN
Res.Passiva Mobilitata: RpM=Hed-(Ra+Rc)<=Rpd 0.00 kN
Resistenza Totale: Rtot = Ra+Rc+Rp 18.15 kN

Coeffic. parziale: _R 1.10 (NTC18 - Tab.6.5.1)
Resistenza di Calcolo: Hrd = Rtot/G_R 16.50 kN

Verifica: Hrd/Hed 3.31 ---> ok!

VERIFICA A RIBALTAMENTO:

Momento Stabilizzante: Mstab 15.46 kNm
Momento Aggiuntivo (Res.Passiva): MR,p 0.41 kNm
Resistenza a Ribaltamento: Mstab= Mstab+MR,p  15.87 kNm
Coeffic. parziale: G_R 1.15(NTC18 - Tab.6.5.1)
Resistenza a Ribaltamento: Mrd = Mstab/G_R 13.80 kNm
Momento Ribaltante: Med 0.00 kNm

Verifica: Mrd/Med 999.00 ---> ok!

VERIFICA CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE:

Azione verticale  Ned 24.36 kN

Azione orizzontale Hed 4.98 kN
Res.Passiva Mobilit. Rp_Mobil = Hed-(Ra+Rc) <= Rp 0.00 kN
Azione orizz. Netta Hed = Hed - Rp_Mobil 4.98 kN
Mom.Passivo Mobilit. Mp_Mobil = 0.00 kN
Mom.Stab. Totale ~ MStab= Mstab + Mp_Mobil = 15.46 kN
Sovraccarico laterale q 16.00 kPa
Eccentricita’ e = B/2-(Mstab-Mrib)/Ned -0.03m

Base efficace Beff = B-2|e| 1.13m

Fattore cap. port. Ng=exp(Pi*tg"~)*tg2(Pi/4+ /2) 26.09
Fattore cap. port. Nc=(Ng-1)*cot 38.64

Fattore cap. port. Ng=2*(Ng+1)*tg™ 35.19

coeff.inclin.carico ig=[1-Hed/(Ned+Beff*c*cot )]"3 0.50
coeff.inclin.carico ig=[1-Hed/(Ned+Beff*c*cot )]"2 0.63

coeff.inclin.carico ic=ig-[(1-ig)/(Nc*tg )] 0.62

Inclin. P.C.(>=0)

coeff.inclin. p.c. gq 1.00

coeff.inclin. p.c. gg 1.00

coeffinclin. p.c. gc 1.00

coeff. sismico kh=Ss*St*ag/g 0.0000

coeff. sismico z¢=1-0.32*kh 1.00

coeff. sismico zg=(1-kh/tg")"0.35 1.00

coeff. sismico zg=2q 1.00

pressione limite (1) qlim1=0.5*G"*Beff*Ng*ig*gg*zg  200.40 kN/m2
pressione limite (2) glim2=c*Nc*ic*gc*zc 0.00 kN/m2
pressione limite (3) qglim3=g*Ng*iq*gq*zq 264.19 kN/m2
pressione lim. Tot. glim = glim1 + glim2 + glim3 464.59 kN/m2
Resistenza totale  Qlim = glim * Beff 525.57 kN

Coeffic. parziale G_R 1.40 (NTC18 - Tabh.6.5.1)
Resistenza Calcolo Nrd = Qlim/G_R 375.41 kN
Verifica Nrd/Ned 15.41 ---> ok!

CALCOLO TENSIONI SUL PIANO DI FONDAZIONE:

Azione verticale  Ned 24.36 kN
Eccentricita’ e = B/2-(Mstab-Mrib)/Ned -0.03m
Momento M = Ned * |e| 0.84 kNm

Base Fondazione B 1.20m

le| <= B/6 (base interamente compressa):

Tensione Max s_max = Ned/B + 6|M|/(B"2) 23.79 kPa
Tensione min s_min = Ned/B - 6|M|/(B"2) 16.81 kPa
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

COMBINAZIONE DI CARICO N. 4: Sisma Su (M1+R3)

Terreno di fondazione - Parametri geotecnici di calcolo:

Gamma 20.00 [kN/m3] p.s. naturale

Gamma' 20.00 [kN/m3] p.s. efficace (condizioni Drenate)
33.00 [«~] attrito di calcolo

c 0.00 [kN/m2] coesione di calcolo

Terreno di fondazione - coeff. e Parametri di aderenza:

cf 1.00 [1] aliquota attrito

cc 0.67 [] aliquota coesione
Ta 33.00 [»] attrito al contatto
ca 0.00 [kN/m2] coesione di aderenza

VERIFICA A SCORRIMENTO:

Azione Orizzontale: Hed 2.90 kN

Carico verticale: Ned 22.95 kN

Resistenza attrito: Ra = Ned*tg("a) 14.90 kN

Base Fondazione: B 1.20m

Resistenza coesione: Rc=ca*B 0.00 kN

Resistenza Passiva Massima: Rp_max 15.80 kN

Aliquota Res.Passiva Disponibile: f_RP 0.20

Resistenza Passiva disponibile: Rpd= Rp_max*f_RP 3.16 kN
Coeff. parziale resist. terreno: G_RP 1.20 (NTC18 - Tab.7.11.11I)
Resistenza Passiva di Calcolo: Rp=Rpd/G_RP 2.63 kN
Res.Passiva Mobilitata: RpM=Hed-(Ra+Rc)<=Rpd 0.00 kN
Resistenza Totale: Rtot = Ra+Rc+Rp 17.54 kN

Coeffic. parziale: G_R 1.00 (NTC18 - Tab.7.11.111)
Resistenza di Calcolo: Hrd = Rtot/G_R 17.54 kN

Verifica: Hrd/Hed 6.05 ---> ok!

VERIFICA A RIBALTAMENTO:

Per la presente combinazione di carico (sismica)

la verifica a ribaltamento non E significativa

Riferirsi alle combinazioni n. 8 e 9 'Sisma RIB'

per le quali le azioni sismiche sono maggiorate (Cap.7.11.6.2.1)

VERIFICA CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE:

Azione verticale  Ned 22.95 kN

Azione orizzontale Hed 2.90 kN
Res.Passiva Mobilit. Rp_Mobil = Hed-(Ra+Rc) <= Rp 0.00 kN
Azione orizz. Netta Hed = Hed - Rp_Mobil 2.90 kN
Mom.Passivo Mobilit. Mp_Mobil = 0.00 kN
Mom.Stab. Totale =~ MStab= Mstab + Mp_Mobil = 14.67 kN
Sovraccarico laterale q 15.77 kPa
Eccentricita’ e = B/2-(Mstab-Mrib)/Ned -0.04m

Base efficace Beff = B-2|e| 1.12m

Fattore cap. port. Ng=exp(Pi*tg )*tg2(Pi/4+ /2) 26.09
Fattore cap. port. Nc=(Ng-1)*cot 38.64

Fattore cap. port. Ng=2*(Ng+1)*g 35.19

coeff.inclin.carico ig=[1-Hed/(Ned+Beff*c*cot )]"3 0.67
coeff.inclin.carico iq=[1-Hed/(Ned+Beff*c*cot )]"2 0.76

coeff.inclin.carico ic=ig-[(1-ig)/(Nc*tg )] 0.75

Inclin. P.C.(>=0)

coeff.inclin. p.c. gq 1.00

coeff.inclin. p.c. gg 1.00

coeffinclin. p.c. gc 1.00

coeff. sismico kh=Ss*St*ag/g 0.0744

coeff. sismico z¢=1-0.32*kh 0.98

coeff. sismico zq=(1-kh/tg")"0.35 0.96

coeff. sismico zg=2q 0.96

pressione limite (1) qglim1=0.5*G*Beff*Ng*ig*gg*zg  252.27 kN/m2
pressione limite (2) glim2=c*Nc*ic*gc*zc 0.00 kN/m2
pressione limite (3) glim3=g*Ng*iq*gq*zq 301.12 kN/m2
pressione lim. Tot. glim = glim1 + glim2 + glim3 553.38 kN/m2
Resistenza totale  Qlim = glim * Beff 620.53 kN

Coeffic. parziale G_R 1.20 (NTC18 - Tab.7.11.111)
Resistenza Calcolo Nrd = Qlim/G_R 517.11 kN
Verifica Nrd/Ned 22.53 ---> ok!

CALCOLO TENSIONI SUL PIANO DI FONDAZIONE:

Azione verticale ~ Ned 22.95 kN
Eccentricita’ e = B/2-(Mstab-Mrib)/Ned -0.04 m
Momento M = Ned * |e| 0.90 kNm

Base Fondazione B 1.20m

le| <= B/6 (base interamente compressa):

Tensione Max s_max = Ned/B + 6|M|/(B"2) 22.88 kPa
Tensione min s_min = Ned/B - 6|M|/(B"2) 15.36 kPa
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2.2_Relazione di calcolo e geotecnica: muro di sostegno parte 2

COMBINAZIONE DI CARICO N. 5: Sisma Giu (M1+R3)

Terreno di fondazione - Parametri geotecnici di calcolo:

Gamma 20.00 [kN/m3] p.s. naturale

Gamma'  20.00 [kN/m3] p.s. efficace (condizioni Drenate)
- 33.00 [»] attrito di calcolo

c 0.00 [kN/m2] coesione di calcolo

Terreno di fondazione - coeff. e Parametri di aderenza:

cf 1.00 [1] aliquota attrito

cc 0.67 [] aliquota coesione

Ta 33.00 [»] attrito al contatto

ca 0.00 [kN/m2] coesione di aderenza

VERIFICA A SCORRIMENTO:

Azione Orizzontale: Hed 2.96 kN

Carico verticale: Ned 23.61 kN

Resistenza attrito: Ra = Ned*tg("a) 15.33 kN

Base Fondazione: B 1.20m

Resistenza coesione: Rc=ca*B 0.00 kN

Resistenza Passiva Massima: Rp_max 16.26 kN

Aliquota Res.Passiva Disponibile: f_RP 0.20

Resistenza Passiva disponibile: Rpd= Rp_max*f_RP 3.25 kN
Coeff. parziale resist. terreno: G_RP 1.20 (NTC18 - Tab.7.11.11I)
Resistenza Passiva di Calcolo: Rp=Rpd/G_RP 2.71 kN
Res.Passiva Mobilitata: RpM=Hed-(Ra+Rc)<=Rpd 0.00 kN
Resistenza Totale: Rtot = Ra+Rc+Rp 18.04 kN

Coeffic. parziale: G_R 1.00 (NTC18 - Tab.7.11.111)
Resistenza di Calcolo: Hrd = Rtot/G_R 18.04 kN

Verifica: Hrd/Hed 6.10 ---> ok!

VERIFICA A RIBALTAMENTO:

Per la presente combinazione di carico (sismica)

la verifica a ribaltamento non E significativa

Riferirsi alle combinazioni n. 8 e 9 'Sisma RIB*

per le quali le azioni sismiche sono maggiorate (Cap.7.11.6.2.1)

VERIFICA CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE:

Azione verticale  Ned 23.61 kN

Azione orizzontale Hed 2.96 kN
Res.Passiva Mobilit. Rp_Mobil = Hed-(Ra+Rc) <= Rp 0.00 kN
Azione orizz. Netta Hed = Hed - Rp_Mobil 2.96 kN
Mom.Passivo Mobilit. Mp_Mobil = 0.00 kN
Mom.Stab. Totale =~ MStab= Mstab + Mp_Mobil = 15.10 kN
Sovraccarico laterale q 16.23 kPa
Eccentricita’ e = B/2-(Mstab-Mrib)/Ned -0.04m

Base efficace Beff = B-2|e| 1.12m

Fattore cap. port. Ng=exp(Pi*tg )*tg2(Pi/4+ /2) 26.09
Fattore cap. port. Nc=(Ng-1)*cot™ 38.64

Fattore cap. port. Ng=2*(Ng+1)*g 35.19

coeff.inclin.carico ig=[1-Hed/(Ned+Beff*c*cot )]"3 0.67
coeff.inclin.carico iq=[1-Hed/(Ned+Beff*c*cot )]"2 0.77

coeff.inclin.carico ic=ig-[(1-iq)/(Nc*tg )] 0.76

Inclin. P.C.(>=0)

coeff.inclin. p.c. gq 1.00

coeff.inclin. p.c. gg 1.00

coeff.inclin. p.c. gc 1.00

coeff. sismico kh=Ss*St*ag/g 0.0744

coeff. sismico zc=1-0.32*kh 0.98

coeff. sismico zq=(1-kh/tg")"0.35 0.96

coeff. sismico zg=zq 0.96

pressione limite (1) qglim1=0.5*G*Beff*Ng*ig*gg*zg  252.91 kN/m2
pressione limite (2) glim2=c*Nc*ic*gc*zc 0.00 kN/m2
pressione limite (3) glim3=g*Ng*iq*gq*zq 310.46 kN/m2
pressione lim. Tot. glim =qgliml + glim2 + glim3 563.37 kN/m2
Resistenza totale  Qlim = glim * Beff 631.31 kN

Coeffic. parziale G_R 1.20 (NTC18 - Tab.7.11.111)
Resistenza Calcolo Nrd = Qlim/G_R 526.09 kN
Verifica Nrd/Ned 22.29 ---> ok!

CALCOLO TENSIONI SUL PIANO DI FONDAZIONE:

Azione verticale ~ Ned 23.61 kN
Eccentricita’ e = B/2-(Mstab-Mrib)/Ned -0.04 m
Momento M = Ned * |e| 0.94 kNm
Base Fondazione B 1.20m
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le| <= B/6 (base interamente compressa):
Tensione Max s_max = Ned/B + 6|M|/(B"2) 23.58 kPa
Tensione min s_min = Ned/B - 6|M|/(B"2) 15.77 kPa

COMBINAZIONE DI CARICO N. 8: Sisma Su RIB (M1+R3)

Terreno di fondazione - Parametri geotecnici di calcolo:

Gamma 20.00 [kN/m3] p.s. naturale
Gamma'  20.00 [kN/m3] p.s. efficace (condizioni Drenate)

Cc

33.00 [«] attrito di calcolo
0.00 [kN/m2] coesione di calcolo

Terreno di fondazione - coeff. e Parametri di aderenza:

cf

cc
“a
ca

1.00 [-] aliquota attrito

0.67 [ aliquota coesione
33.00 [«] attrito al contatto

0.00 [kN/m2] coesione di aderenza

VERIFICA A SCORRIMENTO:

Per la presente combinazione di carico
E prevista la sola verifica a ribaltamento (NTC18 - 6.5.3.1.1)

VERIFICA A RIBALTAMENTO:

Momento Stabilizzante: Mstab 14.45 kNm

Momento Aggiuntivo (Res.Passiva): MR,p 0.46 kNm
Resistenza a Ribaltamento: Mstab= Mstab+MR,p  14.91 kNm
Coeffic. parziale: G_R 1.00 (NTC18 - Tab.7.11.111)
Resistenza a Ribaltamento: Mrd = Mstab/G_R 14.91 kNm
Momento Ribaltante: Med 0.01 kNm

Verifica: Mrd/Med 1013.52 ---> ok!

VERIFICA CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE:

Per la presente combinazione di carico
E prevista la sola verifica a ribaltamento (NTC18 - 6.5.3.1.1)

COMBINAZIONE DI CARICO N. 9: Sisma Giu RIB (M1+R3)

Terreno di fondazione - Parametri geotecnici di calcolo:

Gamma 20.00 [KN/m3] p.s. naturale
Gamma'  20.00 [kN/m3] p.s. efficace (condizioni Drenate)

c

33.00 [«~] attrito di calcolo
0.00 [kN/m2] coesione di calcolo

Terreno di fondazione - coeff. e Parametri di aderenza:

cf
cc

a
ca

1.00 [-] aliquota attrito

0.67 [-] aliquota coesione
33.00 [«] attrito al contatto
0.00 [kN/m2] coesione di aderenza

VERIFICA A SCORRIMENTO:

Per la presente combinazione di carico
E prevista la sola verifica a ribaltamento (NTC18 - 6.5.3.1.1)

VERIFICA A RIBALTAMENTO:

Momento Stabilizzante: Mstab 15.08 kNm

Momento Aggiuntivo (Res.Passiva): MR,p 0.48 kNm
Resistenza a Ribaltamento: Mstab= Mstab+MR,p  15.56 kNm
Coeffic. parziale: G_R 1.00 (NTC18 - Tab.7.11.111)
Resistenza a Ribaltamento: Mrd = Mstab/G_R 15.56 kNm
Momento Ribaltante: Med 0.00 kNm

Verifica: Mrd/Med 999.00 ---> ok!

VERIFICA CAPACITA' PORTANTE FONDAZIONE:

Per la presente combinazione di carico
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E prevista la sola verifica a ribaltamento (NTC18 - 6.5.3.1.1)
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