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1 PREMESSA 
La società CALSO S.p.A. ha commissionato l’ampliamento dell’impianto di depurazione delle 

acque reflue urbane sito nel comune di Carrù (CN) in Strada Stazione. 

Il presente elaborato definisce le caratteristiche tecniche dell’impiantistica elettrica da 

realizzarsi a servizio dei nuovi macchinari e delle modifiche da apportare agli impianti esistenti. 

2 CAMPO DI APPLICAZIONE E RESPONSABILITÀ 
Il presente progetto è emesso in forma DEFINITIVA, basato su informazioni e rilievi forniti allo 

scrivente dalla società committente, si declina pertanto ogni tipo di responsabilità legata ad 

informazioni false, non veritiere ed a particolari rapporti con le attività adiacenti/confinanti 

della quale non si conosce natura. 

Le opere impiantistiche dovranno essere realizzate da ditta installatrice abilitata la quale, al 

termine dei lavori, dovrà effettuare sull’impianto realizzato le verifiche previste e rilasciare la 

dichiarazione di conformità al presente progetto. 

3 IDENTIFICAZIONE DEI LOCALI 
Al fine di definire le caratteristiche tecniche dell’impiantistica elettrica, sono state effettuate 

alcune valutazioni legate alla destinazione d’uso dei locali ed i materiali/sostanze in essi 

contenuti. 

 

I locali oggetto di intervento sono luoghi a maggior rischio in caso di incendio: 

per densità di affollamento e/o difficoltà di deflusso?  SI  NO 

in quanto le strutture sono combustibili (ad es. legno)?  SI  NO 

per la presenza di materiali combustibile o infiammabile in 
quantità uguale o superiore a 450 MJ/m2 (24,43 kg legna eq/m2) 
(corrisponde al compartimento REI 30 in presenza di attività VVF)  SI  NO 

 

I locali oggetto di intervento sono luoghi con pericolo di esplosione: 

per la presenza di gas/vapori/nebbie?  SI  NO 

per la presenza di polveri?  SI  NO 

per la presenza di sostanze esplosive (ad es. polvere da sparo)?  SI  NO 
 

Considerata la non presenza di locali a maggior rischio in caso d’incendio oppure di locali con 

pericolo di esplosione è applicabile la Norma CEI 64/8 nel suo complesso. 
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4 NORMATIVA APPLICATA 
In fase di elaborazione del presente documento, sono state osservate le attuali Norme e 

disposizioni di Legge, ove applicabili, in particolare: 

4.1 Disposizioni legislative 

Disposizione Data Oggetto 

D.M. 37/2008 22/01/2008 Riordino delle disposizioni in materia di attività di installazione degli impianti 
all'interno degli edifici. 

Legge n° 186  01/03/68 Disposizioni concernenti la produzione di materiali, apparecchiature e macchinari, 
installazione di impianti elettrici ed elettronici (Legge della "regola dell'arte"). 

D.Lgs n°81/2008 09/04/2008 Testo unico della sicurezza: tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro. 

DPR 462/01 22/10/2001 
Regolamento di semplificazione del procedimento per la denuncia di installazioni e 
dispositivi di protezione contro le scariche atmosferiche, dispositivi di messa a terra di 
impianti elettrici e di impianti elettrici pericolosi.  

Legge n° 791 18/10/77 
Attuazione della Direttiva del consiglio delle Comunità Europee (n. 73/23) relativa alle 
garanzie di sicurezza che deve possedere il materiale elettrico destinato ad essere utilizzato 
entro alcuni limiti di tensione (Direttiva Bassa Tensione). 

D.Lgs. n° 476 04/12/92 
Attuazione della direttiva 89/336 CEE del consiglio del 3/5/89 in materia di 
riavvicinamento delle legislazioni degli stati membri relative alla compatibilità 
elettromagnetica. 

Legge n° 459 27/04/96 Regolamento di attuazione delle direttive 89//392/CEE, 91/368/CEE, 93/68/CEE 
concernenti il ravvicinamento delle legislazioni degli Stati membri relative alle macchine. 

 

4.2 Disposizioni normative 

Norma Data Oggetto 

CEI 64-8/1-7 – V4 2017 Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in a.c. e a 
1500 V in d.c.. 

UNI 12464 2011 Illuminazione di locali interni con luce artificiale. 

CEI EN 62305 (CEI 81-10) 2013 Valutazione del rischio di scariche elettriche di natura atmosferiche 

EN 61439-1 (CEI 17-113) 2010 Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione (quadri BT) - 
Parte 1: Regole generali”, "  

EN 61439-2 (CEI 17-114) 2010 Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione (quadri BT) - 
Parte 2: Quadri di potenza " 

 

5 FORNITURA E SISTEMA DI DISTRIBUZIONE 
A servizio dell’attività è già presente un impianto elettrico appartenente alla I categoria con 

sistema di tipo TT, potenza disponibile pari a 50 kW, distribuzione TRIFASE, tensione di 

esercizio di 400 V, la quale si estende a tutte le utenze dislocate nell’area della proprietà. 

La distribuzione principale è stata realizzata mediante un Quadro Contatore (Q.C.) situato in 

apposito vano, dal quale verrà derivata la linea verso il nuovo quadro elettrico denominato 

Quadro Generale (Q.AG), in cui saranno installate le varie protezioni. 

A supporto della distribuzione circuitale primaria dovranno essere installate canalizzazioni 

portacavi interrate o posate a vista che, dal Quadro Ampliamento, raggiungano le utenze 

dislocate nell’area della proprietà. 

Per un maggior dettaglio delle apparecchiature si riporta agli schemi elettrici unifilari allegati in 

“Tavola 1” alla presente. 
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5.1 Quadro Generale (Q.G.) 
Il Quadro Generale (Q.G.) verrà installato all’interno del locale compressore e sarà realizzato 

mediante armadio in lamiera con zoccolo e porta in vetro, nel quale verranno installate le 

protezioni di linea verso tutti i carichi e le utenze presenti nell’attività. 

Le apparecchiature installate (interruttori, orologi, relè, ecc.) dovranno essere del tipo 

modulare oppure lavorate preventivamente al fine di far sporgere all’esterno solamente 

l'organo di manovra mentre i rimanenti apparati dovranno essere protetti da pannelli di 

chiusura; ogni apparecchiatura dovrà inoltre essere dotata di idonea scritta che ne individui il 

carico sezionato. 

Il grado di protezione minimo della carpenteria da considerare è IP44. 

5.2 Sezioni minime dei conduttori 
Le sezioni minime dei conduttori in rame dovranno essere: 

 2,5 mm2 per i circuiti di potenza (prese bipasso 10/16 A e prese interbloccate monofase 

e trifase da 16 A); 

 1,5 mm2 per la linea luce; 

 0,5 mm2 per i circuiti di segnalazione e comando. 

5.3 Tipologia dei cavi 
La scelta dei cavi per l’impiego nell’impianto elettrico va effettuata in considerazione della posa 

in cui essi saranno installati, a tale scopo si fa riferimento alla sezione 5 della Norma CEI 64/8 

“scelta dei componenti elettrici”. 

A scopo semplificativo si indicano di seguito i cavi idonei nelle pose più comunemente 

utilizzate: 

Posa tipo 
EPR (ad es. FG16(O)R16) PVC (ad es. FS17 e FROR) 

unipolare multipolare unipolare multipolare 
In tubo corrugato annegato nella muratura Si Si Si Si 
In tubo corrugato posato entro 
controsoffitto o pavimento galleggiante Si Si Si Si 

In tubo rigido su parete Si Si Si Si 
Libero in controsoffitto o pavimento 
galleggiante No Si No Si 

In tubo corrugato direttamente interrato Si Si No No 

Staffato direttamente a parete  No Si No No 

5.4 Codice colori 
Le colorazioni conduttori in rame dovranno essere: 

 Colorazione giallo-verde => conduttore di protezione, di terra ed equipotenziale; 

 Colorazione blu chiara => conduttore di neutro; 

 Colorazione nera => fase; 

 Colorazione marrone o grigia => fase interrotta. 
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6 IMPIANTO DI FORZA MOTRICE 
L’impianto di forza motrice risulta già esistente ed è stato distribuito mediante prese serie 

industriali di tipo monofase o trifase dotate di interruttore di interblocco meccanico e da alcune 

prese serie civile di tipo bipasso o Schuko. 

Potranno essere installati nuovi punti presa nei pressi dell’area oggetto di ampliamento. 

Per la disposizione dei punti presa si riporta alla “Tavola 2” allegata. 

Il grado di protezione minimo da considerare è IP44. 

7 IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE ORDINARIA 
L'impianto di illuminazione ordinaria è stato realizzato principalmente mediante apparecchi 

illuminanti a plafone equipaggiati con lampade fluorescenti lineari all’interno dei locali tecnici.  

È prevista l’installazione di nuove armature stradali a LED nei pressi della zona oggetto di 

ampliamento. 

La disposizione degli apparecchi illuminanti e la suddivisione delle linee sono riportate 

nell’elaborato grafico “Tavola 2” allegato. 

Il grado di protezione minimo da considerare è IP44. 

8 IMPIANTO DI TERRA 
L’impianto di terra dell’attività è già esistente ed è costituito da collettore di terra principale 

posizionato nei pressi del quadro elettrico, treccia in rame nudo ed una serie di puntazze a 

croce inserite nel terreno nell’area esterna. 

Al collettore principale di terra dovranno essere allacciati tutti i conduttori di protezione 

dell’impianto elettrico, dotati di etichetta che ne individui il circuito di provenienza.  

Al collettore di terra dovranno inoltre essere collegati se possibile gli eventuali ferri della 

struttura in cemento armato (dispersori di fatto) ed eventuali masse estranee presenti nella 

struttura. Dovranno fare capo ai collettori anche le eventuali tubazioni dell’acqua e del gas a 

valle dei gruppi di misura degli Enti Fornitori, qualora metallici; per i collegamenti 

equipotenziali principali dovrà essere usata una cordina di colore giallo-verde di sezione non 

inferiore a 6 mm2 (tipo H07V-K 1x6). Tutte le connessioni dovranno essere identificabili e 

singolarmente sezionabili al collettore. 

All’interno dei locali la sezione minima dei conduttori di protezione giallo-verde è stabilita dalla 

Norma in relazione alla sezione dei corrispondenti conduttori di fase di fase; in particolare si 

dovrà rispettare la seguente tabella: 

 

Tabella 
Sezione dei conduttori di fase  Sezione minima del corrispondente conduttore di protezione 

S ≤ 16 mm2 SPE  = S 

16 < S ≤ 35 mm2 SPE  = 16 mm2 
S > 35 mm2 SPE  = S/2 
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9 PROTEZIONI ELETTRICHE 
Nei quadri elettrici sono previsti interruttori di manovra e protezione con intervento 

magnetotermico differenziale, coordinati con l’impianto di terra, allo scopo di assicurare la 

protezione degli utenti e degli impianti. 

9.1 Protezioni dalle sovracorrenti per sovraccarico 
La protezione delle condutture contro le sovracorrenti per sovraccarico è garantita 

dall’interruttore di tipo magnetotermico che alimenta la singola linea dimensionato in modo da 

rispettare la seguente relazione: Ib < In < Iz dove la Ib è la corrente d’impiego, la In è la 

corrente d’intervento dell’interruttore e la Iz è la massima corrente sopportata dal cavo senza 

subire danni permanenti. 

9.2 Protezioni dalle sovracorrenti per cortocircuito 
La protezione delle condutture contro le sovracorrenti per cortocircuito è garantita dal 

interruttore di tipo magnetotermico e/o da fusibili in grado di limitare l’energia passante, in 

caso di corto circuito, a valori sopportabili dal cavo e dal interruttore stesso senza subire danni 

permanenti. 

9.3  Protezioni dai contatti diretti 
La protezione contro i contatti diretti è assicurata da involucri e barriere tali da assicurare il 

grado di protezione IPXXB delle condutture e delle apparecchiature elettriche in genere. Per le 

eventuali superfici orizzontali che sono a portata di mano il grado di protezione deve essere 

non inferiore a IPXXD. La protezione attiva addizionale contro i contatti diretti è realizzata 

mediante intervento differenziale a monte di ogni utenza o gruppo di utenze. 

9.4 Protezioni dai contatti indiretti 
La protezione contro i guasti a terra è assicurata dai dispositivi differenziali (Id=300-30 mA) 

degli interruttori che alimentano le varie utenze che, opportunamente coordinati con l’impianto 

di terra assicurano una tensione UL di contatto a vuoto sulle masse non superiore a 50 V 

(ambienti ordinari). 

Si ricorda che le protezioni delle linee dalle sovracorrenti sono garantite a patto che le sezioni 

dei cavi non siano inferiori a quelle calcolate e riportate negli schemi elettrici allegati. 

 

10 VERIFICHE 
Per verifica si intende l’insieme delle operazioni mediante la quale si accerta la rispondenza alla 

normativa vigente dell’intero impianto elettrico. Codeste verifiche devono essere effettuate da 

un tecnico qualificato.  
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10.1 Verifiche iniziali 
Durante l’esecuzione e/o alla fine della stessa prima di essere messo in servizio, ogni impianto 

elettrico deve essere esaminato a vista e provato per verificare, per quanto praticamente 

possibile, che le prescrizioni della normativa siano state rispettate. 

10.1.1 Esame a vista 
L’esame a vista deve precedere le prove e deve essere effettuato, di regola, con l’intero 

impianto fuori servizio; in particolare si accerta, con una prima analisi visiva, la conformità 

dell’impianto elettrico in materia di componenti, distanze, connessioni, tarature e quant’altro.  

10.1.2 Prova della continuità dei conduttori di protezione 
La prova di continuità viene effettuata sui conduttori di protezione per verificare l’esistenza o 

meno della continuità elettrica. 

10.1.3 Misura della resistenza di isolamento dell’impianto elettrico 
La misura della resistenza di isolamento, analogamente all’esame a vista, viene compiuta con 

l’impianto fuori tensione, generalmente all’origine dell’impianto. Si misura la resistenza tra 

ogni conduttore attivo e il conduttore di terra potendo cosi valutare la bontà dell’isolamento. 

10.1.4 Verifica della protezione mediante interruzione automatica dell’alimentazione 
La verifica dell’efficacia delle misure di protezione contro i contatti indiretti viene effettuata con 

strumentazione idonea a tale scopo; in particolare, in grado di simulare un contatto indiretto 

(con una corrente pari a Idn) e calcolare il relativo tempo d’intervento del dispositivo. 

10.1.5 Verifica della separazione dei circuiti 
La verifica della separazione dei circuiti è un ulteriore verifica dell’isolamento tra i conduttori 

attivi ed i circuiti SELV, PELV, FELV (circuiti in bassa tensione). 

10.1.6 Prova funzionale dei dispositivi di controllo di isolamento  
La prova funzionale dei dispositivi di controllo è una verifica di funzionamento sia dei dispositivi 

di controllo di isolamento sia dei sistemi di allarme ottico e acustico, tale prova si effettua 

simulando una resistenza verso terra inferiore a 50 KΏ. 

10.1.7 Prova di polarità 
La verifica di polarità è anch’essa effettuata mediante strumento idoneo, questa ha funzione di 

accertare la corretta polarità dei conduttori attivi e di protezione. 

10.1.8 Prove di funzionamento 
La prova di funzionamento è una constatazione visiva del corretto funzionamento del sistema 

impianto elettrico - utenze. 
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10.2 Verifiche periodiche 
Dopo le verifiche iniziali, si rimanda alla committenza l’incarico a tecnico abilitato dello 

svolgimento delle verifiche periodiche sul proprio impianto, allo scopo di determinare se 

l’impianto, o sue parti, non sia deteriorato in modo tale da renderne non sicuro l’uso e se esso 

sia in accordo con le prescrizioni della normativa vigente. Scopo delle verifiche è anche quello 

di esaminare gli effetti di qualsiasi cambiamento intervenuto nell’uso dell’attività rispetto a 

quello per il quale l’impianto era stato precedentemente previsto. 

Gli intervalli di tali verifiche devono essere determinati in base alle caratteristiche dell’impianto 

ed al suo utilizzo. 

11 ADEMPIMENTI D.P.R. 462/2001 
Il presente capitolo, ha lo scopo di illustrare gli adempimenti relativi al D.P.R. 462/2001 che 

devono essere compiuti dal datore di lavoro in presenza di personale subordinato. Il D.P.R. 

462 del 22 ottobre 2001, entrato in vigore il 23 gennaio 2002, è un provvedimento legislativo 

nazionale che si rivolge all’ambito dell’antinfortunistica nei confronti dei lavoratori dipendenti 

ed impone ai datori di lavoro la verifica dell’impianto di messa a terra, individuando come 

soggetti verificatori: ARPA, ASL o Organismi Notificati e accreditati dal ministero. 

Per la normale omologazione dell’impianto di messa a terra, entro 30 giorni dalla messa in 

servizio dell’impianto, è sufficiente trasmettere la dichiarazione di conformità, rilasciata 

dall’installatore a fine lavori, all’Organismo Notificato (ARPA, ISPESL); per quanto è inerente la 

verifica dell’impianto di terra si deve intendere la verifica del sistema di protezione contro i 

contatti indiretti con interruzione automatica dell’alimentazione, in particolare: 

 Misura della resistenza di terra; 

 Prova d’intervento degli interruttori differenziali a taratura fissa o variabile; 

 Prova di continuità dei conduttori di protezione. 

Tali verifiche quinquennali (ambienti ordinari) sono eseguite dall’ARPA o da organismi 

individuati dal Ministero delle attività produttive sulla base di criteri stabiliti dalla Normativa 

tecnica europea Uni CEI.  

Il datore di lavoro deve richiedere l’effettuazione delle verifiche periodiche con congruo anticipo 

e comunque prima della scadenza. Essendo la struttura in oggetto un luogo ordinario, la 

periodicità della verifica dell’impianto di terra è fissata in 5 anni dalla data di prima 

denuncia dell’impianto.  

Si fa presente che la mancata denuncia dell’impianto, oppure la mancata richiesta delle 

verifiche previste è considerata reato; il datore di lavoro potrebbe in tal caso essere sanzionato 

come previsto dall’attuale Legislazione. 
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12 GARANZIE 
L’impresa installatrice ha l'obbligo di garantire tutti gli impianti previsti in contratto per la 

durata di un anno con decorrenza dalla data di consegna dell'opera eseguita. 

Si intendono a suo carico, in tale periodo, tutte quelle riparazioni, sostituzioni e ricambi che si 

rendessero necessari a conseguenza della cattiva qualità dei materiali impiegati.  

Sono escluse dalla garanzia le riparazioni dei danni dipendenti dalla impertinenza del personale 

addetto all'esercizio degli impianti stessi. 

Nel periodo di garanzia gli impianti non potranno essere modificati o comunque manomessi dal 

Committente o dal personale a lui subordinato estraneo alla Ditta installatrice. In caso 

contrario quest'ultima verrà esonerata da obblighi di garanzia per la parte d’impianto 

manomesso. 

13 ALLEGATI 
 
Si allegano i seguenti disegni ed elaborati: 
 
TAV. E1-C ALL. 02: LAYOUT PLANIMETRICO 

TAV. E1-C ALL. 03: SCHEMI ELETTRICI UNIFILARI dell’impianto elettrico 

TAV. E1-C ALL. 04: COMPUTO METRICO ESTIMATIVO 

 
La presente relazione è costituita da n° 11 pagine compresa la copertina e da n° 3 tavole 

allegate. Nessuna di queste può essere riprodotta né parzialmente né integralmente senza 

l’autorizzazione del progettista. 

 

Piozzo, lì 28.12.2020 

 
                                                                           IL PROGETTISTA 

 

 

 

 
 

 Timbro & Firma 
 (P.I. Marco Mandrile) 
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Q.E.
IPXXxx xx

- Legenda -

IR

C

3

4

LEGENDA:

1 - macchina compatta

2 - griglia grossolana

3 - paratoia automatizzata

4 - misuratore di portata in ingresso

5 - misure livello in vasca bottini

6 - punto illuminazione area

2

6

1

6

5

EX Q.G. IP4
4

3xØ125Q.G. IP5
5

VANO CONTATORE BT
IP55

3xØ125

3xØ125

1xØ125

1xØ125

1xØ125

treccia in rame nudo 50mmq

EX Q.G. IP4
4

Q.G. IP5
5

≥0,5 m ≥0,5 m

Cavidotto interrato per posa

condutture elettriche resistenza

alla schiacciamento 450-750 N

0 m

PARTICOLARE  CONDUTTURA

Cavidotto interrato per posa

condutture elettriche resistenza

alla schiacciamento 250 N

Coppella protettiva in

calcestruzzo

Illuminazione esterna su

con corpo illuminante a LED

Doppio tubo in pvc

corrugato Ø32mm

Tubazione in arrivo  all'interno del pozzetto

verso palo di illuminazione con linea di

alimentazione FG 16(O)R 3G6 mmq

Pozzetto

calpestabile

ed ispezionabile

30x30x50 cm

Scatola di derivazione

a tenuta stagna

PARTICOLARE  PALO ILLUMINAZIONE
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[A]In (min/max/reg)

Per. Ind. Mandrile Marco
Strada del Santuario 23, 12045 Fossano (CN)

Cell. 3332099877
E-mail: marco.mandrile@gmail.com

P.IVA: 03143530040 - C.F.: MNDMRC84H06D742O

CONTATTORE TIPO

DISTRIBUZIONE

Cavo tipo

[A]Portata (Iz)LINEA
[m]Lunghezza teorica

[kA]P.d.I. di progetto
[A]I differenziale

Curva
[A]In (nominale)PROTEZIONE

MODELLO
MARCA

[%]COEFF. DI CONTEMPORANEITA'

CosFi
[A]CORRENTE (Ib)

[kW]POTENZA CONTEMPORANEA

Descrizione

Sigla utenza

[%]C.d.t. % con Ib

Posa
[mm²]Sezione

TIPOLOGIA

DISEGNO

COMMITTENTE:

SEGUEFOGLIO

FILEOGGETTO:

CONTROLLATODESCRIZIONEDATAREV DISEGNATO

Lunghezza max prot. [m]

Im (min/max/reg) [A]

00 PRELIMINARE N.B. M.M.29/10/2020
1  -

U_QC_00001Quadro Contatore (Q.C.)
Centralino in PVC a parete 12 moduli Tavola 1.0001

CALSO S.p.A.
Viale Prof. Gabetti 23/B, 12063 Dogliani (CN)
Imp.: Strada Stazione snc, 12061 Carrù (CN)

Fornitura ENEL - P disp=50 kW
F I - 0

---
---

400
50

Quadripolare

Da Quadro:
Partenza:
Cavo [mm²]:
Lunghezza [m]:
Tensione [V]:
Frequenza [Hz]:
Polarità:
Tipo morsetto:
Numerazione morsetto:

QC I - 0

QA

QC I - 0

Protezione di Linea

verso Quadro Ampliamento

Quadripolare

54

0,95

82

100

MagnetoTermicoDiff.

BTicino

T7124A/125+T7042/125

N.C.

125

125/75/125

---/---/1.250

1 - Cl. A S

36

FG7OR/N07 V-K PE

1(3x50+(1x25))+(1PE50)

61_

127

35

254

0,57

Q

Id



[A]In (min/max/reg)

Per. Ind. Mandrile Marco
Strada del Santuario 23, 12045 Fossano (CN)

Cell. 3332099877
E-mail: marco.mandrile@gmail.com

P.IVA: 03143530040 - C.F.: MNDMRC84H06D742O

CONTATTORE TIPO

DISTRIBUZIONE

Cavo tipo

[A]Portata (Iz)LINEA
[m]Lunghezza teorica

[kA]P.d.I. di progetto
[A]I differenziale

Curva
[A]In (nominale)PROTEZIONE

MODELLO
MARCA

[%]COEFF. DI CONTEMPORANEITA'

CosFi
[A]CORRENTE (Ib)

[kW]POTENZA CONTEMPORANEA

Descrizione

Sigla utenza

[%]C.d.t. % con Ib

Posa
[mm²]Sezione

TIPOLOGIA

DISEGNO

COMMITTENTE:

SEGUEFOGLIO

FILEOGGETTO:

CONTROLLATODESCRIZIONEDATAREV DISEGNATO

Lunghezza max prot. [m]

Im (min/max/reg) [A]

00 PRELIMINARE N.B. M.M.29/10/2020
1  -

U_QA_00001Quadro Ampliamento (Q.A.)
Armadio in lamiera con zoccolo e porta in vetro Tavola 1.0002

CALSO S.p.A.
Viale Prof. Gabetti 23/B, 12063 Dogliani (CN)
Imp.: Strada Stazione snc, 12061 Carrù (CN)

QC
QC I - 0

1(3x50+(1x25))+(1PE50)
35

400
50

Quadripolare

Da Quadro:
Partenza:
Cavo [mm²]:
Lunghezza [m]:
Tensione [V]:
Frequenza [Hz]:
Polarità:
Tipo morsetto:
Numerazione morsetto:

QA I - 0

Generale

Quadro

Quadripolare

54

0,95

82

100

Sezionatore

BTicino

F74N/125N

---

125

---/---/---

---/---/---

---

---

---

---

---

---

---

---

0,58

QS

Utenza generica QA I - 1

QA I - 1

EX Quadro

Generale

Quadripolare

32

0,95

49

100

MagnetoTermicoDiff.

BTicino

F84H/80+G44/125AS

C

80

---/---/80

---/---/550

0,3 - Cl. A S

10

FG7OR/N07 V-K PE

1(4x25)+(1PE25)

61_

84

10

203

0,78

Q

Id

Utenza generica QA I - 2

QA I - 2

Quadro

Fanghi

Quadripolare

11

0,95

16

100

MagnetoTermicoDiff.

BTicino

FH84C63+G44AS63

C

63

---/---/63

---/---/551

0,3 - Cl. A S

10

FG7OR/N07 V-K PE

1(4x16)+(1PE16)

61_

65

10

432

0,67

Q

Id

Utenza generica QA I - 3

QA I - 3

Griglia

Grossolana

Quadripolare

2

0,95

3,039

100

MagnetoTermicoDiff.

BTicino

FH84C10+G44A32

C

10

---/---/10

---/---/89

0,3 - Cl. A

10

FG16OR16/FS17 PE

1(4x1,5)+(1PE1,5)

61_

14

70

212

1,72

Q

Id

Utenza generica QA I - 4

QA I - 4

Macchina

Grossolana

Quadripolare

7,5

0,95

11

100

MagnetoTermicoDiff.

BTicino

FH84C16+G44A32

C

16

---/---/16

---/---/133

0,3 - Cl. A

10

FG16OR16/FS17 PE

1(4x4)+(1PE4)

61_

24

70

143

2,27

Q

Id

Utenza generica QA I - 5

QA I - 5

Paratoia

Automatizzata

Quadripolare

2

0,95

3,039

100

MagnetoTermicoDiff.

BTicino

FH84C10+G44A32

C

10

---/---/10

---/---/89

0,3 - Cl. A

10

FG16OR16/FS17 PE

1(4x1,5)+(1PE1,5)

61_

14

70

212

1,72

Q

Id

Utenza generica QA I - 6

QA I - 6

Illuminazione

Monofase L1+N

0

---

0

100

MagnetoTermicoDiff.

BTicino

FN82C10+G23AC32

C

10

---/---/10

---/---/88

0,03 - Cl. AC

6

FG16OR16/FS17 PE

1(2x2,5)+(1PE2,5)

61_

17

70

90.693

0,58

Q

Id

Utenza generica QA I - 7

QA I - 7

Gruppi

Prese

Quadripolare

0

---

0

100

MagnetoTermicoDiff.

SCHNEIDER

C60N+Vigi AC

C

16

---/---/16

---/---/160

0,03 - Cl. AC

6

FG16OR16/FG16R16 PE

1(4x6)+(1PE6)

61_

31

70

>99999

0,58

Q

Id



ELABORATO ALLEGATO DATA

LA COMMITTENZA IL PROGETTISTA

AGGIORNAMENTI

Questo disegno è tutelato dai diritti di proprietà. E' vietata la riproduzione senza autorizzazione.

RICHIEDENTE

OGGETTO

DESCRIZIONE

Viale Prof. Giuseppe Gabetti, 23/b
12063 - DOGLIANI (CN)

CALSO s.p.a.

E1-C

Arch.  Enrico Chionetti

STUDIO  TECNICO

tel. 380.4250700

e-mail: enrico.chionetti@alice.it

tel. 339.1479420

e-mail: silvio_negro@alice.it 

di chionetti enrico e negro silvio s.s.
via roma n. 2 - 12060  piozzo (cn )

Geom. Silvio Negro
e n r i c o

c h i o n e t t i

a r c h i t e t t o

s i lv io negro

g e o m e t r a

interventi di miglioria dell'impianto di depurazione

delle acque reflue urbane di Carrù
Loc. MOLINOTTO - LOTTO 1

progetto dell'impianto elettrico:
computo metrico estimativo

via roma, 2 - Piozzo (cn) via carrù, 62/A - Piozzo (cn)

04 28.12.2020

(calso s.p.a.) (p.i. marco mandrile)

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6
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Num.Ord.
D I M E N S I O N I I M P O R T I

TARIFFA
DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantità

par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE

R I P O R T O 

LAVORI A CORPO

QUADRI ELETTRICI  (SpCat 1)

1 Modifica dei collegamenti elettrici nelle apparecchiature compresa

06.A30.D01.0 l'apertura e chiusura delle apparecchiature e delle scatole di

25 connessione. modifica collegamenti in altri utilizzatori

Modifica a quadro su fornitura ENEL (QC) per installazione pulsante

di sgancio di emergenza 8,00

SOMMANO cad 8,00 9,23 73,84

2 F.O.Fornitura in opera di bobine di sgancio per interruttori tipo

06.A07.N01.0 scatolato compreso connettori, ogni accessorio per la posa ed i

05 collegamenti elettrici. F.O. di sganciatore di apertura per interr. fino

a160 A

1,00

SOMMANO cad 1,00 68,47 68,47

3 F.O. Fornitura in opera di centralini di emergenza F.O. di centralino

06.A09.M07. per emergenza con pulsante di sgancio, contatti NA+NC e martello

010 frangivetro

1,00

SOMMANO cad 1,00 44,81 44,81

4 F.O. Fornitura e montaggio di struttura per quadro/armadio di

06.A09.F01.0 distrubuzione costituita da base, tettuccio, telai e montanti,

10 compresi gli accessori (viterie, staffe, golfari ecc.) per la posa in

opera. F.O. di struttura per quadri 600x1200x250

struttura in acciaio 1,00

SOMMANO cad 1,00 194,09 194,09

5 F.O. Fornitura in opera di coppia di pannelli laterali ciechi compresi

06.A09.F02.0 gli accessori (viterie, staffe ecc.) per la posa in opera. F.O. di coppia

05 di pannelli laterali ciechi - H fino a 2000 L=250

pannelli laterali 1,00

SOMMANO cad 1,00 75,72 75,72

6 F.O. Fornitura in opera di pannelli posteriori, compresi gli accessori

06.A09.F05.0 (viterie, staffe ecc.) per la posa in opera. F.O. di pannello posteriore -

10 H fino a 2000 L600

pannello posteriore 1,00

SOMMANO cad 1,00 128,03 128,03

7 F.O. Fornitura in opera di porte frontali in vetro, compresi gli

06.A09.F07.0 accessori (viterie, staffe ecc.) per la posa in opera. F.O. di porta

05 frontale a vetri fino a 600x1200

porta vetro 1,00

SOMMANO cad 1,00 126,35 126,35

8 F.O. Fornitura in opera di componenti per formazione di vano cavi

06.A09.F08.0 all'interno della struttura del quadro, compresi gli accessori (viterie,

COMMITTENTE: CALSO spa

A   R I P O R T A R E 711,31
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Num.Ord.
D I M E N S I O N I I M P O R T I

TARIFFA
DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantità

par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE

R I P O R T O 711,31

05 staffe ecc.) per la posa in opera. F.O. di vano cavi interno qualsiasi

dimensione

alloggiamento cavi 1,00

SOMMANO cad 1,00 111,55 111,55

9 F.O. Fornitura in opera di guide DIN portaapparecchi, compresi gli

06.A09.F11.0 accessori (viterie, staffe ecc.) per la posa in opera. F.O. di guida DIN

10 da 24 moduli

guide din 6,00

SOMMANO cad 6,00 17,80 106,80

10 F.O. Fornitura in opera di pannelli frontali ciechi o sfinestrati per

06.A09.F12.0 interruttori modulari o strumenti, compresi gli accessori (viterie,

05 staffe ecc.) per la posa in opera. F.O. di pannello modulare H fino a

200 L fino a 600

pannello cieco per alloggiamento morsettiera 1,00

pannello con finestra 5,00

SOMMANO cad 6,00 15,80 94,80

11 F.O. Fornitura in opera di Morsetti per guida DIN isolati in poliamide,

06.A09.G08.0 serraggio a vite o automatico, di qualsiasi colore, ad 1 o 2 piani, con 1

05 o 2 ingressi ed 1 o 2 uscite, compresi accessori di interconnessione,

di bloccaggio, di isolamento, etichette e portaetichette per la

siglatura dei conduttori. compreso ogni accessorio per la posa ed i

collegamenti elettrici. F.O. di morsetti per guida DIN sez fino a 6 mm

Morsettiera 50,00

SOMMANO cad 50,00 1,34 67,00

12 F.O. Fornitura in opera di interruttore non automatico (sezionatore

06.A07.C01.1 sotto carico) tipo modulare, compreso ogni accessorio per la posa ed

00 i collegamenti elettrici. F.O. di Interr.non automatico - 4P - da 125 A

sezionatore generale 1,00

SOMMANO cad 1,00 92,94 92,94

13 F.O. Fornitura in opera di sezionatori portafusibili modulari per

06.A07.E01.0 fusibili cilindrici 8,5x31,5 - 10,3x38 - 14x51 - 22x58 con o senza

20 lampada di segnalazione compreso ogni accessorio per la posa in

opera ed i collegamenti elettrici. F.O. di portafusibili 10,3x38 4P

protezione presenza rete 1,00

SOMMANO cad 1,00 26,54 26,54

14 F.O. Fornitura in opera di fusibile cilindrico F.O. di fusibile cilindrico

06.A07.E03.0 P.D.I. 20 kA 8.5X31.5 mm

05 fusibili 4,00

SOMMANO cad 4,00 1,34 5,36

15 F.O. Fornitura in opera entro quadro o contenitore predisposto di

06.A07.A02.0 interruttore automatico magnetotermico (MT), tipo modulare, curva

55 C potere d'interruzione di 6 kA secondo norme CEI EN 60898.

compreso ogni accessorio per la posa ed i collegamenti elettrici. F.O.

di MT 6 kA curva C - 4P - da 10 a 32 A

Protezioni QG come da schema unifilare 5,00

COMMITTENTE: CALSO spa

A   R I P O R T A R E 5,00 1´216,30
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Num.Ord.
D I M E N S I O N I I M P O R T I

TARIFFA
DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantità

par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE

R I P O R T O 5,00 1´216,30

SOMMANO cad 5,00 57,88 289,40

16 F.O. Fornitura in opera entro quadro o contenitore predisposto di

06.A07.A02.0 interruttore automatico magnetotermico (MT), tipo modulare, curva

60 C potere d'interruzione di 6 kA secondo norme CEI EN 60898.

compreso ogni accessorio per la posa ed i collegamenti elettrici. F.O.

di MT 6 kA curva C - 4P - da 40 a 63 A

Protezioni QG come da schema unifilare 1,00

SOMMANO cad 1,00 80,30 80,30

17 F.O. Fornitura in opera entro quadro o contenitore predisposto di

06.A07.A03.0 interruttore automatico magnetotermico (MT), tipo modulare, curva

20 C potere d'interruzione di 10 kA secondo norme CEI EN 60898.

compreso ogni accessorio per la posa ed i collegamenti elettrici. F.O.

di MT 10 kA curva C - 1P - da 80 A

Protezioni QG come da schema unifilare 1,00

SOMMANO cad 1,00 45,21 45,21

18 F. O. Fornitura in opera di blocco differenziale da accoppiare ad

06.A07.B01.0 interruttore magnetotermico modulare, classe AC (per correnti di

85 guasto alternate sinusoidali), compreso ogni accessorio per la posa

ed i collegamenti elettrici. F.O. di Bl.diff. 4P In >= 32A cl.AC - 300/500

mA

Protezioni QG come da schema unifilare 3,00

SOMMANO cad 3,00 61,74 185,22

19 F. O. Fornitura in opera di blocco differenziale da accoppiare ad

06.A07.B01.0 interruttore magnetotermico modulare, classe AC (per correnti di

80 guasto alternate sinusoidali), compreso ogni accessorio per la posa

ed i collegamenti elettrici. F.O. di Bl.diff. 4P In >= 32A cl.AC - 30 mA

Protezioni QG come da schema unifilare 2,00

SOMMANO cad 2,00 93,41 186,82

20 F. O. Fornitura in opera di blocco differenziale da accoppiare ad

06.A07.B01.0 interruttore magnetotermico modulare, classe AC (per correnti di

95 guasto alternate sinusoidali), compreso ogni accessorio per la posa

ed i collegamenti elettrici. F.O. di Bl.diff. 4P In >= 80A cl.AC - 300/500

mA

Protezioni QG come da schema unifilare 2,00

SOMMANO cad 2,00 94,35 188,70

21 F. O. Fornitura in opera di blocco differenziale da accoppiare ad

06.A07.B01.0 interruttore magnetotermico modulare, classe AC (per correnti di

70 guasto alternate sinusoidali), compreso ogni accessorio per la posa

ed i collegamenti elettrici. F.O. di Bl.diff. 4P In <= 25A cl.AC - 30 mA

Protezioni QG come da schema unifilare 2,00

SOMMANO cad 2,00 79,06 158,12

22 Fornitura in opera di quadro di comando per macchina grossolana:

NP01 quadretto di comando

scheda plc ingressi

scheda plc uscita

COMMITTENTE: CALSO spa

A   R I P O R T A R E 2´350,07
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Num.Ord.
D I M E N S I O N I I M P O R T I

TARIFFA
DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantità

par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE

R I P O R T O 2´350,07

cablaggio

prove e collaudo

1,00

SOMMANO a corpo 1,00 2´500,00 2´500,00

DISTRIBUZIONE  (SpCat 2)

23 F.O. Fornitura in opera, in tubi o canaline predisposte, di cavo

06.A01.E04.0 tripolare compresi i collegamenti elettrici, morsetti, capicorda ed

40 ogni accessorio per rendere il cavo perfettamente funzionante (Tipo

FG160R16 o similari). F.O. di cavo tipo FG160R16 0,6/1 kV 3x 35+1x25

dorsale primaria tra QC e QG 30,00

SOMMANO m 30,00 20,67 620,10

24 F.O. Fornitura in opera, in tubi o canaline predisposte, di cavo

06.A01.E04.0 tripolare compresi i collegamenti elettrici, morsetti, capicorda ed

35 ogni accessorio per rendere il cavo perfettamente funzionante (Tipo

FG160R16 o similari). F.O. di cavo tipo FG160R16 0,6/1 kV 4 x 25

linea alimentazione quadro EX QG 10,00

SOMMANO m 10,00 17,31 173,10

25 F.O. Fornitura in opera, in tubi o canaline predisposte, di cavo

06.A01.E04.0 tripolare compresi i collegamenti elettrici, morsetti, capicorda ed

30 ogni accessorio per rendere il cavo perfettamente funzionante (Tipo

FG160R16 o similari). F.O. di cavo tipo FG160R16 0,6/1 kV 4 x 16

linea alimentazione quadro fanghi 25,00

SOMMANO m 25,00 11,83 295,75

26 F.O. Fornitura in opera, in tubi o canaline predisposte, di cavo

06.A01.E05.0 tripolare compresi i collegamenti elettrici, morsetti, capicorda ed

20 ogni accessorio per rendere il cavo perfettamente funzionante (Tipo

FG160R16 o similari). F.O. di cavo tipo FG160R16 0,6/1 kV 5 x 6

linea alimentazione macchina grossolana 70,00

linea alimentazione gruppi presa 70,00

SOMMANO m 140,00 7,08 991,20

27 F.O. Fornitura in opera, in tubi o canaline predisposte, di cavo

06.A01.E05.0 tripolare compresi i collegamenti elettrici, morsetti, capicorda ed

10 ogni accessorio per rendere il cavo perfettamente funzionante (Tipo

FG160R16 o similari). F.O. di cavo tipo FG160R16 0,6/1 kV 5 x 2,5

linea alimentazione griglia grossolana 70,00

linea alimentazione paratoia automatizzata 70,00

SOMMANO m 140,00 3,72 520,80

28 F.O. Fornitura in opera, in tubi o canaline predisposte, di cavo

06.A01.E03.0 tripolare compresi i collegamenti elettrici, morsetti, capicorda ed

05 ogni accessorio per rendere il cavo perfettamente funzionante (Tipo

FG160R16 o similari). F.O. di cavo tipo FG160R16 0,6/1 kV 3 x 1,5

linea alimentazione x cablaggi illuminazione 20,00

linee alimentazione a valle del quadro automazione 100,00

SOMMANO m 120,00 2,00 240,00

COMMITTENTE: CALSO spa

A   R I P O R T A R E 7´691,02
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Num.Ord.
D I M E N S I O N I I M P O R T I

TARIFFA
DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantità

par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE

R I P O R T O 7´691,02

29 F.O. Fornitura in opera, in tubi o canaline predisposte, di cavo

06.A01.E03.0 tripolare compresi i collegamenti elettrici, morsetti, capicorda ed

10 ogni accessorio per rendere il cavo perfettamente funzionante (Tipo

FG160R16 o similari). F.O. di cavo tipo FG160R16 0,6/1 kV 3 x 2,5

linee alimentazione a valle del quadro automazione 100,00

linee alimentazione verso torre faro 70,00

SOMMANO m 170,00 2,55 433,50

30 Scavo a sezione obbligata effettuato con mezzi meccanici per la posa

13.P02.A35.0 di tubazioni o per la fondazione di sostegni di qualsiasi tipo eseguito

05 sino alla profondita' di 2,50 m compresi lo sgombero ed il trasporto

del materiale ad impianto di trattamento autorizzato;

scavo per posa corrugati 70,00 0,600 0,700 29,40

SOMMANO m³ 29,40 19,45 571,83

31 F.o. di pozzetto Realizzato in muratura di mattoni pieni o in getto di

06.A12.E04.0 calcestruzzo, completo di bordino e di chiusino in ghisa a tenuta

15 ermetica carrabile profondità fino a 90 cm. Compreso scavo,

ripristino e smaltimento materiale di risulta. F.O. di pozzetto

50x50x90 cm con chiusino 90 kg carr.

pozzetti 4,00

SOMMANO cad 4,00 290,11 1´160,44

32 Corde di rame corda di rame da 50 mm²

06.P31.A01.0 treccia di terra da interrarsi nello scavo 50,00

15

SOMMANO m 50,00 2,71 135,50

33 P.O. Posa in opera interrata di corde, tondi e piattine in apposito

06.A31.H03.7 scavo interrato, escluso lo scavo ed il reinterro P.O. di corde in rame

05 o acciaio fino a 90 mm²

posa treccia di terra 50,00

SOMMANO m 50,00 1,86 93,00

34 F.O. Fornitura in opera di tubazione in polietilene a doppia parete

06.A10.B04.0 per cavidotto interrato, resistenza alla compressione =>350N,

35 completa di raccordi ed ogni accessorio per la posa in opera, escluso

la formazione e il ripristino degli scavi. F.O. di tubo corrugato doppia

parete per cavidotto D.125

corrugato x linee energia 80,00

corrugato x linea segnale 80,00

corrugato di riserva 80,00

SOMMANO m 240,00 7,37 1´768,80

35 Reinterro degli scavi in genere, con le materie di scavo

01.A01.B87.0 precedentemente estratte e depositate nell'ambito del cantiere,

20 compreso carico, trasporto, scarico, costipazione e regolarizzazione

Eseguito con mezzo meccanico

Vedi voce n° 30 [m³ 29.40] 29,40

SOMMANO m³ 29,40 7,87 231,38

COMMITTENTE: CALSO spa

A   R I P O R T A R E 12´085,47
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Num.Ord.
D I M E N S I O N I I M P O R T I

TARIFFA
DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantità

par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE

R I P O R T O 12´085,47

ILLUMINAZIONE  (SpCat 3)

36 Formazione di blocco di fondazione in cls.RBK 20N/mmq per

13.P02.B10.0 torrefaro, in scavo già predisposto, compresa la formazione della

05 platea di sottofondo in cls RBK 15N/mmq spessore minimo 10 cm,

fornitura e posa di tubi in PEAD diametro 110 mm e dei tubi flessibili,

nonché la confezione di 6 provini, contabilizzato sul solo volume del

blocco;

fondazione per palo 1,00

SOMMANO m³ 1,00 118,64 118,64

37 Fornitura e posa in opera in basamento predisposto di palo tronco

13.P03.A15.0 conico lunghezza totale 7,00 m, sezione circolare, in lamiera di

10 acciaio saldata e zincata a caldo (Norme UNI EN 40/4.1), diametro di

base 160 mm - testa 90 mm, spessore 4 mm, manicotto di rinforzo L

= 600 mm, asola con portello 186x45 mm a filo palo, foro ingresso

cavi 150x50 mm a 90 rispetto asola, fori diam. 11 mm - 120 a

sommità palo, compresa la fornitura di sabbia e malta per il

fissaggio;

palo per illuminazione area in ampliamento 1,00

SOMMANO cad 1,00 272,57 272,57

38 Proiettori per esterno IP-66; corpo in fusione di lega leggera;

06.P24.R04.0 riflettore in alluminio purissimo 0.999, brillantato e anodizzato, con

10 prismatico diffondente; cristallo di sicurezza temperato UNI 7142-72.

proiettore IP-66 per lamp. ioduri 70 W

Proiettore LED 70W 3,00

SOMMANO cad 3,00 234,96 704,88

39 Posa in opera di apparecchio di illuminazione su paletto da giardino

13.P07.A05.0 o su braccio o dispositivo a muro con altezza inferiore a 7,00 m dal

15 suolo, compresi il ritiro dal magazzino , il trasporto a piè d'opera, la

posa della lampada e l'esecuzione dei collegamenti elettrici;

posa in opera proiettori su palo 3,00

SOMMANO cad 3,00 36,17 108,51

Parziale LAVORI A CORPO euro 13´290,07

T O T A L E   euro 13´290,07

------------------------------------------------

------------------------------------------------

------------------------------------------------

------------------------------------------------

------------------------------------------------

------------------------------------------------

------------------------------------------------

------------------------------------------------

------------------------------------------------

------------------------------------------------

------------------------------------------------

------------------------------------------------

------------------------------------------------

------------------------------------------------

------------------------------------------------

------------------------------------------------

------------------------------------------------

COMMITTENTE: CALSO spa

A   R I P O R T A R E 
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Num.Ord.
I M P O R T I

incid.

TARIFFA
DESIGNAZIONE DEI LAVORI

%
TOTALE

R I P O R T O 

Riepilogo Strutturale  CATEGORIE

C LAVORI A CORPO euro 13´290,07 100,000

C:001 QUADRI ELETTRICI euro 4´850,07 36,494

C:002 DISTRIBUZIONE euro 7´235,40 54,442

C:003 ILLUMINAZIONE euro 1´204,60 9,064

TOTALE  euro 13´290,07 100,000

     Piozzo, 28/12/2020

Il Tecnico
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