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1. SCENARI DI INTERVENTO.

Per il dimensionamento delle canalizzazioni ¢ necessario distinguere tra diverse situazioni che
potranno venire a crearsi in funzione della disponibilita economica e della conseguente possibilita di
concretizzare tutti gli interventi in progetto proposti, tenendo conto della priorita dei singoli interventi

e delle tempistiche necessarie per la loro attuazione, eventualmente suddivisa in lotti realizzativi.

Nella fattispecie si considera prioritaria la realizzazione dei tratti di fognatura strettamente legati alla
rete fognaria Rio Bozzolo (tratti L-H, G-H, H-I, L'-I, I-H-G-F e F-D, tratto D-E-M-N-O, tratto O-P-Q-
R-S), ovvero i tratti che permetterebbero di rimuovere le immissioni fognarie dirette nel Rio

trasferendole nella canalizzazione in progetto.

In tempi successivi e compatibilmente con la disponibilita finanziaria potrebbero essere realizzati gli
interventi dei tratti A-A’-B e C’-C-C’’-D, con riconversione a sollevamento dell’impianto di

depurazione Sant’ Anna Ovest e dismissione del sollevamento Sant’ Anna Est.
In fase di progettazione preliminare si erano distinte tre situazioni:

1) funzionamento della rete in progetto allo stato attuale (Luglio 2016);

2) funzionamento della rete in progetto nell’immediato futuro (a completamento dei lavori sulla
fognatura Merlo — Villanova M.vi, in fase di realizzazione nel Luglio 2016);

3) funzionamento della rete in progetto a regime (alla conclusione di tutti gli interventi proposti

nel presente progetto).

Rispetto al progetto preliminare, la Situazione 1 “Funzionamento della rete in progetto allo stato
attuale — Luglio 2016” risulta superata perché la fognatura proveniente da Merlo — Villanova M.vi,
allora in fase di realizzazione, € oggi gia in funzione e recapita i reflui al sollevamento di Sant’ Anna
Est.

Alla luce dei cambiamenti sopravvenuti e nell’ottica di procedere ad una realizzazione per lotti
successivi basandosi sulle priorita riscontrate, in fase di progettazione definitiva si considerano

pertanto due situazioni:
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- Situazione transitoria, in cui si prospetta la realizzazione dei tratti di fognatura strettamente
legati alla rete fognaria Rio Bozzolo (tratti L-H, G-H, H-1, L'-I, I-H-G-F e F-D, tratto D-E-M-
N-O, tratto O-P-Q-R-S);

- Situazione a regime, in cui vengono completati tutti gli interventi in progetto con la

realizzazione dei tratti A-A’-B e C’-C-C’’-D, a seguito della riconversione a sollevamento
dell’impianto di depurazione Sant’ Anna Ovest e della dismissione del sollevamento Sant’ Anna

Est.

Analizzando i due scenari di intervento sopra descritti & opportuno fare alcune considerazioni,

indispensabili per i successivi dimensionamenti.

La situazione transitoria risulta essere piu gravosa della situazione a regime per la stazione di
sollevamento in progetto nel Nodo I, poiché ad essa vengono recapitati 1 reflui provenienti non solo da
Via Alba e zone limitrofe ma anche dal sollevamento di Sant’Anna Est (il quale riceve la rete di
Sant’ Anna Est, la fognatura Merlo — Villanova M.vi e i reflui di Via del Tiro a segno, Via Sant’ Anna e
aree limitrofe). Analogamente, le canalizzazioni in progetto nei tratti L-H, H-I, [-H-G-F e F-D devono

convogliare un carico antropico maggiore.

Nella situazione a regime invece, con la riconversione a sollevamento dell’impianto di depurazione
Sant’Anna Ovest, 1 reflui dell’intera frazione andranno a confluire al sollevamento Sant’Anna Est;
dismesso quest’ultimo, i reflui ad esso afferenti (intera rete di Sant’ Anna, fognatura Merlo — Villanova
M.vi e reflui di Via del Tiro a segno, Via Sant’ Anna e aree limitrofe) verranno collettati a gravita verso
I’impianto di depurazione Longana e da cio derivera un “alleggerimento” della stazione di
sollevamento del Nodo I e delle canalizzazioni dei tratti L-H, H-I, I-H-G-F e F-D, che risulteranno

unicamente a servizio delle utenze di Via Alba e zone limitrofe.

Alla luce di queste osservazioni sara necessario dimensionare la stazione di sollevamento del Nodo I e
le canalizzazioni dei tratti L-H, H-1I, I-H-G-F e F-D per la situazione piu sfavorevole, corrispondente a

quella transitoria; esse risulteranno dunque sovradimensionate per la situazione a regime.
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2. CONSIDERAZIONI GENERALI SULLA PORTATA DI PROGETTO.
Per la definizione delle portate di progetto si sono considerati i seguenti dati:

- dati dei misuratori di portata installati;
- dati ufficiali, relativi a manufatti esistenti e desunti da progetti gia realizzati e/o autorizzazioni
rilasciate;

- dati di popolazione insediata.

1. Dati dei misuratori di portata.

Nelle note di predimensionamento idraulico redatte in fase di progettazione preliminare si era
provveduto ad una stima della popolazione di progetto, al fine di determinare le portate di progetto

utili al dimensionamento delle nuove canalizzazioni.

Sulla base degli abitanti serviti si era definita la massima portata in tempo di pioggia, pari a 5 volte la

portata nera teorica di tempo asciutto.

A seguito dell’istruttoria della Conferenza dei Servizi, conclusa nella seduta del 22/03/2017, il
progetto preliminare ¢ stato approvato con Determina E.G.A.T.O. n. 20 del 28/03/2017.
L’approvazione stabilisce che, nel proseguimento dell’iter progettuale, si recepiscano le
prescrizioni/osservazioni formulate dai diversi Enti interessati dai lavori.

In particolare ARPA e Provincia di Cuneo richiesero di dimensionare la nuova rete sulla base di dati di
portata effettiva misurata in tempo asciutto, che tengano conto anche degli anomali apporti di acque di

infiltrazione di varia natura.

Il gestore della rete Mondo Acqua S.p.A. ha pertanto provveduto ad effettuare una campagna di
misurazioni mediante 1’installazione di misuratori di portata sui rami fognari recapitanti direttamente

nel Rio Bozzolo.

Contestualmente, Mondo Acqua S.p.A. ha avviato una attivita di rilievi della rete fognaria, in fase di

completamento, che ha messo in luce maggiori dettagli sulla consistenza delle condotte e delle
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interconnessioni con il Rio Bozzolo.

In particolare si ¢ individuata la condotta posata su Corso Inghilterra, in parallelismo al Rio Bozzolo,
non nota in fase di redazione del progetto preliminare, che origina dall’incrocio con Corso Francia e

recapita nel Rio Bozzolo a valle del sovrappasso di Via Gratteria.

Individuate le immissioni nel Rio Bozzolo (v. Tavola 10 “Planimetria generale esistente su foto

aerea’), 1 misuratori sono stati installati entro pozzetti situati lungo i rami fognari di:

- Via Cuneo (all’altezza dell’incrocio con Via Sant’ Anna, tratto su prato) — IMMISSIONE 1
- Via Alba (nei pressi della ferrovia) - IMMISSIONE 2

- Via Torino (nei pressi della pista Go-kart) — IMMISSIONE 4

- C.so Inghilterra (nei pressi del cavalcavia di Via Gratteria) — IMMISSIONE 5

- C.so Inghilterra (nei pressi della Fomec S.p.A.) — IMMISSIONE 6

Per una delle immissioni individuate, I'IMMISSIONE 3, ramo secondario della rete posto ad una

profondita elevata, non ¢ stato tecnicamente possibile installare il misuratore di portata.
La campagna di misurazioni si & svolta nei periodi Giugno-Ottobre 2017 ed Aprile-Luglio 2018.

I misuratori di livello Sofrel-Lacroix sono stati installati da Mondo Acqua S.p.A. in pozzetti di linea e

sono stati acquisiti tramite data logger i valori “in continuo” del tirante idrico in condotta.

I dati sono stati poi analizzati e rielaborati, in primo luogo escludendo dai calcoli le misurazioni dei
giorni piovosi (trattandosi di definizione di portate di tempo asciutto, si escludono gli apporti di acque
meteoriche), e in un secondo tempo definendo la correlazione tra le altezze idriche rilevate e le portate

defluenti con 1’ausilio di formule di moto uniforme.

In tal modo per ciascuna delle immissioni individuate nel Rio Bozzolo si ¢ determinata la portata

media di tempo asciutto Qm, necessaria per i successivi dimensionamenti:

IMMISSIONE | Om [V/s]
1 22,09
2 2,20
4 2,38
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28,52
6 26,00

Per il dettaglio delle elaborazioni si veda 1’ Allegato 01 Misure di portata.

2. Dati ufficiali.

N

E stata esaminata la documentazione esistente relativa ad alcuni interventi gia realizzati nell’area di

interesse e di rilevanza strategica ai fini delle opere in oggetto.

L’obiettivo ¢ stato quello di individuare le caratteristiche dimensionali dei manufatti della rete fognaria
esistente interferenti con le opere in previsione, al fine di basare la progettazione delle nuove opere su

dati coerenti con le preesistenze.
Nella fattispecie ¢ stata reperita ed analizzata la documentazione esistente relativa a:

-  Impianto di depurazione Sant’Anna Ovest: I’'Istanza di Autorizzazione Unica Ambientale

presentata da Mondo Acqua S.p.A. in data 25/06/2015 e relativa, tra gli altri, allo scarico di
acque reflue urbane proveniente dall’ impianto di depurazione Sant’Anna Ovest (gia
precedentemente autorizzato), riporta che le utenze allacciate alla fognatura afferente allo
scarico sono pari a 833 abitanti residenti e 100 abitanti fluttuanti presunti, per un totale di 933

abitanti.

- Sollevamento Sant’Anna Est: il progetto esecutivo “Sollevamento di acque reflue urbane di

Sant’ Anna Est — Mondovi” redatto nell” Ottobre 2011 dall’ Ing. Andrea Borsarelli per conto di
Mondo Acqua S.p.A. e relativo alla conversione dell’allora esistente Impianto di depurazione
Sant’Anna Est in stazione di rilancio dei reflui verso I’Impianto di depurazione cittadino in
Localita Longana, riporta che il sollevamento ¢ stato dimensionato per una popolazione di 1200
abitanti complessivi: utenze di Via Falcone, Via Borsellino, Via Dalla Chiesa, Via del Tiro a
segno, Via Boves, Via Peveragno, Via Beinette, Via Sant’ Anna (per la quota di competenza)

per un totale di 1000 abitanti, e utenze del primo lotto realizzabile della fognatura Merlo —
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Villanova M.vi per un totale di 200 abitanti.

- Fognatura Merlo — Villanova M.vi: il progetto esecutivo “Realizzazione fognature in frazione

N9

Merlo — Collettore fognario tra la fraz. Merlo (e Villanova Mondovi) e Mondovi

redatto nel

Giugno 2011 dall’ Ing, Lorenzo Eula per conto di Mondo Acqua S.p.A. prospettava la

realizzazione della fognatura a servizio della frazione Merlo e di una zona di Villanova M.vi

con una popolazione da allacciare di 1200 abitanti attuali e 1744 abitanti equivalenti secondo

una proiezione all’anno 2058.

3. Dati di popolazione.

In fase di progettazione definitiva ¢ stato richiesto al Comune di Mondovi — Ufficio Anagrafe, un

riscontro sulla popolazione insediata e insediabile nelle aree da collettare.

Essendo il P.R.G.C. attualmente in fase di revisione, non ¢ stato possibile reperire dati di popolazione

insediabile secondo previsioni di Piano Regolatore.

I dati resi disponibili si riferiscono agli abitanti residenti attuali suddivisi per vie o per rione € sono

aggiornati al 30/04/2020.

A fini cautelavi si ¢ deciso di adottare un incremento del 20-25% nel quale si considerano inclusi

eventuali fluttuazioni, potenziali espansioni future e abitanti equivalenti industriali.

Con riferimento alla Tavola 10 “Planimetria generale esistente su foto aerea”, la popolazione di

progetto collettata dai rami fognari afferenti al Rio Bozzolo ¢ stata definita come segue:

IMMISSIONE
BOZI;IOLO RAMI FOGNARI AFFERENTI P(;l;(;%SIEZl\II?gE INCR%\/I%ENTO P?)II;OOLG%?,?CI)\I E
Via Chiusa Pesio, Via Boves, Via Beinette, Via Peveragno 293 73 366
1 Via del Tiro a segno 201 50 251
Via Carlo Alberto Dalla Chiesa 49 12 61
Via Giovanni Falcone Magistrato, Via Paolo Borsellino 212 53 265
Mondo Acqua S.p.A.
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Via Sant'Anna (parte) 228 57 285
Merlo e Villanova M.vi - - 1744 *
tot 2972
Via Alba (parte) 288 72 360
5 Via Bra 121 30 151
Via Cuneo (parte) 271 68 339
C.so Stati Uniti (parte) 24 6 30
tot 880
Via Alba (parte) 53 13 66
Via Cherasco 3 1 4
3 Via Dogliani 10 3 13
Via Carru 6 2 8
Via Cuneo (parte) 63 16 79
tot 169
4 ‘ Via Torino (parte) ‘ 78 | 20 ‘ 98
tot 98
56  |Zonaindustriale | : | : | 3000 **
tot 3000
* popolazione di progetto desunta dalla relazione idraulica del progetto “Realizzazione fognature in frazione Merlo —

Collettore fognario tra la fraz. Merlo (e Villanova Mondovi) e Mondovi” (v. paragrafo 2. Dati Ufficiali)

w abitanti equivalenti industriali (dato stimato)

rosso: tratti di rete fognaria che nella situazione transitoria recapitano i propri reflui alla stazione di sollevamento in progetto
nel Nodo I, ma che nella situazione a regime vengono esclusi dall’immissione 1 poiché verranno collettati a gravita
secondo il tracciato finale in progetto.

Per quanto riguarda la popolazione di Sant’Anna Ovest (zona di intervento non direttamente connessa
alla rimozione delle acque parassite dal Rio Bozzolo, che ricade perd negli interventi in progetto nella
situazione a regime a seguito della conversione dell’impianto di depurazione a stazione di
sollevamento e della realizzazione del tratto di fognatura A-A’-B), pur essendo stati reperiti 1 dati della
popolazione residente nella frazione, pari a 1.381 abitanti, si ritiene pilt opportuno fare riferimento al
dato ufficiale che si evince dalle autorizzazioni dell’Impianto di depurazione Sant’Anna Ovest (v.
paragrafo 2. Dati Ufficiali) ove si considera esattamente la quota effettiva di popolazione afferente
all’impianto. Vista 1’orografia del territorio, si evidenzia che solo una porzione del nucleo frazionale

converge verso S.Anna Ovest, una considerevole porzione afferisce a Sant’Anna Est e molti
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insediamenti sono sparsi in ambito rurale.

Una volta desunti i dati di popolazione di progetto, per il calcolo delle portate si ¢ proceduto secondo

la seguente relazione:

A xdaxPs

On= OOO0O0OOOO I/sec
b

dove:
Qn = portata nera di origine domestica
A = coefficiente di afflusso in fogna = 0,8
da = dotazione idrica individuale = 300 1/g/ab (valore ritenuto appropriato per il prossimo ventennio)
Ps = abitanti equivalenti da servire

b = numero di secondi in un giorno = 86400 sec

Le reti fognarie sottese sono di tipo “misto”, pertanto dovranno essere captate e convogliate ai

pretrattamenti dell’impianto di depurazione di localita L.ongana le portate pari a SQOm.
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3. SCELTA DELLE PORTATE DI PROGETTO

Al termine dell’analisi si ¢ proceduto ad un confronto tra le portate rilevate dai misuratori e quelle
calcolate a partire dai dati di popolazione, integrando o utilizzando laddove possibile i dati ufficiali
relativi ai manufatti esistenti.

Il confronto ¢ stato effettuato sia nella situazione transitoria che in quella a regime:

Situazione transitoria

TRATTO L-H
identificativo abitanti Qum [I/s] da abitanti | Qn [I/s] da misuratori
immissione " "
1 2.972 8,26 22,09
5Qum | 41,28 | 110,45
TRATTO G-H
identificativo . . . . . .
R abitanti Qum [I/s] da abitanti | Qnm [I/s] da misuratori
immissione
3 169 0,47 non disponibile
5Qum | 2,35 | 2,35*
TRATTO H-I
identificativo abitanti Qum [I/s] da abitanti | Qnm [I/s] da misuratori
immissione " "
in arrivo da L-H 2.972 8,26 22,09
in arrivo da G-H 169 0,47 non disponibile
Tot | 3.141 | 8,73 | 22,56* |
| 5Qum | 43,63 | 112,80 |
Mondo Acqua S.p.A.
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TRATTO L'-I
identificativo abitanti Qn [I/s] da abitanti | Qn [I/s] da misuratori
immissione " "
2 880 2,44 2,20
5Qm 12,22 | 11,00
TRATTI I-H-G-F (in pressione) e F-D
|(.ient|'f|c'at|vo abitanti Qn [I/s] da abitanti | Qn [I/s] da misuratori
immissione
in arrivo da L'-| 880 2,44 2,20
in arrivo da H-I 3.141 8,73 22,56
Tot | 4.021 11,17 | 24,76
| 5Qum 55,85 | 123,80

TRATTO D-E-M-N-O

identificativo . . . . . .
i mmissione abitanti Qm [I/s] da abitanti | Qm [I/s] da misuratori
in arrivo da F-D 4.021 11,17 24,76
Tot | 4.021 11,17 | 24,76
| 5Qum 55,85 | 123,80
TRATTO O-P
|(.ient|'f|c'at|vo abitanti Qn [I/s] da abitanti | Qn [I/s] da misuratori
immissione
4 98 0,27 2,38
h arrve dg D-E-M-N- 4.021 11,17 24,76
Tot 4,119 11,44 27,14
Mondo Acqua S.p.A.
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5Qm 57,21 135,70
TRATTO P-Q-R-S
identificativo . . . . . .
i missione abitanti Qm [I/s] da abitanti | Qm [I/s] da misuratori
5
3.000 8,33 28,52
6 26,00
in arrivo da O-P 4.119 11,44 27,14
Tot | 7.119 | 19,78 | 81,66 |
| 5Qm | 98,88 | 408,30 |

*laddove il dato da misuratore non ¢ disponibile, si usa il valore di portata stimato in base agli abitanti

Riepilogando:
SITUAZIONE TRANSITORIA
TRATTO SQnll/slda | 5Qn [I/s] da
abitanti misuratori
L-H 41,28 110,45
G-H 2,35 2,35
H-1 43,63 112,80
L'l 12,22 11,00
F-D 55,85 123,80
D-E-M-N-O 55,85 123,80
o-P 57,21 135,70
P-Q-R-S 98,88 408,30
Situazione a regime
TRATTO A-A’-B
identificativo abitanti Qn [I/s] da abitanti | Qm [I/s] da misuratori
Sant'Anna Ovest 933 2,59 non disponibile
Mondo Acqua S.p.A.
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5Qn 12,96

12,96*

TRATTO C'-C-C”-D

identificativo . . . . . .
i mmissione abitanti Qm [I/s] da abitanti | Qm [I/s] da misuratori
in arrivo da Sant'Anna 933 259 259
Ovest
1** 2.606 7,24 11,05
Tot | 3.539 | 9,83 | 13,64 |
| 5Qm | 49,15 | 68,20 |
TRATTO L-H
identificativo . . . . . .
R abitanti Qum [I/s] da abitanti | Qnm [I/s] da misuratori
immissione
1** 366 1,02 11,05
5Qun | 5,08 | 55,25
TRATTO G-H
identificativo abitanti Qum [I/s] da abitanti | Qn [I/s] da misuratori
immissione " "
3 169 0,47 non disponibile
5Qum | 2,35 | 2,35+
TRATTO H-I
identificativo abitanti Qum [I/s] da abitanti | Qnm [I/s] da misuratori
immissione " "
in arrivo da L-H 366 1,02 11,05
in arrivo da G-H 169 0,47 non disponibile
Tot 535 1,49 11,52
Mondo Acqua S.p.A.
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5Qm 7,43 57,60
TRATTO L'-I
identificativo abitanti Qm [I/s] da abitanti | Qm [I/s] da misuratori
immissione " i
2 880 2,44 2,20
5Qm | 12,22 | 11,00

TRATTI I-H-G-F (in pressione) e F-D
|c.ient|.f|c.at|vo abitanti Qn [I/s] da abitanti | Qn [I/s] da misuratori
immissione
in arrivo da L'-| 880 2,44 2,20
In arrivo da H-I 535 1,49 11,52
Tot | 1.415 | 3,93 | 13,72
| 5Qm | 19,65 | 68,60

TRATTO D-E-M-N-O
|(.ient|'f|c'at|vo abitanti Qn [I/s] da abitanti | Qn [I/s] da misuratori
immissione
in arrivo da F-D 1.415 3,93 13,72
in arrivo da C'-C-C"-D 3.539 9,83 13,64
Tot | 4.954 | 13,76 | 27,36
| 5Qnm | 68,81 | 136,80
TRATTO O-P
|(.ient|'f|c'at|vo abitanti Qn [I/s] da abitanti | Qn [I/s] da misuratori
immissione
Mondo Acqua S.p.A.
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sk

4 o8 0,27 2,38
n arrve dg D-E-M-N- 4.954 13,76 27,36
Tot | 5.052 | 14,03 | 29,74
| 5Qum | 70,17 | 148,70
TRATTO P-Q-R-S
identificativo S o . .
i mmissione abitanti Qm [I/s] da abitanti | Qm [I/s] da misuratori
5
3.000 8,33 28,52
6 26,00
in arrivo da O-P 5.052 14,03 29,74
Tot | 8.052 | 22,37 | 84,26
| 5Qm | 111,83 | 421,30

laddove il dato da misuratore non ¢ disponibile, si usa il valore di portata stimato in base agli abitanti

vengono ridistribuiti gli abitanti afferenti all’immissione 1 in base alle caratteristiche della rete nella situazione a
regime, parte sul tratto L-H e parte sul tratto C’-C-C’’-D; per quanto riguarda la Q da misuratori, il dato di portata
effettiva misurata viene ripartito a meta sui due tratti sopraccitati, essendo in esso inclusi contributi di acque

parassite non individuabili a priori

Riepilogando:

SITUAZIONE A REGIME

TRATTO SQnll/slda | 5Qn [I/s] da

abitanti misuratori
A-A’-B 12,96 12,96
C'-C-C”-D 49,15 68,20
L-H 5,08 55,25
G-H 2,35 2,35
H-1 7,43 57,60
L'-1 12,22 11,00
F-D 19,65 68,60

Mondo Acqua S.p.A.
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D-E-M-N-O 68,81 136,80
O-P 70,17 148,70
P-Q-R-S 111,83 421,30

Conclusioni

Dal confronto tra le portate calcolate in base agli abitanti serviti e quelle rilevate dai misuratori di
portata, si riscontra come queste ultime siano sempre molto maggiori rispetto a quelle stimate a partire
dalla popolazione insediata (fatta eccezione per il tratto L’-I, dove i due valori sostanzialmente si

equivalgono).

Tale divario ¢ sicuramente da imputarsi alla presenza di immissioni in fognatura di acque parassite,
anche in condizioni di tempo asciutto, che dovranno essere oggetto di separato intervento di

disconnessione.

In ottemperanza al parere rilasciato in sede di Conferenza dei Servizi gia citato (v. Capitolo 2
“Considerazioni generali sulla portata di progetto”) in cui si richiedeva di dimensionare la nuova rete
sulla base di dati di portata effettiva misurata, e ritenendo opportuno fondare il dimensionamento delle

opere in progetto sui dati piu cautelativi, si adottano per i successivi calcoli i1 valori di portata rilevati

dai misuratori.

Confrontando poi i risultati ottenuti per i due scenari di intervento prospettati, si osserva che la
situazione transitoria risulta piu gravosa per 1 tratti L-H, H-I, I-H-G-F e F-D, e di conseguenza per la
stazione di sollevamento del Nodo I (alla quale affluiscono i tratti L-H e G-H attraverso il tratto H-I e
dalla quale si diparte il ramo I-H-G-F in pressione, poi F-D a gravita), mentre nella situazione a regime

gli stessi tratti dovranno collettare una portata inferiore.

Ci0 si verifica perché parte dei reflui che nel transitorio sono diretti al Nodo I, nella situazione a
regime saranno collettati a gravita attraverso il tratto C’-C-C’’-D e da ci0 derivera un “alleggerimento”
della stazione di sollevamento e delle canalizzazioni dei tratti L-H, H-I, I-H-G-F e F-D (si vedano la
Tavola 11 “Planimetria generale di progetto su foto aerea” ed il Capitolo 1 della presente relazione

“Scenari di intervento”).
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Pertanto per il dimensionamento delle canalizzazioni L-H, H-1, I-H-G-F e F-D e della stazione di

sollevamento del Nodo I sara necessario considerare il valore di portata maggiore dei due scenari,

ovvero il valore del transitorio, pur comportando tale scelta il sovradimensionamento degli stessi nella

situazione di funzionamento a regime.

Le portate nei due scenari sono infine:

TRANSITORIO REGIME

TRATTO 5Qm [I/s] 5Qm [I/s]
A-A’-B 12,96
c'-Cc-C”-D 68,20
L-H 110,45 55,25

G-H 2,35 2,35
H-I 112,80 57,60
LI 11,00 11,00
F-D 123,80 68,60
D-E-M-N-O 123,80 136,80
o-P 135,70 148,70
P-Q-R-S 408,30 421,30
Mondo Acqua S.p.A.
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4. DIMENSIONAMENTO DELLE TUBAZIONI

Nota la portata 5Qn, si procede al dimensionamento delle canalizzazioni imponendo un riempimento

massimo in altezza pari al 75%.

Per la determinazione della portata defluente nei condotti si utilizza la formula di Chezy, valida per il

moto uniforme nei canali:
Qc=Qx (Ri)*” = Q kR¥*i% (mc/sec)

dove :

Q : sezione bagnata (mq),

R : raggio idraulico (m),

k : coefficiente di scabrezza di Gaukler-Strickler (m'*/sec),

1: pendenza del tronco;

Situazione transitoria

Tratto L-H:
- tubazioni in PVC SN8 De 400 mm, Di 376,6 mm
- ¢ =120 m"/sec,
- pendenza tubazione 2,1 %,
- portata da smaltire Qn max = 110,45 1/sec,
- altezza di riempimento 13,6 cm,
- riempimento percentuale 36%,
- velocita di scorrimento 3,10 m/sec.

Tratto L’-I:
- tubazioni in PVC SN& De 630 mm, Di 593,2 mm
- ¢ =120 m"3/sec,
- pendenza tubazione 1 %,
- portata da smaltire Qn max = 11,00 1/sec,
- altezza di riempimento 4,7 cm,
- riempimento percentuale 8%,
- velocita di scorrimento 1,34 m/sec.

Mondo Acqua S.p.A.
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Tratto G-H:

tubazioni in PVC SN8 De 400 mm, Di 376,6 mm
¢ =120 m"?/sec,

pendenza tubazione 0,55%,

portata da smaltire Qn max = 2,35 1/sec,

altezza di riempimento 3,0 cm,

riempimento percentuale 8%,

velocita di scorrimento 0,73 m/sec.

Tratto H-1:

tubazioni in PVC SN8 De 500 mm, Di 470,8 mm
¢ =120 m"?/sec,

pendenza tubazione 0,5%,

portata da smaltire Qn max = 112,80 1/sec,
altezza di riempimento 18,8 cm,

riempimento percentuale 40%,

velocita di scorrimento 1,84 m/sec.

Tratto F-D (pendenza minima):

tubazioni in PVC SN8 De 400 mm, Di 376,6 mm
¢ =120 m"?/sec,

pendenza tubazione 1 %,

portata da smaltire Qn max = 123,80 1/sec,
altezza di riempimento 17,7 cm,

riempimento percentuale 47%,

velocita di scorrimento 2,43 m/sec.

Tratto F-D (pendenza massima):

tubazioni in PVC SN8 De 400 mm, Di 376,6 mm
¢ =120 m"?/sec,

pendenza tubazione 1,2%,

portata da smaltire Qn max = 123,80 1/sec,
altezza di riempimento 17,0 cm,

riempimento percentuale 45%,

velocita di scorrimento 2,60 m/sec.

Tratto D-E-M-N-O (pendenza minima):

tubazioni in gres DN 400 mm,

¢ = 100 m"3/sec,

pendenza tubazione 0,5%,

portata da smaltire Qn max = 123,80 1/sec,

Mondo Acqua S.p.A.
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- altezza di riempimento 24,0 cm,
- riempimento percentuale 60%,
- velocita di scorrimento 1,63 m/sec.

Tratto D-E-M-N-O (pendenza massima):
- tubazioni in gres DN 400 mm,
- ¢ =100 m"/sec,
- pendenza tubazione 1%,
- portata da smaltire Qn max = 123,80 1/sec,
- altezza di riempimento 18,8 cm,
- riempimento percentuale 47%,
- velocita di scorrimento 2,11 m/sec.

Tratto D-E-M-N-O (tratto in microtunnelling):
- tubazioni in gres DN 600 mm
- ¢ =100 m"/sec,
- pendenza tubazione 0,5%,
- portata da smaltire Qn max = 123,80 1/sec,
- altezza di riempimento 19,2 cm,
- riempimento percentuale 32%,
- velocita di scorrimento 1,60 m/sec.

Tratto O-P:
- tubazioni in gres DN 500 mm
- ¢ =100 m"3/sec,
- pendenza tubazione 0,44%,
- portata da smaltire Qn max = 135,70 1/sec,
- altezza di riempimento 22,5 cm,
- riempimento percentuale 45%,
- velocita di scorrimento 1,58 m/sec.

Tratto P-Q-R-S:
- tubazioni in gres DN 600 mm
- ¢ =100 m"/sec,
- pendenza tubazione 0,35%,
- portata da smaltire Qn max = 408,30 1/sec,
- altezza di riempimento 43,2 cm,
- riempimento percentuale 72%,
- velocita di scorrimento 1,89 m/sec.
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Situazione a regime

Tratto C’-C:
- tubazioni in PVC SN8 De 500 mm, Di 470,8 mm
- ¢ =120 m"/sec,
- pendenza tubazione 1,0%,
- portata da smaltire Qn max = 68,20 1/sec,
- altezza di riempimento 11,8 cm,
- riempimento percentuale 25%,
- velocita di scorrimento 2,02 m/sec.

Tratto C”’-D:
- tubazioni in PVC SN8 De 315 mm, Di 296,6 mm
- ¢ =120 m"/sec,
- pendenza tubazione 0,35%,
- portata da smaltire Qn max = 68,20 1/sec,
- altezza di riempimento 19,9 cm,
- riempimento percentuale 67%,
- velocita di scorrimento 1,38 m/sec.

Tratto L-H:
- tubazioni in PVC SN8 De 400 mm, Di 376,6 mm
- ¢ =120 m"?/sec,
- pendenza tubazione 2,1 %,
- portata da smaltire Qn max = 55,25 1/sec,
- altezza di riempimento 9,4 cm,
- riempimento percentuale 25%,
- velocita di scorrimento 2,52 m/sec.

Tratto L’-I:
- tubazioni in PVC SN8 De 630 mm, Di 593,2 mm
- ¢ =120 m"/sec,
- pendenza tubazione 1 %,
- portata da smaltire Qn max = 11,00 1/sec,
- altezza di riempimento 4,7 cm,
- riempimento percentuale 8%,
- velocita di scorrimento 1,34 m/sec.

Tratto G-H:
- tubazioni in PVC SN8 De 400 mm, Di 376,6 mm
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- ¢ =120 m"/sec,

- pendenza tubazione 0,55%,

- portata da smaltire Qn max = 2,35 I/sec,
- altezza di riempimento 3,0 cm,

- riempimento percentuale 8%,

- velocita di scorrimento 0,73 m/sec.

Tratto H-I:
- tubazioni in PVC SN8 De 500 mm, Di 470,8 mm
- ¢ =120 m"/sec,
- pendenza tubazione 0,5%,
- portata da smaltire Qn max = 57,60 1/sec,
- altezza di riempimento 12,7 cm,
- riempimento percentuale 27%,
- velocita di scorrimento 1,50 m/sec.

Tratto F-D (pendenza minima):
- tubazioni in PVC SN8 De 400 mm, Di 376,6 mm
- ¢ =120 m"/sec,
- pendenza tubazione 1%,
- portata da smaltire Qn max = 68,60 1/sec,
- altezza di riempimento 12,8 cm,
- riempimento percentuale 34%,
- velocita di scorrimento 2,09 m/sec.

Tratto F-D (pendenza massima):
- tubazioni in PVC SN8 De 400 mm, Di 376,6 mm
- ¢ =120 m"?/sec,
- pendenza tubazione 1,2%,
- portata da smaltire Qn max = 68,60 1/sec,
- altezza di riempimento 12,1 cm,
- riempimento percentuale 32%,
- velocita di scorrimento 2,20 m/sec.

Tratto D-E-M-N-O (pendenza minima):
- tubazioni in gres DN 400 mm,
- ¢ =100 m"/sec,
- pendenza tubazione 0,5%,
- portata da smaltire Qn max = 136,80 1/sec,
- altezza di riempimento 24,8 cm,
- riempimento percentuale 62%,
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- velocita di scorrimento 1,66 m/sec.

Tratto D-E-M-N-O (pendenza massima):
- tubazioni in gres DN 400 mm,
- ¢=120 m"/sec,
- pendenza tubazione 1%,
- portata da smaltire Qn max = 136,80 1/sec,
- altezza di riempimento 20,0 cm,
- riempimento percentuale 50%,
- velocita di scorrimento 2,15 m/sec.

Tratto D-E-M-N-O (tratto in microtunnelling):
- tubazioni in gres DN 600 mm
- ¢=100 m"/sec,
- pendenza tubazione 0,5%,
- portata da smaltire Qn max = 136,80 1/sec,
- altezza di riempimento 19,8 cm,
- riempimento percentuale 33%,
- velocita di scorrimento 1,64 m/sec

Tratto O-P:
- tubazioni in gres DN 500 mm
- ¢=100 m"/sec,
- pendenza tubazione 0,44%,
- portata da smaltire Qn max = 148,70 1/sec,
- altezza di riempimento 23,5 cm,
- riempimento percentuale 47%,
- velocita di scorrimento 1,63 m/sec.

Tratto P-Q-R-S:
- tubazioni in gres DN 600 mm
- ¢=100 m"/sec,
- pendenza tubazione 0,35%,
- portata da smaltire Qn max = 421,30 1/sec,
- altezza di riempimento 44,4 cm,
- riempimento percentuale 74%,
- velocita di scorrimento 1,90 m/sec.

Alla luce delle verifiche effettuate nei due scenari possibili, per il transitorio e la condizione di

funzionamento della rete a regime, si ritiene appropriato un dimensionamento cosi definito:
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- tratto C’-C: PVC SN8 De 500 mm;
- tratto C’-D: PVC SN8 De 315 mm;
- tratto L-H: PVC SN8 De 400 mm;

- tratto G-H: PVC SN8 De 400 mm;
- tratto H-I: PVC SN8 De 500 mm;

- tratto L’-I: PVC SN8 De 630 mm;

- tratto F-D: PVC SN& De 400 mm;

- tratto D-E-M-N-O: gres DN 400 mm (per la tratta in microtunnelling D-E-M si prevede gres
DN 600 mm);

- tratto O-P: gres DN 500 mm;

tratto P-Q-R-S: gres DN 600 mm;

Per quanto riguarda i tratti in pressione A-A’-B e I-H-G-F si rimanda al capitolo successivo, relativo al

dimensionamento delle stazioni di sollevamento.

Per la tratta P-Q-R-S si determinano condizioni di funzionamento gravose, causate dalle elevate
portate di progetto. La portata di progetto 5Qn = 421,30 1/sec (valutata in base alle attuali portate di
tempo asciutto misurate, che risentono di elevati apporti di acque di infiltrazione), & pari a circa 4 volte

la portata teorica di tempo asciutto derivante dalla popolazione insediabile 5Qn = 111,83 1/sec.

Auspicando che nel prossimo futuro si porga rimedio alle anomale immissioni, la tratta in oggetto

risultera ampiamente sovradimensionata.

Si evidenzia infine che il collettore preesistente di valle diretto all’impianto di depurazione in Loc.
Longana (di lunghezza circa 3 Km), nel quale recapita il collettore in progetto, ¢ costituito da
tubazione in calcestruzzo fibrato DN 60 cm, pari al diametro utile del tratto terminale della fognatura

in progetto.
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5. DIMENSIONAMENTO DELLE STAZIONI DI SOLLEVAMENTO

SOLLEVAMENTO NODO I

DIMENSIONAMENTO ELETTROPOMPE

Per la determinazione della portata defluente nei condotti si utilizza la formula di Chezy, valida per il

moto uniforme:

>
>
>

>
>

portata Qn_ max precedente determinata: 110,45 I/sec;

dislivello geodetico: 6,2 m;

perdite di carico nella tubazione di mandata: 14,6 m (vedasi nota di calcolo alla pagina
seguente);

prevalenza minima: 20,8 m

numero di elettropompe installate: 3 (una di riserva).

Si prevede I’installazione di n. 3 elettropompe in grado di sollevare ognuna la meta della portata

massima precedentemente calcolata in 110,45 1/sec, con prevalenza 20,8 m necessaria ad innalzare le

acque dal fondo del pozzetto di raccolta al punto pit alto della condotta premente e vincere le perdite

di carico nella tubazione di mandata.

CALCOLO DEL MINIMO VOLUME UTILE DELLA VASCA

Imponendo una frequenza massima di innesco-disinnesco pari a 10 min (6 avviamenti/ora) alla portata

Qn_media, si calcola il minimo volume utile della vasca (compreso tra livelli minimo e massimo del

liquame):

>
>

portata Qn_media = 22,09 1/sec;

tempo di afflusso: 10 min = 600 sec
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» volume affluito = 22,09 x 600 = 13.2541= 13,25 mc
» Volume di progetto: 13 mc

PERDITE DI CARICO NELLA TUBAZIONE DI MANDATA

I-H-G-F
Tronco Mandata Socl;llevamento

Materiale PEAD PE100 SIGMA80 PN10
De 280 mm

DN 246,8 mm

L 529 m

i 15,1278 m/km

AH 8,003 m

v 2,31 m/sec

Q 110,45 I/sec

SOLLEVAMENTO NODO A

DIMENSIONAMENTO ELETTROPOMPE

Per la determinazione della portata defluente nei condotti si utilizza la formula di Chezy, valida per il

moto uniforme:

» portata Qn_ max precedente determinata: 12,96 1/sec;

» dislivello geodetico: 24,2 m;

» perdite di carico nella tubazione di mandata: 5,8 m (vedasi nota di calcolo alla pagina
seguente);

» prevalenza minima: 30,0 m

Mondo Acqua S.p.A.
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» numero di elettropompe installate: 2 (una di riserva).

Si prevede I’installazione di n. 2 elettropompe in grado di sollevare ognuna la portata massima
precedentemente calcolata in 12,96 1/sec, con prevalenza 30,0 m necessaria ad innalzare le acque dal
fondo del pozzetto di raccolta al punto piu alto della condotta premente e vincere le perdite di carico

nella tubazione di mandata.

CALCOLO DEL MINIMO VOLUME UTILE DELLA VASCA

Imponendo una frequenza massima di innesco-disinnesco pari a 15 min (4 avviamenti/ora) alla portata
Qn_media, si calcola il minimo volume utile della vasca (compreso tra livelli minimo e massimo del

liquame):

» portata Qn_media = 2,59 I/sec;
» tempo di afflusso: 15 min = 900 sec
» volume affluito =2,59 x 900 = 2.3311=2,33 mc

Poiché verranno riutilizzate le vasche dell’impianto di depurazione Sant’ Anna Ovest, si verifica che le
stesse soddisfino il minimo volume utile determinato: con riferimento alla Tavola 14 “Stazione di
sollevamento Nodo A”, si riscontra che la vasca di alloggiamento delle elettropompe, avente
dimensioni interne 2,23x1,46 m e altezza 2,11 m, puo contenere il volume di 2,33 mc sopra calcolato

con un dislivello di 0,72 m tra i livelli minimo e massimo.

PERDITE DI CARICO NELLA TUBAZIONE DI MANDATA

A-A’-B
Tronco Mandata Sollevamento
Materiale PEAD PE100 SIGMAS80 PN10
De 140 mm
Mondo Acqua S.p.A.
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DN 123,4 mm

L 690 m

i 8,3781 m/km
AH 5,781 m

v 1,08 m/sec
Q 12,96 I/sec

6. DIMENSIONAMENTO DEI MANUFATTI SFIORATORI

Con riferimento a quanto precedentemente esposto in merito alla portate di progetto per i tronchi

fognari, si richiama la tabella riepilogativa:

TRANSITORIO REGIME

TRATTO 5Qm[1/s] 5Qnm [I/s]
A-A’-B 12,96
Cc'-C-C”-D 68,20
L-H 110,45 55,25

G-H 2,35 2,35
H-I 112,80 57,60
L'l 11,00 11,00
F-D 123,80 68,60
D-E-M-N-O 123,80 136,80
O-P 135,70 148,70
P-Q-R-S 408,30 421,30
Mondo Acqua S.p.A.
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L’innesco degli sfiori dovra avvenire per portate superiori a SQm.

La portata convogliata all’impianto di depurazione tramite le nuove condotte, dovra restare contenuta

entro valori compatibili con la portata di progetto.

Stante 1 limitati dislivelli disponibili tra le fognature preesistenti ed i recettori finali delle acque
meteoriche eccedenti SQn (Rio Bozzolo e Torrente Senestrere), in concomitanza a eventi pluviometrici
intensi potrebbero ingenerarsi innalzamenti dei tiranti idrici con sovraccarico della rete fognaria in

progetto.

Si rende quindi necessario interporre, immediatamente a valle degli sfioratori, brevi tratte di diametro

ridotto, con funzioni limitatrici delle portate, con funzionamento in leggera pressione.

Dovranno altresi essere cautelativamente installate valvole di non ritorno sugli scaricatori diretti ai

recettori finali per scongiurare eventuali rigurgiti in concomitanza a eventi di piena.

Nel seguito si allegano le tabelle di calcolo riferite ai punti di immissione X, Y, Z e C, con le

condizioni di flusso alle portate di progetto e determinazione dell’altezza delle lame di sfioro.

Mondo Acqua S.p.A.
revisione rete fognaria afferente al Rio Bozzolo
e rimozione afflussi acque parassite all’impianto di depurazione in localita Longana
Progetto definitivo
pag. 28



8 (wo) oJoy 0osauul - 08zzod OpUO) BP BUWE| BZZA)R
002 (wo) 7 ezzaybun|
210)eI0lS
#0°0 (w) 7% 1=Hv - duoissaid u; 7 olel} |dU 02uED Ip BYplad
€6 (wyw) 1 - auoissaid ul BEHUN 00LED IP BYIpIad
eibboid 1p odwa} ul ojusaweuoIZUN)
A S2 (%) oswidwau
00'8 0s'e (wo) eyuaeib B Ukl - 012q)| ojad e BnboE BZZ3)E
O1INIOSE 0dwa)} ul OLIBUIPIO OjUSWEBUOIZUNY
(A0 (ww) 1q oudlul oNBWEIP!
091 (ww) Qg ouid)sd oldwelp
00°0} (w) 7 ezzeybun,
0INd a@v3d EEIEIE
ojuaweba)|0o Ip auoizeqny
00F (ww) 1g ouseiul on8wWelp
EE s|euslew
0]0zZ0g OlY e BJIaJIp - IE}S||00 BP SUOIZEgN |
021 v’z eud)iybu] 0s109 - (p suoissiwwi) X opou
[sn]“os [snl“o BUOISS|WW| OARBILUSP]

Studio Tecnico Dott. Ing. Alberto Fazio
Viale Vittorio Veneto 33 - 12084 MONDOVI' (CN)

Tel 0174/552328, e-mail alberto@studiofazio.it

pag. 29

Mondo Acqua S.p.A.
revisione rete fognaria afferente al Rio Bozzolo
e rimozione afflussi acque parassite all’impianto di depurazione in localita Longana
Progetto definitivo




9% (wo) oJoy 0osauul - 08zzod OpUO) BP BUWE| BZZA)R
002 (wo) 7 ezzaybun|
210)RI0lS
9t'0 (w) 7% 1=Hv - duoissaid u; 7 olel} |dU 02uED Ip BYplad
vL'9v (wyj/w) 1-auoissaid ul BLIEHUN 0OLED IP EJIpIad
eibboid 1p odwa} ul ojusaweuoIZUN)
Sh (%) oswidwau
00°0} (wo) eyuaeib B Ukl - 012q)| ojad e BnboE BZZ3)E
OLINIOSE 0dwa)} Ul OLEUIPIO OJUSWIBUOIZUNY,
0ce (ww) 1q oudlul oNBWEIP!
0S¢ (ww) Qg ouid)sd oldwelp
00°0} (w) 7 ezzeybun,
0INd a@v3d EEIEIE
ojuaweba)|00 1p auoizeqny
0Ly (ww) 1g ouseiul on8wWelp
O'Nd ajeusew
0]0zZ0g OlY |e BHaJIP - 2IB1IS||00 BP SUOIZEGN |
gzrl s‘ae eLia)|1iybul 0s109 - (g duoISSIWILIL) A OpOU
[snl“o s [sn]l “o QUOISSIWW] OAEIHILUIPI

Studio Tecnico Dott. Ing. Alberto Fazio
Viale Vittorio Veneto 33 - 12084 MONDOVI' (CN)

Tel 0174/552328, e-mail alberto@studiofazio.it

pag. 30

Mondo Acqua S.p.A.
revisione rete fognaria afferente al Rio Bozzolo
e rimozione afflussi acque parassite all’impianto di depurazione in localita Longana
Progetto definitivo




6E (wo) oJoy 0osauul - 08zzod OpUO) BP BUWE| BZZA)R
002 (wo) 7 ezzaybun|
210)RI0lS
6€0 (w) 7% 1=Hv - duoissaid u; 7 olel} |dU 02uED Ip BYplad
£9'8E (wyj/w) 1-auoissaid ul BLIEHUN 0OLED IP EJIpIad
eibboid 1p odwa} ul ojusaweuoIZUN)
L4 (%) oswidwau
0.'6 (wo) eyuaeib B Ukl - 012q)| ojad e BnboE BZZ3)E
OLINIOSE 0dwa)} Ul OLEUIPIO OJUSWIBUOIZUNY,
0ce (ww) 1q oudlul oNBWEIP!
0S¢ (ww) Qg ouid)sd oldwelp
00°0} (w) 7 ezzeybun,
0INd a@v3d EEIEIE
ojuaweba)|00 1p auoizeqny
008 (wuw) 1g oulsiul ondWwelp
'S0 ajeusew
0]0zZ0g OlY |e BHaJIP - 2IB1IS||00 BP SUOIZEGN |
0‘0EL 0‘92 eLIaNeln BIA 3|[eA e aaned sade - (9 auolssiwwy) Z opou
[snl“o s [sn]l “o QUOISSIWW] OAEIHILUIPI

Studio Tecnico Dott. Ing. Alberto Fazio
Viale Vittorio Veneto 33 - 12084 MONDOVI' (CN)

Tel 0174/552328, e-mail alberto@studiofazio.it

pag. 31

Mondo Acqua S.p.A.
revisione rete fognaria afferente al Rio Bozzolo
e rimozione afflussi acque parassite all’impianto di depurazione in localita Longana
Progetto definitivo




e (wo) oJoy 0osauul - 08zzod OpUO) BP BUWE| BZZA)R
002 (wo) 7 ezzaybun|
210)RI0lS
Ge'0 (w) 7% 1=Hv - duoissaid u; 7 olel} |dU 02uED Ip BYplad
9/'vE (wyj/w) 1-auoissaid ul BLIEHUN 0OLED IP EJIpIad
eibboid 1p odwa} ul ojusaweuoIZUN)
[44 (%) oswidwau
0s'2 (wo) eyuaeib B Ukl - 012q)| ojad e BnboE BZZ3)E
OLINIOSE 0dwa)} Ul OLEUIPIO OJUSWIBUOIZUNY,
9Lt (wuw) 1q oulaiul oBWelp!
002 (ww) Qg ouid)sd oldwelp
00°0} (w) 7 ezzeybun,
0INd a@v3d EEIEIE
ojuaweba)|00 1p auoizeqny
IHVA (ww) 1g ouseiul on8wWelp
‘A'd s|euslew
91911S8USG OlY [B 0J0IJS OAONU UOD - 8JBIS||00 Bp 1UOIZEgN |
0'89 9'clL 1S3 BuUy'S OJUSWEBAI||0S X - O opou
[snl“o s [sn]l “o QUOISSIWW] OAEIHILUIPI

Studio Tecnico Dott. Ing. Alberto Fazio
Viale Vittorio Veneto 33 - 12084 MONDOVI' (CN)

Tel 0174/552328, e-mail alberto@studiofazio.it

pag. 32

Mondo Acqua S.p.A.
revisione rete fognaria afferente al Rio Bozzolo
e rimozione afflussi acque parassite all’impianto di depurazione in localita Longana
Progetto definitivo




Studio Tecnico Dott. Ing. Alberto Fazio

Viale Vittorio Veneto 33 - 12084 MONDOV/I’ (CN)

Tel 0174/552328, e-mail albeﬂo@studiofazio.it

MOTO TURBOLENTO IN PRESSIONE

PEAD PN10
C Strickler 120
L (m) 10
Q (m”3/s) 0,142
beta’ 0,000716
De spess. Di i AH v
(mm) (mm) m (m/km) (m) (m/sec)
110 13| 0,097 | 3.628,51 | 36,285 19,23
125 15| 0,110 1.856,09 | 18,561 14,95
160 19] 0,141 494,18 4,942 9,10
200 24] 0,176 151,58 1,516 5,84
250 30{ 0,220 46,14 0,461 3,74
315 37 0,278 13,26 0,133 2,34
400 47| 0,353 3,71 0,037 1,45
500 59| 0,441 1,13 0,011 0,93
Mondo Acqua S.p.A.
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MOTO TURBOLENTO IN PRESSIONE

PEAD PN10
C Strickler 120
L (m) 10

Q (m*3/s) 0,130

beta’ 0,000716

De spess. Di i AH v

(mm) (mm) m (m/km) (m) (m/sec)
110 13| 0,097 3.041,15| 30412 17,60
125 15| 0,110 1.555,64 | 15,556 13,69
160 19| 0,141 414,18 4,142 8,33
200 24] 0,176 127,04 1,270 5,35
250 30| 0,220 38,67 0,387 3,42
315 37] 0,278 11,11 0,111 2,14
400 47| 0,353 3,11 0,031 1,33
500 59| 0,441 0,95 0,009 0,85
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MOTO TURBOLENTO IN PRESSIONE

PEAD PN10
C Strickler 120
L (m) 10
Q (m*3/s) 0,068
beta’ 0,000716
De spess. Di i AH v
(mm) (mm) m (m/km) (m) (m/sec)
110 13| 0,097 832,09 8,321 9,21
125 15| 0,110 425,64 4,256 7,16
160 19] 0,141 113,32 1,133 4,36
200 24] 0,176 34,76 0,348 2,80
250 30[ 0,220 10,58 0,106 1,79
315 37 0,278 3,04 0,030 1,12
400 47| 0,353 0,85 0,009 0,70
500 59| 0,441 0,26 0,003 0,45
Mondo Acqua S.p.A.
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MOTO TURBOLENTO IN PRESSIONE

PEAD PN10
C Strickler 120
L (m) 10

Q (m*3/s) 0,012

beta’ 0,000716

De spess. Di i AH v
(mm) (mm) m (m/km) (m) (m/sec)
110 13| 0,097 25,91 0,259 1,62
125 15[ 0,110 13,26 0,133 1,26
160 19 0,141 3,53 0,035 0,77
200 24| 0,176 1,08 0,011 0,49
250 30{ 0,220 0,33 0,003 0,32
315 37 0,278 0,09 0,001 0,20
400 47] 0,353 0,03 0,000 0,12
500 59| 0,441 0,01 0,000 0,08
Mondo Acqua S.p.A.
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Gauckler-Strickler

1,60
vV = £+/R xi 140 e,
Ks _ ! \
E120,0000 Q =VxA e 156 //
= RKopx B9
L ki L 1,00
L Dh i r :2 0,80 /
m m m 8 /
10,00 0,100] _ 0,0100 0,071 £ 060
040 | /£ Diagrammadelle velocita
h X v Q  Jvivr QiQr hir |
m m/s me/s | 0,20
T 0.0071] 489192] 03314] _00001] _0.2568] _0.0048] _0.1000| 0.00
2| _0.0141] 54,6852 05175] 0,0004] 0.4012] 0,0209] 0.2000] 001 002 004 005 006 008 009 011 012 013
3| _0,0212] 56,2599] 0,6667] 0,0010] _0,5168] 0,0486] 0,3000] .
40,0282 60,8514] 0,7935] 0,018 0,6161] 0,0876]  0,4000| gredoTdliHsmplmartol"
5| _0,0853] 62,8665] 0,9039] 0,0028] _0,7007| _0,1370] _0,5000]
6] _0.0423] 64.4949] 1,0013] 00039] 0.7761] 0.1958] 0.6000
7] 00494 658408] 10875] 0,0053] 0.8430] 0.2629] 07000 0,03
8] _0.0564] 66,9674] 1,1639] 0,0068] 0,9022] 0,3370] _ 0,8000 Diaar A ol Borata
9| _0,0635] 67,9157] _12312] _0,0084] _0.9544] _0,4165 _ 09000 0.02 L B e,
10| _0,0705] 68,7133] 1.2901] 0,0101] 1,0000] 0,5000] 1,0000
11| _0,0776] 69,3789] 1,3408] 0,0118] 1,0393] _0,5857] 1,1000] .
12| 0,846 69,9250] 1,3835] 00135] 1,0724] 0,6718] _1,2000] © 002
13| _0.0917] 703591] 14182] 00152 1.0893] _0,7564] 1,300 & /
14| 0,0087] 706644] 14446] 00169 1,1198] 08372] 14000] £ o
15| 0,058 70,8996] 1.4623] 0.0184] 1,1335] 0.8119] 15000 €
16| 0,1128] 70,9974 1,4704 0,0197 1,1397 0,9775 1,6000
17| 0,1199] 70,9614 1,4674 0,0208 1,1374 1,0304 1,7000 0,01
18] 01269 70,7559] 14505] 00215] 1.1243] 1,058 1,8000 /
19] _0.1340] 70,2899] 14126] 0.0216] 1.0950] 1.0745] _1.9000 &
20| _0,1410] 687133] 12901] 00201 1,0000 _1,0000] _2,0000 N0 002 004 0E 006 08 0o o1 65 o
grado di riempimento "h"
P.E.A.D. PN10 De 160 mm
Mondo Acqua S.p.A.
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Gauckler-Strickler

1,80
_ - ettt
ra v - LVR xi 1,60 / X3
0000 TV <A 140
y =K xR 35 /
z /
- = 1,00
L Dh i r = //
m m m 8 o080
10,00 0,100 _ 0,0100] 0,088 2 060 Wl
/ Diagramma delle velocita
h X v Q__[vivr oQr__ Ior 040 158
m m/s me/s | 0,20
7|__0,0088] 50,7607 _03842] _0,0002] 0,2569] _ 0,0048] _ 0,1000] 0,00
2 0,0176] 56,7438 0,6000 0.,0008 0.,4012 0,0209 0,2000/ 001 003 004 006 008 010 0,11 0,13 0,15 017
3| o0,0264] 604531] 0,7729] 0,0018] 0,5168]  0,0486]  0,3000] .
4| 0,852 63,1422] 09199] 0,0082] 0,6151] 0,0876] _ 0,4000] grado di Hemplmento *h
5| 0,0440] 652332] 1,0479] 0,0050] 0,7007| _ 0,1370] _ 0,5000]
6] 0,0528] 66,9228] 1,1608] 0,0071] 0,7761| 0,1958]  0,6000
7| o0616] 683193] 12608 00096] 0,8430] 0,2629] 0,7000 0.05
8] _0,0704] 694884 1,3493] 0,0123] 0,9022] 0,3370] _ 0,8000 0,04
9| _0,0792] 704724] 14274] 00152 _0,9544] _0,4165] 0,900 - et i
10| 0,0880] 71,3001| 1,4956] 0,0182] 1,0000] _ 0,5000]  1,0000 ' v
11| 0,0968] 71,9907| 1,6544] 0,0213] 1,0393] 0,6857] 1,1000] . 003
12| 0,1056] 72,5574] 1,6033] 0,0244] 1,0724] 0,6718] 1,200 © g yd
13| 0,1144| 73,0078] 1,6441] 0,0275] 1,0993| 0,7564] 1,3000] & b
14| 0,132 73,3454] 16747] 00305] 1.1198] 08372[ 14000 £ 002 A
15| 0,1320] 73,5687] 1,6952] 0,0332] 1,1335] _0,9119] 1,5000] & g2
16| 0,1408| 73,6702] 1,7046] 0,0356] _ 1,1397| _ 0,9775] _ 1,6000 0.01 e
17| 0,496 73,6327] 1,7011| 0,0375] _ 1,1374| _ 1,0304] _ 1,7000 : il
18] 0,1584| 73,4195 16815] 0,0388] 1,1243|  1,0658]  1,8000 0,01
19| 0,1672] 72,9360] 1,6377| 0,0391] 1,0950]  1,0745] 1,9000 0.00 i
20| ©0,1760] 71,3001] 14956 0,0364] 11,0000 1,0000] 20000 001 003 004 006 008 040 041 043 045 017
grado di riempimento "h"
P.E.AD. PN10 De 200 mm
Mondo Acqua S.p.A.
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Gauckler-Strickler

2,50
Q=VxA 2,00 .
720,0000
4 =K,xRr16 ) I/”"—v N\
> 150
T Dh i T s /
m m m 8
= 1,00
70,00] __ 0.100] __0.0100] __0.110 2
/ Diagramma delle velocita
h X v Q  |VAr Q/Qr hir | 050 |
m m/s me/s |
7| 0.0110] 52.6849] _0.4459] _0.0003] _ 0.2568] _ 0.0048] _0.1000| _—
2| _0.0220[ 588948 0.6962] 0.0014] _0.4012] _0.0209] _ 0.2000| 001 003 006 008 010 012 014 017 019 021
3] _0.0330] 62.7447] 0.8969] 0,0032] _0,5168] _ 0,0486] _ 0,3000] .
4| 0,0440] 65,5857] _1.0675] _0,0058] _ 0,6151] _ 0,0876] _ 0,4000| gradadiriemplmentor
5| _0,0550] 67,7059 _1,2161] _ 0,0090] _ 0,7007| _ 0,1370] _ 0,5000|
6] 0.0660] 69.4597] 13471 00129] 0.7761] _0.1958] _ 0.6000
7] _00770] 70,9091] 1.4631] 00174] 0,8430] 0,2629] 0,7000 0.08
8] _0,0880] 72,1224] 1,5658] 0,0222] 0,9022]  0,3370] _ 0,800 007 S ST —
o] 0,0990] 73,1438] 1,6564] 0,0275] 0,9544] 0,4165] 09000 s T
10| _0.1100] 74,0028] _1.7356] _ 0.0330] _ 1,0000] _ 0,5000] _ 1,0000 0,06
11 o.1210] 747197 1.8038] o086] 1.0893[ o0ses7[ 1.1000] . s /
12| _0.1320] 753078] _1,8613] _0.0443] _1.0724] 06718 _1,2000] & //
13| 01430 75.7753] 19079] 00499] 10993 0.7564] _1,3000] & 0,04
14| 0,1540] 76,1256] 1,0435] 00552 1,1198] 0.8372] 1.4000| & /
15| 0.1650] 76.3574] 19673 _ 0.0602] _1.1335] _09119] _1.5000] & 003 /
16| __0.1760] 76.4627] 19781 _ 0.0645] _ 1,1397] _ 09775 _ 1,6000 0,02
17] _0.1870] 76,4239] _1,9741] _ 0,0680] _ 1,1374] _ 1,0304] _ 1,7000 /
18] 0.1980] 76,2026] 1.9514] 00703] 1.1243] 10658 _ 1,8000 0.01
19| _0.2090] 75.7007] 1.9005] _0.0709] _1.0950] _1.0745 _ 1,9000 G5d /
20| 0,2200] 74.0028] 17356 0,060 _ 1,0000] _ 1,0000] _ 2,0000 001 003 006 008 010 012 014 017 019 021
grado di riempimento "h"
P.E.AD. PN10 De 250 mm
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ALLEGATO 01)

MISURE DI PORTATA
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IMMISSIONE 1

Misuratore presso Via Cuneo in tratto fognatura su prato
Tubo in gres D = 400 mm, i = 1%, scabrezza = 90 m'3/s

DATA LIVELLO IDRICO MEDIO [mm] | PIOGGIA [mm]
21/07/2017 82,59 - LIVELLO
23/07/2017 79,39 - 21/07/2017 ] 82,59 122 2276
24/07/2017 78,46 - 22/07/2017 2 84,93 1,24 24,08
23/07/2017 3 79,39 1,19 21,01
24/07/2017 4 78,46 1,18 20,51
Livelli idrici medi giornalieri di tempo asciutto Q MEDIA
TEMPO 22,09
86 ASCIUTTO
84
82
Portate medie giornaliere di tempo asciutto
80 25,00
78 24,00
76 23,00
74 22,00
1 2 3 4 21,00
20,00
19,00
18,00
1 2 3 4




IMMISSIONE 2

Misuratore in tratto fognatura su Via Alba, c/o ferrovia
Livelli idrici medi giornalieri

DATA | LIVELLO IDRICO MEDIO [mm] | PIOGGIA [mm] 90

27/06/2017 31,06 1,4 30

28/06/2017 38,59 - 70

29/06/2017 33,65 13,6 60

30/06/2017 30,41 - <0

01/07/2017 29,56 20

02/07/2017 29,98

03/07/2017 28,13 30

04/07/2017 27,04 - 20

05/07/2017 27,42 - 10

06/07/2017 26,79 - 0’\ A A A A A A A A A A A
g%g% 23?3 ‘0\19\' @\"9» '\\"9\/ ,\\'\S’N '\\"’QN '\\"’QN’ '\\"’Q\’ '\\"’QN '\\"’Q\/ '\\"9» '\\"9» '\\"9\ «\"9\

) SRR S A I N N A T R LA AN AN

09/07/2017 26,87 08 AN A I A I\ M AN
10/07/2017 31,45 -

11/07/2017 84,7 4.4

12/07/2017 41,21 3,4

13/07/2017 41,77

14/07/2017 41,39

15/07/2017 40,66

16/07/2017 39,18

17/07/2017 40,2

18/07/2017 40,05

19/07/2017 39,97

20/07/2017 40,02

21/07/2017 41,3




Liveli idrici medi giornalieri di tempo asciutto

15/07/2017 14 40,66 0,37 3,03
16/07/2017 15 39,18 0,36 2,80
17/07/2017 16 40,2 0,36 2,96
18/07/2017 17 40,05 0,36 2,94
19/07/2017 18 39,97 0,36 2,92
20/07/2017 19 40,02 0,36 2,93
21/07/2017 20 41,3 0,37 3,14

Q MEDIA

TEMPO 2,20

ASCIUTTO

Tubo in CLS D = 600 mm, i = 0,35%, scabrezza = 70 m'3/s

DATA GIORNO L“l\lnEelbng '[21'?1'1?0 v [m/s] Qis]
28/06/2017 1 38,59 0.35 2,71
30/06/2017 2 30,41 0.30 163
01/07/2017 3 29,56 0.30 1,54
02/07/2017 4 29,98 0.30 1,59
03/07/2017 5 28.13 0.29 1,38
04/07/2017 6 27,04 0.28 127
05/07/2017 7 27.42 0.28 1,31
06/07/2017 8 26,79 0.28 1,25
07/07/2017 9 26,59 0.28 1,23
08/07/2017 10 2717 0.28 1,8
10/07/2017 11 31,45 0.31 1,76
13/07/2017 12 41,77 0.37 3,21
14/07/2017 13 41,39 0.37 3,15




3,50

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

Portate medie giornaliere di tempo asciutto

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20




IMMISSIONE 4

Misuratore presso Via Torino
in tratto fognatura su strada sterrata, c/o pista Go-kart

DATA | LIVELLO IDRICO MEDIO [mm] | PIOGGIA [mm]
27/06/2017 31,06 1,4
28/06/2017 38,59 -
29/06/2017 33,65 13,6
30/06/2017 30,41 -
01/07/2017 29,56 -
02/07/2017 29,98 -
03/07/2017 28,13 -
04/07/2017 27,04 -
05/07/2017 27,42 -
06/07/2017 26,79 -
07/07/2017 26,59 -
08/07/2017 27,17 -
09/07/2017 26,87 0,8
10/07/2017 31,45 -
11/07/2017 118,9 4,4

140
120
100
80
60
40
20
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Livelli idrici medi giornalieri
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Liveli idrici medi giornalieri di tempo asciutto




Tubo in PVC D = 400 mm, i = 0,78%, scabrezza = 90 m'3/s

DATA GIORNO LI\I\InEElbLIg I[Ir::lF'l‘!l?O v [m/s] Q[is] Portate medie giornaliere di tempo asciutto
28/06/2017 1 38,59 0,67 417 4,20
30/06/2017 2 30,41 0,58 2,52 4,00
01/07/2017 3 29,56 0,57 2,37
02/07/2017| 4 29,98 0.57 2,44 3,30
03/07/2017 5 28,13 0,55 2,14 300
04/07/2017| 6 27.04 0.53 1.96 '
05/07/2017 7 27,42 0,54 2,02 2,50
06/07/2017 8 26,79 0,53 1,93 2,00
07/07/2017 9 26,59 0,53 1,90
08/07/2017 10 27,17 0,54 1,08 1,50
10/07/2017 | 11 31,45 0,59 2,71 1,00
Q MEDIA 0,50
TEMPO 2,38
ASCIUTTO 0,00
1 2 3 4 5 6 7 8




IMMISSIONE 5

Misuratore in tratto fognatura su C.so Inghilterra,
c/o cavalcavia Via Gratteria

DATA LIVELLO IDRICO MEDIO [mm] | PIOGGIA [mm]
21/08/2017 102,02 -
22/08/2017 94,37 -
23/08/2017 102,22 -
24/08/2017 107,17 -
25/08/2017 101,06 1,8
26/08/2017 88,08 -
27/08/2017 80,09 -
28/08/2017 104,92 -
29/08/2017 105,37 -
30/08/2017 104,93 -
31/08/2017 106,22 -
01/09/2017 108,77 -
02/09/2017 57,15 0,2
03/09/2017 37,42 3,8
04/09/2017 56,66 -
05/09/2017 62,1 -
06/09/2017 75,09 -
07/09/2017 85,87 -
08/09/2017 89,1 0,2
09/09/2017 79,88 -
10/09/2017 40,2 7,8
11/09/2017 58,31 0,4
12/09/2017 67,53 -
13/09/2017 77,21 -
14/09/2017 85,85 -
15/09/2017 90,42 -
16/09/2017 70,43 0,6
17/09/2017 63,66 -
18/09/2017 80,1 -
19/09/2017 84,4 2,2
20/09/2017 74,93 0,4

21/09/2017 71,06 -
22/09/2017 78,86 -
23/09/2017 69,84 -
24/09/2017 63,89 -
25/09/2017 73,31 -
26/09/2017 82,3 1,2
Livelli idrici medi giornalieri
120
100
80
60
40 I
20 I
0
P~ M~ P~ M~ M~ M~ M~ M~ M~ ™~ M~ M~ ™~ M~ M~ M~ s
- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
o o o © o O © oo O O o O O o O O O O QO
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
Lo R M= N N - . e T T = U T N S - -
o o O 0 o 0 o o L0 O O 0 o OO Q0 o o o o9
S P PR 3 IS T T TS IITEFTSOIT O
o~ o~ o~ o~ o~ m o o o o - — — — - ('] o~ o~ o~




Liveli idrici medi giornalieri di tempo asciutto 18/09/2017 18 7721 1,18 22,80
14/09/2017 19 85,85 1,26 28,35
120 15/09/2017 20 90,42 1,30 31,52
17/09/2017 21 63,66 1,05 15,29
100 18/09/2017 22 80,1 1,21 24,59
21/09/2017 23 71,06 1,12 19,21
80 22/09/2017 24 78,86 1,20 23,82
60 23/09/2017 25 69,84 1,11 18,53
24/09/2017 26 63,89 1,05 15,40
40 25/09/2017 27 73,31 1,15 20,49

20 Q MEDIA
TEMPO 28,52

o ASCIUTTO
1234567 8 9101112131415161718192021222324252627

Tubo in PVC D = 500 mm, i = 1%, scabrezza = 90 m'?3/s

LIVELLO IDRICO

DATA GIORNO MEDIO[mm] v [m/s] Q [l/s] o ] ] ]
21/08/2017 ] 102,02 1.40 40.29 Portate medie giornaliere di tempo asciutto
22/08/2017 2 94,37 1,34 34,39 50,00
23/08/2017 3 102,22 1,40 40,45 45,00
24/08/2017 4 107,17 1,44 44,49 40,00
26/08/2017 5 88,08 1,28 29,88
27/08/2017 6 80,09 1,21 24,59 35,00
28/08/2017 7 104,92 1,42 42,63 30,00
29/08/2017 8 105,37 1,43 43,00 25,00
30/08/2017 9 104,93 1,42 42,64 20,00
31/08/2017 10 106,22 1,43 43,70 15,00
01/09/2017 11 108,77 1,45 45,84
04/09/2017 12 56,66 0,98 11,99 10,00
05/09/2017 13 62,1 1,03 14,52 2,00
06/09/2017 14 75,09 1,16 21,53 0,00
07/09/2017 15 85,87 1,26 28,37 12 34567 8 9101112131415161718192021222324252627
09/09/2017 16 79,88 1,21 24,45
12/09/2017 17 67,53 1,09 17,28




IMMISSIONE 6

Misuratore in tratto fognatura su C.so Inghilterra, c/o Fomec S.p.A.

DATA LIVELLO IDRICO MEDIO [mm] | PIOGGIA [mm]
05/04/2018 95,69 -
06/04/2018 103,58 13,6
07/04/2018 84,64 -
08/04/2018 89,36 -
09/04/2018 203,74 -
10/04/2018 133,6 -
11/04/2018 188,79 -
12/04/2018 194,28 -
13/04/2018 143,3 -
14/04/2018 116,07 -
15/04/2018 109,66 -
16/04/2018 102,16 1,6
17/04/2018 98,31 -
18/04/2018 93,67 -
19/04/2018 91,63 -
20/04/2018 92,8 -
21/04/2018 86,33 -
22/04/2018 81,4 -
23/04/2018 93,37 -
24/04/2018 83,09 -
25/04/2018 79,84 -
26/04/2018 80,48 -
27/04/2018 86,9 3,4
28/04/2018 82,91 3
29/04/2018 71,74 1,6
30/04/2018 71,5 -
01/05/2018 76,15 -
02/05/2018 141,9 13,2
03/05/2018 119,22 3,6
04/05/2018 162,53 1,2
05/05/2018 132,81 -

06/05/2018 119,48 -
07/05/2018 150,11 16,4
08/05/2018 160,8 -
09/05/2018 121,35 -
10/05/2018 178,89 -
11/05/2018 145,55 1,2
12/05/2018 148,83 0,4
13/05/2018 115,27 0,2
14/05/2018 133,31 -
15/05/2018 116,12 -
16/05/2018 114,73 -
17/05/2018 103,69 -
18/05/2018 102,19 -
19/05/2018 111,1 -
20/05/2018 99,14 3,4
21/05/2018 94,88 -
22/05/2018 177,44 -
23/05/2018 118,06 -
24/05/2018 104,15 -
25/05/2018 103,52 -
26/05/2018 117,42 -
27/05/2018 99,15 0,2
28/05/2018 145,18 -
29/05/2018 138,23 -
30/05/2018 126,86 -
31/05/2018 128,36 0,2
01/06/2018 120,33 -
02/06/2018 97,24 0,2
03/06/2018 87,21 -
04/06/2018 158,96 -
05/06/2018 131,71 -
06/06/2018 113,16 -
07/06/2018 111,9 -
08/06/2018 129,79 -
09/06/2018 103,29 -
10/06/2018 89,59 -
11/06/2018 95,9 -
12/06/2018 108,75 -




250

Livelli idrici medi giornalieri

200

150

100

50

0

05/04/2018

05/05/2018 05/06/2018

05/07/2018

13/06/2018 114,54 -
14/06/2018 94,23 -
15/06/2018 94,97 7,4
16/06/2018 84,85 0,2
17/06/2018 79,61 -
18/06/2018 95,36 -
19/06/2018 92,44 -
20/06/2018 85,95 -
21/06/2018 91,49 -
22/06/2018 92,19 -
23/06/2018 84,56 -
24/06/2018 82,34 -
25/06/2018 83,01 -
26/06/2018 67,22 -
27/06/2018 85,02 1,4
28/06/2018 75,55 -
29/06/2018 88,75 13,6
30/06/2018 80,35 -
01/07/2018 70,4 -
02/07/2018 84,8 -
03/07/2018 82,91 -
04/07/2018 84,89 -
05/07/2018 89,75 -
06/07/2018 75,51 -
07/07/2018 76,96 -
08/07/2018 58,62 -
09/07/2018 64,51 0,8

250

Liveli idrici medi giornalieri di tempo asciutto

200

150

100

50

1 4 710131619222528313437404346495255586164677073




Tubo in CLS D = 500 mm, i = 0,5%, scabrezza = 70 m'3/s

LIVELLO IDRICO MEDIO

DATA GIORNO (mm] v [m/s] Q[l/s]
05/04/2018 1 95,69 0.74 22,24
07/04/2018 2 84,64 0,69 17,31
08/04/2018 3 89,36 0,71 19,34
09/04/2018 4 203,74 1,13 96,79
10/04/2018 5 133,6 0.90 43,38
11/04/2018 6 188,79 1,08 84,14
12/04/2018 7 194,28 110 88,72
13/04/2018 8 143,3 0,94 49,76
14/04/2018 9 116,07 0,83 32,82
15/04/2018 10 109,66 0.80 29,29
17/04/2018 11 98,31 0.75 23,49
18/04/2018 12 93,67 073 21,29
19/04/2018 13 91,63 0,72 20,36
20/04/2018 14 92,8 073 20,89
21/04/2018 15 86,33 0.70 18,03
22/04/2018 16 81,4 0,67 15,98
23/04/2018 17 93,37 073 21,15
24/04/2018 18 83,09 0,68 16,67
25/04/2018 19 79,84 0,66 15,35
26/04/2018 20 80,48 0,67 15,61
30/04/2018 21 71,5 0,62 12,23
01/05/2018 22 76,15 0.65 13,93
05/05/2018 23 132,81 0,90 42,88
06/05/2018 24 119,48 0,84 34,77
08/05/2018 25 160,8 1,00 62,17
09/05/2018 26 121,35 0.85 35,86
10/05/2018 27 178,89 1,06 76,10
14/05/2018 28 133,31 0,90 43,19
15/05/2018 29 116,12 0.83 32,85
16/05/2018 30 114,73 0.83 32,07
17/05/2018 31 103,69 078 26,17
18/05/2018 32 102,19 0,77 25,41

19/05/2018 33 111,1 0,81 30,07
21/05/2018 34 94,88 0,74 21,86
22/05/2018 35 177,44 1,05 74,94
23/05/2018 36 118,06 0,84 33,95
24/05/2018 37 104,15 0,78 26,40
25/05/2018 38 103,52 0,78 26,08
26/05/2018 39 117,42 0,84 33,59
28/05/2018 40 145,18 0,94 51,04
29/05/2018 41 138,23 0,92 46,38
30/05/2018 42 126,86 0,87 39,17
01/06/2018 43 120,33 0,85 35,27
03/06/2018 44 87,21 0,70 18,40
04/06/2018 45 158,96 0,99 60,81
05/06/2018 46 131,71 0,89 42,18
06/06/2018 47 113,16 0,82 31,19
07/06/2018 48 111,9 0,81 30,50
08/06/2018 49 129,79 0,89 40,97
09/06/2018 50 103,29 0,78 25,96
10/06/2018 51 89,59 0,71 19,45
11/06/2018 52 95,9 0,74 22,34
12/06/2018 53 108,75 0,80 28,80
13/06/2018 54 114,54 0,82 31,96
14/06/2018 55 94,23 0,73 21,55
17/06/2018 56 79,61 0,66 15,26
18/06/2018 57 95,36 0,74 22,08
19/06/2018 58 92,44 0,73 20,73
20/06/2018 59 85,95 0,69 17,86
21/06/2018 60 91,49 0,72 20,30
22/06/2018 61 92,19 0,72 20,61
23/06/2018 62 84,56 0,69 17,28
24/06/2018 63 82,34 0,68 16,36
25/06/2018 64 83,01 0,68 16,63
26/06/2018 65 67,22 0,60 10,76
28/06/2018 66 75,55 0,64 13,70
30/06/2018 67 80,35 0,67 15,56
01/07/2018 68 70,4 0,62 11,84
02/07/2018 69 84,8 0,69 17,38
03/07/2018 70 82,91 0,68 16,59

10



04/07/2018 71 84,89 0,69 17,42

05/07/2018 72 89,75 0,71 19,52

06/07/2018 73 75,51 0,64 13,69

07/07/2018 74 76,96 0,65 14,24

08/07/2018 75 58,62 0,55 8,09

Q MEDIA
TEMPO 26,00
ASCIUTTO
Portate medie giornaliere di tempo asciutto

90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00 I

1 4 710131619222528313437404346495255586164677073
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