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1. PARTE PRIMA - DESCRIZIONE DELLE CARATTERISTICHE, DELLA FORMA E DELLE PRINCIPALI
DIMENSIONI DELL’INTERVENTO

1.1.Oggetto del progetto

Il presente documento costituisce il disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici relativo alla progettazione
definitiva inerente la “REALIZZAZIONE DI NUOVO SERBATOIO PER POTENZIAMENTO DELLO STOCCAGGIO
ESISTENTE” nel territorio del Comune di Castiglione Falletto.

Nello specifico, l'intervento riguarda la demolizione e il rifacimento del serbatoio esistente e la realizzazione di nuovo
serbatoio per una capacita pari a 250m, in Localita Parussi al fine di compensare la maggiore richiesta idrica registrata
nell'ultimo periodo.

1.2. Descrizioni dei lavori

Le opere in progetto prevedono la realizzazione di nuovi serbatoi in ampliamento per consentire il potenziamento dello
stoccaggio esistente. La richiesta della committenza consiste in un incremento di circa 200mc.
Considerato lo stato conservativo del manufatto esistente, si ritiene pili opportuno la demolizione dell’attuale vasca e il
rifacimento completo del nuovo serbatoio. Questa soluzione consente anche I'ottimizzazione delle aree a disposizione.
Il progetto prevede la realizzazione di n.3 vasche di deposito da collocare nella posizione dell'attuale manufatto.
La struttura verra realizzata in cemento armato con dimensioni massime in pianta pari a m. 15.50 x 5.60 ed un’altezza
utile pari di 5.40m. Il serbatoio avra una capacita di circa 250mc e sara caratterizzato da tre vasche di forma rettangolare
aventi le seguenti dimensioni:

- Vasca 1:m.4.50 x 5.00 x h. 4.00

- Vasca2:m.5.00 x 3.50 x h. 4.00

- Vasca 3:m.5.00 x 3.20 x h. 4.00.
La parte interna delle vasche, a contatto con l'acqua, sara idoneamente impermeabilizzata per evitare la fuoriuscita
dell’acqua e trattata in modo tale da poter garantire la pulitura e quindi garantire una soluzione igienico-sanitaria adeguata.
La nuova struttura sara dotata di camera di manovra, di dimensioni pari a m. 5.00 x 1.30, in cui saranno alloggiate tutte le
tubazioni in modo da rendere facili le manovre sulle valvole e le operazioni di manutenzione e riparazione. In essa saranno
alloggiate anche le apparecchiature di misura (portata, pressione, livello) previste per monitorare il funzionamento del
serbatoio.
Il nuovo serbatoio sara, come quello esistente, seminterrato in modo da integrarsi completamente nel contesto agricolo.
Si prevede pertanto la posa di idonea impermeabilizzazione esterna, sulle pareti e in copertura, per evitare possibili
infiltrazioni di acque potenzialmente inquinate. La copertura sara al livello della capezzagna superiore e sara rifinita a
verde. La facciata fuori terra verra intonacata e successivamente tinteggiata con tonalita “sabbia”.
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2. PARTE SECONDA - QUALITA’ DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

2.1. Materiali in genere

| materiali e le forniture da impiegare nelle opere da eseguire dovranno essere delle migliori qualita esistenti in commercio,
possedere le caratteristiche stabilite dalle leggi e regolamenti vigenti in materia ed inoltre corrispondere alla specifica
normativa del presente disciplinare descrittivo o dei successivi altri atti contrattuali. Salvo diversa indicazione, i materiali
e le forniture proverranno da quelle localita che I'Appaltatore riterra di sua convenienza, purché, ad insindacabile giudizio
della D.L, ne sia riconosciuta l'idoneita e la rispondenza ai requisiti prescritti. L'Appaltatore € obbligato a presentarsi, in
qualsiasi momento, ad eseguire od a far eseguire presso il laboratorio di cantiere, presso gli stabilimenti di produzione o
presso gli Istituti autorizzati, tutte le prove prescritte dal presente Disciplinare o dalla D.L., sui materiali impiegati o da
impiegarsi, nonché sui manufatti, sia prefabbricati che formati in opera e sulle forniture in genere. In caso di controversie,
saranno osservate le norme UNI, CEl e CNR e di altri enti normatori ufficiali, e quali devono intendersi come requisiti
minimi. Il prelievo dei campioni, da eseguire secondo le norme del CNR, verra eseguito in contraddittorio e sara
appositamente verbalizzato. L'Appaltatore fara si che tutti i materiali debbano avere, durante il corso dei lavori, le
medesime caratteristiche riconosciute ed accettate dalla D.L.

Qualora in corso di coltivazione di cave e di esercizio di fabbriche, stabilimenti ecc., i materiali e le forniture non fossero
piu rispondenti ai requisiti prescritti, ovvero venissero a mancare e si presentasse quindi la necessita di cambiamenti negli
approvvigionamenti, nessuna eccezione potra accampare |'Appaltatore, né alcuna variazione dei prezzi, fermi restando
gli obblighi di cui al primo capoverso. Le provviste non accettate dalle D.L., in quanto ad insindacabile giudizio non
riconosciute idonee, dovranno essere immediatamente allontanate dal cantiere, a cura e spese dell'Appaltatore, e
sostituite con altre rispondenti ai requisiti richiesti.

L'Appaltatore resta comunque totalmente responsabile in rapporto ai materiali forniti la cui accettazione, in ogni caso, non
pregiudica i diritti che 'Amministrazione si riserva in sede di collaudo finale.

2.2.Acqua, calci, cementi ed agglomerati cementizi, pozzolane

Acqua per costruzioni

L’acqua per 'impasto con leganti idraulici (UNI EN 1008) dovra essere dolce, limpida, priva di sostanze organiche o grassi
e priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere aggressiva per il conglomerato
risultante. In caso di necessita, dovra essere trattata per ottenere il grado di purezza richiesto per l'intervento da eseguire.
In taluni casi dovra essere, altresi, additivata per evitare l'instaurarsi di reazioni chimico - fisiche che potrebbero causare
la produzione di sostanze pericolose.

Acqua per puliture

Dovranno essere utilizzate acque assolutamente pure, prive di sali e calcari. Per la pulitura di manufatti a pasta porosa si
dovranno utilizzare acque deionizzate ottenute tramite ['utilizzo di appositi filtri contenenti resine scambiatrici di ioni acide
(RSO3H) e basiche (RNH30H) rispettivamente. Il processo di deionizzazione non rende le acque sterili, nel caso in cui
sia richiesta sterilita, si potranno ottenere acque di quel tipo operando preferibilmente per via fisica.

Calci

Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione vigenti al momento dell'esecuzione dei lavori.
La calce grassa in zolle dovra provenire da calcari puri, essere di recente, perfetta ed uniforme cottura, non bruciata né
vitrea né pigra ad idratarsi ed infine di qualita tale che, mescolata con la sola quantita di acqua dolce necessaria
all'estinzione, si trasformi completamente in una pasta soda a grassello tenuissimo, senza lasciare residui maggiori del 5
per cento dovuti a parti non bene decarburate, silicose od altrimenti inerti.

La calce viva in zolle al momento dell'estinzione dovra essere perfettamente anidra; sara rifiutata quella ridotta in polvere
o sfiorita, e percio I'approvvigionamento dovra essere effettuato in funzione del fabbisogno e la calce stessa dovra essere
conservata in luoghi asciutti e ben riparati dall'umidita. Dopo l'estinzione la calce dovra conservarsi in apposite vasche
impermeabili rivestite di tavole o di muratura, mantenendola coperta con uno strato di sabbia. La calce grassa destinata
agli intonaci dovra essere spenta almeno sei mesi prima dell'impiego, quella destinata alle murature da almeno 15 giorni.
La calce idrata in polvere, confezionata in sacchi, dovra essere sempre, sia all'atto della fornitura che al momento
dell'impiego, asciutta ed in perfetto stato di conservazione; nei sacchi dovranno essere riportati il nominativo del
produttore, il peso del prodotto e la indicazione se trattasi di fiore di calce o calce idrata da costruzione.

Cementi e agglomerati cementizi

Devono impiegarsi esclusivamente i cementi previsti dalle disposizioni vigenti in materia, dotati di attestato di conformita
ai sensi delle norme UNI EN 197-1, UNI EN 197-2 e UNI EN 197-4.
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A norma di quanto previsto dal Decreto 12 luglio 1999, n. 314 (Regolamento recante norme per il rilascio dell'attestato di
conformita per i cementi), i cementi di cui all'art. 1 lettera A) della legge 595/65 (cioé cementi normali e ad alta resistenza
portland, pozzolanico e d'altoforno), se utilizzati per confezionare il conglomerato cementizio normale, armato e
precompresso, devono essere certificati presso i laboratori di cui all'art. 6 della legge 595/65 e all'art. 59 del D.P.R.
380/2001 e s.m.i. Per i cementi di importazione, la procedura di controllo e di certificazione potra essere svolta nei luoghi
di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi. | cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in
magazzini coperti, ben riparati dall'umidita e da altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego

Pozzolane

Le pozzolane provengono dalla disgregazione di tufi vulcanici. Le calci aeree grasse impastate con pozzolane danno
malte capaci di indurire anche sott'acqua. Le pozzolane ed i materiali a comportamento pozzolanico dovranno rispondere
ai requisiti riportati nel R.D. 16 novembre 1939, n. 2230 “Norme per I'accettazione delle pozzolane e dei materiali a
comportamento pozzolanico”.

2.3. Materiali inerti per conglomerati cementizi e per malte

Sono idonei alla produzione di calcestruzzo per uso strutturale gli aggregati ottenuti dalla lavorazione di materiali naturali,
artificiali, ovvero provenienti da processi di riciclo conformi alla norma europea armonizzata UNI EN 12620 e, per gli
aggregati leggeri, alla norma europea armonizzata UNI EN 13055-1.
E consentito I'uso di aggregati grossi provenienti da riciclo a condizione che la miscela di calcestruzzo confezionata con
aggregati riciclati, venga preliminarmente qualificata e documentata attraverso idonee prove di laboratorio (ai sensi delle
NT 2018).
Per tali aggregati, le prove di controllo di produzione in fabbrica di cui ai prospetti H1, H2 ed H3 dell'annesso ZA della
norma europea armonizzata UNI EN 12620, per le parti rilevanti, devono essere effettuate ogni 100 tonnellate di aggregato
prodotto e, comunque, negli impianti di riciclo, per ogni giomno di produzione.
Nelle prescrizioni di progetto si potra fare utile riferimento alle norme UNI 8520-1:2005 e UNI 8520-2:2005 al fine di
individuare i requisiti chimico-fisici, aggiuntivi rispetto a quelli fissati per gli aggregati naturali, che gli aggregati riciclati
devono rispettare, in funzione della destinazione finale del calcestruzzo e delle sue proprieta prestazionali (meccaniche,
di durabilita e pericolosita ambientale, ecc.), nonché quantita percentuali massime di impiego per gli aggregati di riciclo, o
classi di resistenza del calcestruzzo, ridotte rispetto a quanto previsto nella tabella sopra esposta.
Per quanto riguarda gli eventuali controlli di accettazione da effettuarsi a cura del Direttore dei Lavori, questi sono finalizzati
almeno alla determinazione delle caratteristiche tecniche riportate nelle Norme tecniche delle costruzioni.
| metodi di prova da utilizzarsi sono quelli indicati nelle Norme Europee Armonizzate.
Le sabbie, naturali o artificiali, da impiegare nelle malte e nei calcestruzzi devono:

- essere ben assortite in grossezza;

- essere costituite da grani resistenti, non provenienti da roccia decomposta o gessosa;

- avere un contenuto di solfati e di cloruri molto basso (soprattutto per malte a base di cemento);

- essere tali da non reagire chimicamente con la calce e con le alcali del cemento, per evitare rigonfiamenti e
quindi fessurazioni, macchie superficiali;
essere scricchiolanti alla mano;
non lasciare traccia di sporco;

- essere lavate con acqua dolce anche pil volte, se necessario, per eliminare materie nocive e sostanze

eterogenee;

- avere una perdita in peso non superiore al 2% se sottoposte alla prova di decantazione in acqua.
La ghiaia da impiegare nelle malte e nei conglomerati cementizi deve essere:

- costituita da elementi puliti di materiale calcareo o siliceo;

- ben assortita;

- priva di parti friabili;

- lavata con acqua dolce, se necessario per eliminare materie nocive.
Il pietrisco, utilizzato in alternativa alla ghiaia, deve essere ottenuto dalla frantumazione di roccia compatta, durissima
silicea o calcarea, ad alta resistenza meccanica.
Le dimensioni dei granuli delle ghiaie e del pietrisco per conglomerati cementizi sono prescritte dalla direzione lavori in
base alla destinazione d'uso e alle modalita di applicazione. In ogni caso le dimensioni massime devono essere
commisurate alle caratteristiche geometriche della carpenteria del getto e dall'ingombro delle armature.
Nel dettaglio gli elementi costituenti ghiaie e pietrischi devono essere di dimensioni tali da:

- passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 5 cm se utilizzati per lavori di

fondazione/elevazione,muri di sostegno,rivestimenti di scarpata, ecc...
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- passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 4 cm se utilizzati per volti di getto;
- passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 3 cm se utilizzati per cappe di volti,lavori
in cemento armato,lavori a parete sottile.

In ogni caso, salvo alcune eccezioni, gli elementi costituenti ghiaie e pietrischi devono essere tali da non passare
attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 1cm.
Sabbia, ghiaia e pietrisco sono in genere forniti allo stato sciolto e sono misurati 0 a metro cubo di materiale assestato
sugli automezzi per forniture o a secchie, di capacita convenzionale pari ad 1/100dim?, nel caso in cui occorrono solo
minimi quantitativi.
Le pietre naturali da impiegarsi nella muratura e per qualsiasi altro lavoro, devono essere a grana compatta e monde da
cappellaccio, esenti da piani di sfaldamento, da screpolature, peli, venature, interclusioni di sostanze estranee; devono
avere dimensioni adatte al particolare loro impiego, offrire una resistenza proporzionata alla entita della sollecitazione cui
devono essere soggette, ed avere una efficace adesivita alle malte. Sono escluse, salvo specifiche prescrizioni, le pietre
gessose ed in generale tutte quelle che potrebbero subire alterazioni per I'azione degli agenti atmosferici o dell'acqua
corrente.
Gli additivi per impasti cementizi devono essere conformi alla norma UNI 10765 — 1999 (Additivi per impasti cementizi -
Additivi multifunzionali per calcestruzzo — Definizioni, requisiti e criteri di conformita). Per le modalita di controllo ed
accettazione il Direttore dei Lavori potra far eseguire prove od accettare I'attestazione di conformita alle norme.

2.4.Conglomerati cementizi

Peri conglomerati cementizi semplici o armati gli impasti dovranno essere eseguiti in conformita alle prescrizioni contenute
nel DM 17/01/2018 “Nuove norme tecniche per le costruzioni” e s.m.i..
Pertanto si dovranno rispettare le specifiche tecniche che riguardano i materiali costituenti il calcestruzzo, la sua
composizione, le proprieta del calcestruzzo fresco ed indurito ed i metodi per la loro verifica, la produzione, il trasporto,
consegna, getto e stagionatura del calcestruzzo e le procedure di controllo della sua qualita contenute nel DM 17/01/2018
“Nuove norme tecniche per le costruzioni” e s.m.i..
L'Impresa dovra garantire le prestazioni del calcestruzzo sulla scorta dei dati fondamentali riportati negli elaborati
progettuali o su ordinativo della Direzione lavori, ossia:

« classe di resistenza desiderata in fase di esercizio (Rck per provini cubici - fck per provini cilindrici);

+ dimensione massima nominale dell'aggregato;

« classi di esposizione in funzione delle condizioni ambientali e destinazione del calcestruzzo (calcestruzzo

normale, armato e precompresso);
+ classe di consistenza (mediante misura dell’abbassamento al cono — UNI EN 12350-2 o determinazione del
tempo Vébé — UNI EN 12350-3).

Inoltre per particolari condizioni o costruzioni, i calcestruzzi possono essere prescritti mediante i dati addizionali (facoltativi)
di cui alle norme tecniche U.N.I. EN 206-1.
Il quantitativo d’acqua d’impasto del calcestruzzo deve tenere presente anche dell’acqua unita agli inerti, il cui quantitativo
deve essere periodicamente controllato in cantiere.
Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti controlli della granulometria degli inerti, mentre la resistenza del conglomerato
deve essere comprovata da frequenti prove a compressione su cubetti prima e durante i getti. | getti devono essere
convenientemente vibrati. Gli impasti di conglomerato, dovranno essere preparati solamente nella quantita necessaria,
per l'impiego immediato, cioe dovranno essere preparati volta per volta e per quanto & possibile in vicinanza al lavoro. |
residui d'impasti che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere gettati a rifiuto.
Tutti gli aggregati per il confezionamento del calcestruzzo dovranno rispondere alle norme U.N.|. 8520/1-2-4-7-8-17-21-
22. Gli aggregati leggeri saranno conformi alle norme U.N.I. 13055 e UNI EN 12620. Gli eventuali additivi, da utilizzare
per il confezionamento dei calcestruzzi, previa autorizzazione della Direzione lavori, devono ottemperare alle prescrizioni
delle norme tecniche da U.N.I. EN 934 e UNI EN 480.

2.5. Sigillanti - idrofughi - additivi

Sigillanti
Composti atti a garantire il riempimento di interspazi e la ermeticita dei giunti mediante forze di adesione, potranno essere

di tipo preformato o non preformato, questi ultimi a media consistenza (mastici) o ad alta consistenza.
Nel tipo preformato i sigillanti saranno in genere costituiti da nastri, strisce e cordoni non vulcanizzati o parzialmente
vulcanizzati. Nel tipo non preformato a media consistenza saranno in genere costituiti da prodotti non vulcanizzati di tipo
liquido (autolivellanti) o pastoso (a diverso grado di consistenza o tixotropici), ad uno pit componenti. In rapporto alle
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prestazioni poi, potranno essere distinti in sigillanti ad alto recupero elastico (elastomerici) e sigillanti a basso recupero
(elastoplastici e plastici). Caratteristiche comuni saranno comunque la facilita e possibilita d'impiego entro un ampio arco
di temperature (mediamente: +5/+40"C), la perfetta adesivita, la resistenza all'acqua, all'ossigeno ed agli sbalzi di
temperatura, la resistenza all'invecchiamento e, per i giunti mobili, anche ai fenomeni di fatica.

|drofughi

Qualunque fosse la composizione chimica (fluati, soluzioni saponose, ecc.) dovranno conferire alle malte cui verranno
addizionati efficace e duratura idrorepellenza senza peraltro alterare negativamente le qualita fisico-meccaniche delle
stesse. Dovranno altresi lasciare inalterati i colori nonché, per intonachi cementizi a contatto con acque potabili, non
alterare in alcun modo i requisiti di potabilita. Gli idrofughi saranno approvvigionati in confezioni sigillate con l'indicazione
del tipo, dei modi d'impiego e della Ditta produttrice.

Additivi

Gli additivi per calcestruzzi e malte, a qualunque tipo appartengano (fluidificanti, aeranti, acceleranti, antigelo, ad azione
combinata), dovranno essere conformi alla specifica normativa UNI, come riportato dall'art. precedente, nonché a quanto
prescritto nel DM 17/01/2018.

Gli additivi dovranno migliorare e potenziare le caratteristiche del calcestruzzo o della malta (lavorabilita, resistenza,
impermeabilita, uniformita, adesione, durabilita) e dovranno essere impiegati secondo le precise prescrizioni del produttore
che dimostrera, con prove di Laboratorio Ufficiale, la conformita del prodotto ai requisiti richiesti ed alle disposizioni vigenti.

2.6. Materiali ferrosi e metalli vari

| materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiature, saldature, paglie e da qualsiasi altro
difetto apparente o latente di fusione, laminazione, profilatura, fucinatura e simili.
In particolare per gli acciai per opere in conglomerato cementizio armato, conglomerato cementizio armato precompresso
e per carpenteria metallica dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti dal DM 17/01/2018 “Nuove norme tecniche per le
costruzioni” e s.m.i.
La Direzione lavori, a suo insindacabile giudizio, effettuera i controlli in cantiere in base alla suddetta disposizione di legge.
Per la definizione, la classificazione e la designazione dei vari tipi di materiale si fara riferimento alle seguenti norme di
unificazione:

- UNIEN 10020 - Definizione e classificazione dei tipi di acciaio;

- UNIEU 10021 - Condizioni tecniche generali di fornitura dei prodotti di acciaio;

- UNIEU 10027 - Sistemi di designazione degli acciai;

- UNI 7856 - Ghise gregge. Definizione, classificazione e qualita.

Ferro

|l ferro comune dovra essere di 1a qualita, eminentemente duttile e tenace e di marcatissima struttura fibrosa. Inoltre dovra
essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di screpolature, senza saldature aperte e senza altre soluzioni di
continuita.

Acciaio per armatura

Gli acciai per 'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel vigente DM 17 gennaio
2018. Gli acciai dovranno essere esenti da difetti da pregiudicarne I'impiego, quali incisioni, ossidazioni, corrosioni, lesioni,
untuosita ed in genere ricopertura da sostanze che possano ridurne sensibilmente I'aderenza al conglomerato.

E fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine.

Barre ad aderenza migliorata: Le barre ad aderenza migliorata dovranno possedere le proprieta indicate dal D.M.
17/01/2018 (NTC). Tali barre dovranno inoltre superare con esito positivo prove di aderenza secondo il BEAM TEST.
L'intera fornitura dovra essere del tipo CONTROLLATA IN STABILIMENTO ai sensi dal D.M. 17/01/2018 (NTC), sara
accettata in cantiere se accompagnata da certificato di Laboratorio Ufficiale e se munita di legatura con marchio del
produttore o contraddistinta con marchio di laminazione a caldo; i controlli in cantiere o nel luogo di lavorazione delle barre
saranno eseguiti in conformita al D.M. 17/01/2018 (NTC). Per tali barre il diametro dovra essere compreso:

- fra 5 € 26 mm per acciaio B 450 C.

Reti di acciaio elettrosaldate: Le reti di acciaio elettrosaldate dovranno possedere le caratteristiche indicate dal D.M.
17/01/2018 (NTC). Saranno formate con fili aventi diametro compreso fra 4 e 12 mm. e maglia non superiore ai 35 cm.

Acciaio trafilato o laminato
Tale acciaio, nelle varieta dolce (cosiddetto ferro omogeneo), semiduro e duro, dovra essere privo di difetti, di screpolature,
di bruciature e di altre soluzioni di continuita: in particolare, per la prima varieta sono richieste perfette malleabilita e
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lavorabilita a freddo e a caldo, senza che ne derivino screpolature od alterazioni. Esso dovra essere altresi saldabile e
non suscettibile di prendere la tempera; inoltre alla rottura dovra presentare struttura lucente e finemente granulare.

Acciaio fuso in getti
L’acciaio in getti per cuscinetti, cerniere, rulli e per qualsiasi altro lavoro, dovra essere di 1a qualita, esente da soffiature
e da qualsiasi altro difetto.

Ghisa

La ghisa dovra essere di 1a qualita e di 2a fusione, dolce, tenace, leggermente malleabile, faciimente lavorabile con la
lima e con lo scalpello; di frattura grigia finemente granosa e perfettamente omogenea, esente da screpolature, vene,
bolle, sbavature, asperita ed altri difetti capaci di menomarne la resistenza. Dovra inoltre essere perfettamente modellata.
E assolutamente da escludersi I'impiego di ghise fosforose.

Metalli vari

Il piombo, lo zinco, lo stagno, il rame e tutti gli altri metalli o leghe metalliche da impiegare nelle costruzioni devono essere
delle migliori qualita, ben fusi o laminati a seconda della specie di lavori a cui sono destinati, e scevri da ogni impurita o
difetto che ne vizi la forma o ne alteri la resistenza o |a durata.

2.7. Prodotti per coperture piane: membrane di impermeabilizzazione

Si intendono prodotti per le impermeabilizzazioni di coperture piane quelli che si presentano sotto forma di:
- membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freddo od a caldo, in fogli singoli o pluristrato;
- prodotti forniti in contenitori, solitamente liquidi e/o in pasta, da applicare a freddo od a caldo su eventuali
armature (che restano inglobate nello strato finale) fino a formare in sito una membrana continua.
Le membrane sono classificabili descrittivamente in base a:
- materiale componente (bitume ossidato fillerizzato, bitume polimero elastomero, bitume polimero
plastomero, etilene propilene, etilene vinilacetato, ecc.);
- materiale di armatura inseriti nella membrana (armatura vetro velo, armatura poliammide tessuto,
armatura polipropilene film, armatura alluminio foglio sottile, ecc.);
- materiale di finitura della faccia superiore (poliestere film da non asportare, polietilene film da non
asportare, graniglie, ecc.);
- materiale di finitura della faccia inferiore (poliestere non-tessuto, sughero, alluminio foglio sottile, ecc.).
| prodotti in contenitori sono classificabili descrittivamente come:
- mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico;
- asfalti colati;
- malte asfaltiche;
- prodotti termoplastici;
- soluzioni in solvente di bitume;
- emulsioni acquose di bitume;
- prodotti a base di polimeri organici.
Il Direttore dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere a controlli, anche parziali, su campioni della fornitura
oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.
Membrane per coperture
Le membrane per coperture di edifici, in relazione allo strato funzionale che vanno a costituire (esempio strato di tenuta
allacqua, strato di tenuta all'aria, strato di schermo e/o barriera al vapore, strato di protezione degli strati sottostanti, ecc.),
devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza od a loro completamento alle seguenti prescrizioni.
Gli strati funzionali si intendono definiti come riportato nella norma UNI 8178.
Le membrane destinate a formare strati di schermo e/o barriera al vapore, devono rispondere alla norma UNI 9380, oppure
per i prodotti non normati, rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione Lavori per quanto
riguarda:
- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza e spessore);
- difetti, ortometria e massa areica;
- resistenza a trazione;
- flessibilita a trazione;
- flessibilita a freddo;
- comportamento all'acqua;
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- permeabilita al vapore d’acqua;

- resistenza a trazione ed impermeabilita all'aria delle giunzioni.
Le membrane rispondenti alle varie parti della norma UNI 8629 per le caratteristiche predette sono valide anche per questo
impiego. Le membrane destinate a formare strati di continuita, di diffusione o di equalizzazione della pressione di vapore,
di irrigidimento o ripartizione dei carichi regolarizzazione, di separazione e/o scorrimento o drenante, devono rispondere
alla UNI 9268, oppure per i prodotti non normati, rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione
Lavori per quanto riguarda:

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza e spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- comportamento allacqua;

- invecchiamento termico in acqua.
Le membrane rispondenti alle norme UNI 9380 e UNI 8629 per le caratteristiche predette sono valide anche per questo
impiego.
Le membrane destinate a formare strati di tenuta all'aria, devono rispondere alla norma UNI 9168, oppure per i prodotti
non normati, ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione Lavori per quanto riguarda:

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza e spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione ed alla lacerazione;

- comportamento all'acqua;

- resistenza a trazione ed impermeabilita all'aria delle giunzioni.
Le membrane rispondenti alle norme UNI 9380 e UNI 8629 per le caratteristiche predette sono valide anche per questo
impiego.
Le membrane destinate a formare strati di tenuta all’acqua, devono rispondere alla norma UNI 8629 (varie parti), oppure
per i prodotti non normati, rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione Lavori per quanto
riguarda:

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza e spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionale in seguito ad azione termica;

- stabilita di forma a caldo;

- impermeabilita all'acqua e comportamento all'acqua;

- permeabilita al vapore d’acqua;

- resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria ed acqua;

- resistenza all’ozono, solo per polimeriche e plastomeriche;

- resistenza ad azioni combinate, solo per polimeriche e plastomeriche;

- resistenza a trazione ed impermeabilita all'aria delle giunzioni.
Le membrane destinate a formare strati di protezione, devono rispondere alla norma UNI 8629 (varie parti), oppure per i
prodotti non normati, rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione Lavori per quanto riguarda:

- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza e spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alle lacerazioni;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionali a seguito di azione termica;

- stabilita di forma a caldo, esclusi prodotti a base di PVC, EPDM,IIR;

- comportamento all'acqua;

- resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria;

- resistenza delle giunzioni alla trazione.
L’autoprotezione minerale dovra resistere all'azione di distacco.
Membrane a base di elastomeri e plastometri
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Le membrane a base di elastomeri e di plastomeri dei tipi elencati nel seguente punto a), utilizzate per
impermeabilizzazione delle opere elencati nel seguente punto b), devono rispondere alle prescrizioni elencate nel
successivo punto c).

Tipi di membrane:

— membrane in materiale elastomerico senza armatura, intendendosi per materiale elastomerico un materiale che sia
fondamentalmente elastico anche a temperature superiori o inferiori a quelle di normale impiego e/o che abbia subito un
processo di reticolazione (es. gomma vulcanizzata);

— membrane in materiale elastomerico dotate di armatura;

— membrane in materiale plastomerico flessibile senza armatura, intendendosi per materiale plastomerico un materiale
che sia relativamente elastico solo entro un intervallo di temperatura corrispondente generalmente a quello di impiego,
ma che non abbia subito alcun processo di reticolazione (es. cloruro di polivinile plastificato o altri materiali termoplastici
flessibili o gomme non vulcanizzate);

- membrane in materiale plastomerico flessibile dotate di armatura;

— membrane in materiale plastomerico rigido (es. polietilene ad alta o bassa densita, reticolato o non, polipropilene);

- membrane polimeriche accoppiate quali membrane polimeriche accoppiate o incollate sulla faccia interna ad altri
elementi aventi funzioni di protezione o altra funzione particolare, comunque non di tenuta. In questi casi, quando la parte
accoppiata all'elemento polimerico impermeabilizzante ha importanza fondamentale per il comportamento in opera della
membrana, le prove devono essere eseguite sulla membrana come fornita dal produttore.

Classi di utilizzo:

- classe a: membrane adatte per condizioni eminentemente statiche del contenuto (es. bacini, dighe, sbarramenti, ecc.);
— classe b: membrane adatte per condizioni dinamiche del contenuto (es. canali, acquedotti, ecc.);

- classe c¢: membrane adatte per condizioni di sollecitazioni meccaniche particolarmente gravose, concentrate o no (es.
fondazioni, impalcati di ponti, gallerie, ecc.);

— classe d: membrane adatte anche in condizioni d'intensa esposizione agli agenti atmosferici e/o alla luce;

- classe e: membrane adatte per impieghi in presenza di materiali inquinanti e/o aggressivi (es. discariche, vasche di
raccolta e/o decantazione, ecc.);

- classe f: membrane adatte per il contatto con acqua potabile o sostanze di uso alimentare (es. acquedotti, serbatoi,
contenitori per alimenti, ecc.);

Limiti di utilizzo

Le membrane di cui al punto a) sono valide per gli impieghi di cui al punto b) purché rispettino le caratteristiche previste
nelle varie parti delle norme UNI 8898.

Prodotti forniti sotto forma di liquidi

| prodotti forniti solitamente sotto forma di liquidi o paste destinati principalmente a realizzare strati di tenuta all'acqua, ma
anche altri strati funzionali della copertura piana, a seconda del materiale costituente devono rispondere alle prescrizioni
seguenti:

— Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazione, in solvente e/o emulsione acquosa, devono rispondere ai limiti
specificati per i diversi tipi, alla UNI 4157;

- Malte asfaltiche per impermeabilizzazione devono rispondere alla UNI 5660 FA 227;

— Asfalti colati per impermeabilizzazione devono rispondere alla UNI 5654 FA 191;

— Mastice di rocce asfaltiche per la preparazione di malte asfaltiche e degli asfalti colati deve rispondere alla UNI 4377 FA
233;

— Mastice di asfalto sintetico per la preparazione delle malte asfaltiche e degli asfalti colati deve rispondere alla UNI 4378
FA 234;

Prodotti fluidi od in paste a base di polimeri organici (bituminosi, epossidici, poliuretanici, epossipoliuretanici,
epossicatrame, polimetilcatrame, polimeri clorurati, acrilici, vinilici, polimeri isomerizzati) devono essere valutati in base
alle caratteristiche seguenti ed i valori devono soddisfare i limiti di legge:

— caratteristiche identificative del prodotto in barattolo (prima dell'applicazione);

— viscosita;

— massa volumica;

— contenuto di non volatile % in massa;

— punto di infiammabilita minimo %;

— contenuto di ceneri massimo g/kg;

— caratteristiche di comportamento da verificare in sito 0 su campioni significativi di quanto realizzato;

— spessore dello strato finale in relazione al quantitativo applicato;

— valore dell'allungamento a rottura;

— resistenza al punzonamento statico o dinamico;
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- stabilita dimensionale a seguito di azione termica, variazione dimensionale massima in %;

— impermeabilita all’'acqua, minima pressione di ... kPa;

— comportamento all'acqua, variazione di massa massima in %;

— invecchiamento termico in aria a 70°C, variazione d ella flessibilita a freddo tra prima e dopo il trattamento;
— invecchiamento termico in acqua, variazione della flessibilita a freddo tra prima e dopo il trattamento.

2.8. Tubazioni

Tubi e raccordi di cloruro di polivinile (pvc)

Saranno fabbricati con mescolanze a base di cloruro di polivinile, esenti da plastificanti ed opportunamente stabilizzate.
Per la definizione, la classificazione, le prescrizioni e per le prove si fara riferimento alle seguenti normative UNI EN:

_ UNI'EN 1452 - Tubi di PVC rigido (non plastificato) per condotte di fluidi in pressione. Tipi, dimensioni e caratteristiche.
_ UNIEN 1329 - Tubi di PVC rigido (non plastificato) per condotte di scarico fabbricati. Tipi, dimensioni e caratteristiche.
_ UNIEN 1401 - Tubi di PVC rigido (non plastificato) per condotte di scarico fognario. Tipi, dimensioni e caratteristiche.

Tubi di PVC per condotte di scarico interrate.

Dovranno essere del tipo SN2, SN4, SN8 con caratteristiche a norma UNI EN 1401 e saranno adibiti alla condotta di fluidi
non in pressione. | diametri esterni, gli spessori € le relative tolleranze dovranno essere conformi alla suddetta norma UN!
EN 1401.

| tubi, se non idoneamente protetti, ammetteranno un ricoprimento massimo sulla generatrice di 4,00 m, mentre quello
minimo sara di 1,00 m sotto superficie con traffico fino a 12 t e di 1,50 m sotto superficie con traffico fino a 15 t.

Come caratteristiche piu salienti i tubi dovranno presentare perfetta tenuta idraulica, ottima resistenza alla pressione
interna, temperatura di rammollimento e tasso di rottura TR all'urto accettabili come da prove previste nella norma UNI
suddetta. La marcatura dei tubi dovra comprendere: l'indicazione del materiale (PVC), il riferimento alla norma, la
dimensione nominale, lo spessore minimo di parete, la rigidita anulare nominale, l'indicazione del marchio di fabbrica,
l'indicazione del periodo di produzione, la sigla I.I.P., indicante il "Marchio di conformita rilasciato dallo Istituto Italiano dei
Plastici.

Tubi di PE ad alta densita

Dovranno essere di tipo 312 di cui al Prospetto | della Uni 7611, rispondere alle prescrizioni igienico sanitarie del Ministero
della Sanita (nel caso di trasporto di acqua potabile) ed essere conformi, per diametri, pressioni nominali, spessori e
relative tolleranze al Prospetto Il di cui al punto 5. della UNI citata, parzialmente riportato nella Tab. [1I-24.

La prova di tenuta idraulica alla pressione interna dei tubi verra effettuata con le modalita di cui al punto 4.3. della UNI
7615. Il valore della pressione da mantenere durante la prova sara di 1,5 volte la pressione normale, dovra essere
raggiunto in circa 30s e mantenuto per un tempo non minore di 2 min.

La resistenza del materiale alla prefissata sollecitazione di 150 kgf/cm2 (15 Mpa) sara saggiata mediante ulteriore prova
di pressione interna, su provetta, da eseguirsi con le modalita di cui al punto 4.5. della norma citata. Gli altri requisiti, che
dovranno essere conformi a quanto riportato dal Prospetto IV della UNI 7611, saranno verificati sempre con riferimento
alla UNI 7615.

La designazione dei tubi dovra comprendere: la denominazione; l'indicazione del tipo; il valore del diametro esterno D;
lindicazione della pressione nominale PN; il riferimento alla norma.

La marcatura dei tubi dovra comprendere: I'indicazione del materiale (PE ad); l'indicazione del tipo; il valore del diametro
esterno D; l'indicazione della pressione nominale PN; il marchio di fabbrica, l'indicazione del periodo di produzione.

Tubi drenanti in PVC
| tubi drenanti saranno in PVC duro ad alto modulo di elasticita, a basso coefficiente di scabrezza, conformi alle D.I.N.
16961, D.I.N. 1187 e D.I.N. 7748. | tubi si distinguono nei seguenti tipi:
1) tipo flessibile corrugato a sez. circolare, anche rivestito di filtro in geotessile o polipropilene, fessure di
mm 1,3 di larghezza (d.e. mm da 50 a 200);
2) ftipo rigido a doppia parete corrugato, sez. circolare, fessure di mm 0,8 di larghezza (d.i. mm da 100 a
250);
3) tipo tunnel corrugato con suola d’appoggio liscia, fessure mm 0,8 di larghezza (d.n. mm da 80 a 300).
Per i tubi per adduzione di acqua per uso potabile, agricolo, industriale e per fognatura, dovranno essere garantiti i requisiti
di cui alle tabelle allegate al D.M. 12 dicembre 1985.
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2.9. Geosintetici

Geotessili non tessuti:

Teli realizzati a struttura piana composta da fibre sintetiche “coesionate” mediante agugliatura meccanica o con
termosaldatura. In relazione alla lunghezza delle fibre di polipropilene e/o poliestere, i geotessili non tessuti si distinguono
a filamento continuo e a filamento non continuo (a fiocco). Tali materiali saranno posti in opera per I'esecuzione di
drenaggi, come separatori o elementi di rinforzo. Per 'applicazione di drenaggi, devono usare i geotessili non tessuti a filo
continuo e devono avere i seguenti requisiti: peso unitario di aimeno 110 g/mq, permeabilita di circa 300 I/mg/s e diametro
di filtrazione 0,235 mm a secco e 0,15 mm umido, salvo diversa prescrizione o indicativo della Direzione lavori.

Per tutti gli altri impieghi si dovranno utilizzare geotessili non tessuti, con caratteristiche funzionali adatte alla particolare
situazione dell'applicazione, previa autorizzazione della Direzione lavori. Per determinare peso e spessore si fara
riferimento le norme di cui ai B.U. — C.N.R. n. 110 del 23/12/1985 e n. 111 del 24/11/1985, e le norme U.N.| EN geotessili
e prodotti affini

Geotessili tessulti:

Sono definiti come strutture piane e regolari formate dall'intreccio di due o piu serie di fili costituiti da fibre sintetiche di
fibre di polipropilene e/o poliestere, che consentono di ottenere aperture regolari e di piccole dimensioni. In relazione alla
sezione della fibra, possono suddividersi in tessuti a monofilamento o a bandalette (nastri appiattiti). L'applicazione di
questi materiali & identica a quella dei geotessili non tessuti. Il geotessile dovra essere atossico, completamente
imputrescibile, resistente agli agenti chimici presenti nei terreni nelle normali concentrazioni, inattaccabile da insetti, muffe
€ microrganismi.

Geosintetici con struttura a maglia costituite da due serie sovrapposte di fili (con spessore compreso tra 3 e 10 mm) che
si incrociano con angolo costante (tra 60° e 90°), in modo da formare aperture regolari costanti tra 10 € 60 mm di
ampiezza. Vengono prodotte per estrusione di polimeri termoplastici (polietilene ad alta densita o polipropilene) e la
saldatura delle due serie di fili viene eseguita per parziale compenetrazione nei punti di contatto. Devono essere applicate
congiuntamente a geotessili come filtri, come elementi di tenuta per assolvere la funzione di drenaggio o per protezione
meccanica nel caso di una loro applicazione non combinata.

Per tutte le diverse applicazioni e tipi dei geosintetici, I'’Appaltatore prima di ogni loro impiego dovra fornire alla Direzione
dei lavori i relativi certificati di produzione del materiale, quest'ultimo, a suo insindacabile giudizio, ha tuttavia la facolta di
effettuare prelievi a campione sui prodotti approvvigionati in cantiere.

2.10. Materiali per opere in verde

Terra: la materia da usare per il rivestimento delle scarpate di rilevato, per la formazione delle banchine laterali, dovra
essere terreno agrario, vegetale, proveniente da scotico di aree a destinazione agraria da prelevarsi fino alla profondita
massima di m. 1,00. Dovra essere a reazione neutra, sufficientemente dotato di sostanza organica e di elementi nutritivi,
di medio impasto e comunque adatto a ricevere una coltura erbacea o arbustiva permanente; esso dovra risultare privo
di ciottoli, detriti, radici ed erbe infestanti.
Concimi: i concimi minerali semplici o complessi usati per le concimazioni dovranno essere di marca nota sul mercato
nazionale; avere titolo dichiarato ed essere conservati negli involucri originali della fabbrica.
Materiale vivaistico: il materiale vivaistico potra provenire da qualsiasi vivaio, sia di proprieta del’lmpresa, sia da altri
vivaisti, purché I'lmpresa stessa dichiari la provenienza e questa venga accettata dalla Direzione Lavori, previa visita ai
vivai di provenienza. Le piantine e talee dovranno essere comungue immuni da qualsiasi malattia parassitaria.
Semi: per il seme I'lmpresa & libera di approvvigionarsi dalle ditte specializzate di sua fiducia dovra perd dichiarare il valore
effettivo o titolo della semenza, oppure separatamente il grado di purezza ed il valore germativo di essa. Qualora il valore
reale del seme fosse di grado inferiore a quello riportato dalle tavole della Marchettano, I'lmpresa sara tenuta ad
aumentare proporzionalmente le quantita di semi da impiegare per unita di superficie.
La Direzione Lavori, a suo giudizio insindacabile, potra rifiutare partite di seme, con valore reale inferiore al 20% rispetto
a quello riportato dalle tavole della Marchettano nella colonna “buona semente” e I'lmpresa dovra sostituirle con altre che
rispondano ai requisiti voluti. Per il prelievo dei campioni di controllo, valgono le norme citate in premessa nel presente
articolo.
Zolle: queste dovranno provenire dallo scoticamento di vecchio prato polifita stabile asciutto, con assoluta esclusione del
prato irriguo e del prato marcitoio. Prima del trasporto a pié d’opera delle zolle, I'lmpresa dovra comunicare alla Direzione
Lavori i luoghi di provenienza delle zolle stesse e ottenere il preventivo benestare all'impiego. La composizione floristica
della zolla dovra risultare da un insieme giustamente equilibrato di specie leguminose e graminacee; sara tollerata la
presenza di specie non foraggere ed in particolare della Achillea millefolium, della Plantago sp.pl., della Salvia pratensis,
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della Bellis perennis, del Ranunculus sp.pl., mentre dovranno in ogni caso essere escluse le zolle con la presenza di erbe
particolarmente infestanti fra cui Rumex sp.pl., Artemisia sp.pl., Catex sp.pl. e tutte le Umbrellifere.

La Zolla dovra presentarsi completamente rivestita dalla popolazione vegetale e non dovra presentare soluzioni di
continuita. Lo spessore della stessa dovra essere tale da poter raccogliere la maggior parte dell'intrico di radici delle erbe
che la costituiscono e poter trattenere tutta la terra vegetale e comunque non inferiore a cm. 8; a tal fine non saranno
ammesse zolle ricavate da prati cresciuti su terreni sabbiosi 0 comungue sciolti, ma dovranno derivare da prati coltivati su
terreno di medio impasto o di impasto pesante, con esclusione dei terreni argillosi.

Rete metallica: sara del tipo normalmente usato per gabbioni, formata da filo di ferro zincato a zincatura forte, con
dimensioni di filo e di maglia indicate dalla Direzione dei Lavori.
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3. PARTE TERZA - MODALITA’ DI ESECUZIONE

3.1.Disposizioni generali e sicurezza cantiere e posti di lavoro

In genere |'Appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera piu conveniente per darli perfettamente
compiuti nel termine contrattuale, purché esso, a giudizio della Direzione Lavori, non riesca pregiudizievole alla buona
riuscita delle opere ed agli interessi dell' Amministrazione. L'Amministrazione si riserva, in ogni modo, il diritto di ordinare
I'esecuzione di un determinato lavoro entro un prestabilito termine di tempo o di disporre l'ordine di esecuzione dei lavori
nel modo che riterra pit conveniente, specialmente in relazione alle esigenze dipendenti dall'esecuzione di opere e dalla
consegna delle forniture escluse dall'appalto, senza che I'Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di speciali
compensi.

Progetto sicurezza

Per progetto sicurezza si intende una pianificazione e programmazione di cio che & previsto dal D.Lgs 81/2008 e s.m.i. al
fine di tutelare i lavoratori dagli infortuni e di adempiere alle prescrizioni in materia di sicurezza. In questa relazione quando
si cita il D.Lgs 81/2008 e s.m.i. si devono intendere anche comprese le successive modifiche e integrazioni dello stesso.
Quindi diamo una definizione in senso lato del progetto e non solo riferito al pili ovvio contesto cantieristico. Prevediamo
cosa pud accadere nelle varie fasi lavorative di qualsiasi attivita e quali possano essere i rischi correlati e/o trasversali.
Parlare di sicurezza significa promuovere il rispetto per la vita propria e altrui: misure di sicurezza, intese come misure di
prevenzione e di protezione dai rischi, devono essere sempre garantite, indipendentemente dal tipo di cantiere/attivita, in
quanto il diritto alla salute (art. 32 della Costituzione) costituisce un diritto indisponibile (vedi. Cass. Pen., sez. IV, 20 marzo
2008 n. 12348).

Installazione / smobilitazione di cantiere

Il cantiere dovra essere adeguato all'opera da realizzare. Esso comprendera la baracca degli operai, quella ad uso ufficio
e servizi igienici, opportunamente riscaldata. Sara inoltre delimitato a norma di Legge, per opere stradali, ed allacciato alle
reti pubbliche di acqua potabile ed energia elettrica.

Nel cantiere dovranno essere presenti luminarie per la segnalazione diurna e notturna dello stesso nonché la segnaletica
antinfortunistica prevista per Legge e dal Piano di Sicurezza.

Al momento della consegna dei lavori 'appaltatore dovra verificare la rispondenza dei piani quotati, delle sezioni e dei
profili di progetto allegati al contratto richiedendo gli eventuali chiarimenti necessari alla piena comprensione di tutti gli
aspetti utili finalizzati al corretto svolgimento dei lavori da eseguire. Qualora, durante la consegna dei lavori, non dovessero
emergere elementi di discordanza tra lo stato dei luoghi e gli elaborati progettuali o 'appaltatore non dovesse sollevare
eccezioni di sorta, tutti gli aspetti relativi al progetto e al suo posizionamento sull'area prevista devono intendersi come
definitivamente accettati nei modi previsti e indicati negli elaborati progettuali.

Durante I'esecuzione delle opere sara onere dell'appaltatore provvedere alla realizzazione e conservazione di capisaldi di
facile individuazione e delle opere di tracciamento e picchettazione delle aree interessate dai lavori da eseguire; la
creazione o la conservazione dei capisaldi necessari all'esecuzione dei lavori sara effettuata con I'impiego di strutture
provvisorie di riferimento in base alle quali si eseguira il successivo tracciamento.

Al termine delle lavorazioni il cantiere dovra essere completamente smantellato con trasporto a rifiuto di tutti i materiali
risultanti dal cantiere e l'intera area di intervento sara perfettamente pulita. Sono di seguito elencate le indicazioni principali
inerenti all’approntamento del cantiere.

L'installazione puo essere suddivisa nelle seguenti fasi:

o Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi;

o Allestimento di servizi igienico — assistenziali del cantiere (costituiti da locali, ricavati in strutture prefabbricate
appositamente approntate, nelle quali le maestranze possono usufruire di refettori; dormitori; servizi igienici; locali
per riposare; per lavarsi; per il cambio dei vestiti);

o Allestimento di servizi sanitari del cantiere (costituiti da presidi, cassette di pronto soccorso, pacchetti di
medicazione, camera di medicazione e locali necessari all'attivita di primo soccorso in cantiere indispensabile
per prestare le immediate cure ai lavoratori infortunati o colpiti da malore);

o Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere (al fine di impedire I'accesso dei non addetti ai lavori);
Realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere (possibilmente unico per l'intera area di cantiere e
composto, essenzialmente, da elementi di dispersione, dai conduttori di terra e dai conduttori di protezione; a
questi si aggiungono i conduttori equipotenziali destinati alla messa a terra delle masse e delle eventuali masse
estranee);
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e Realizzazione di impianto di protezione da scariche atmosferiche del cantiere (a protezione delle masse
metalliche di notevole dimensione presenti in cantiere quali, per esempio, i ponteggi metallici, le gru e gli impianti
di betonaggio. Oppure redazione della dichiarazione di auto protezione da parte di un tecnico abilitato secondo
quanto prescritto dalle norme CEI 81- 10, CEI 81-11 e D.M. 37/2008. Si fa presente che il collegamento in
condizionato delle masse metalliche di grosse dimensioni senza verifica attraverso il calcolo di fulminazione
costituisce una situazione peggiorativa in quanto aumenta il rischio di accadimento e pertanto deve essere
evitata);

o Realizzazione di impianto elettrico di cantiere (per I'alimentazione di tutte le apparecchiature elettriche, mediante
la posa in opera di quadri, interruttori di protezione, cavi, prese/spine);

o Realizzazione di impianto idrico di cantiere (mediante la posa in opera di tubazioni in ferro, in pvc, in polietilene
0 in rame con giunti saldati o raccordati meccanicamente e dei relativi accessori);

o Realizzazione di impianto idrico dei servizi igienico — assistenziali e sanitari del cantiere (mediante la posa di
tubazioni in ferro, in pvc, in polietilene o in rame con giunti saldati o raccordati meccanicamente e dei relativi
accessori e apparecchi);

o  Smobilizzo del cantiere (realizzato attraverso lo smontaggio delle postazioni di lavoro fisse, di tutti gli impianti di
cantiere, delle opere provvisionali e di protezione, della recinzione posta in opera all'insediamento del cantiere
stesso e il caricamento su automezzi di tutte le attrezzature, macchine e materiali eventualmente presenti, per
I'allontanamento).

Area di cantiere

Tabelle informative: 'obbligo dell'esibizione del cartello di cantiere & determinato essenzialmente da norme di carattere
urbanistico. Deve essere collocato in sito ben visibile e contenere tutte le indicazioni necessarie a qualificare il cantiere.
Cartelli e sistemi di sostegno devono essere realizzati con materiali di adeguata resistenza e aspetto decoroso. La
composizione/dimensione/numerosita delle tabelle informative sara concordata con la DL e da questa approvata.
Emissioni inquinanti: qualunque emissione proveniente dal cantiere nei confronti dell’ambiente esterno dovra essere
valutata al fine di limitarne gli effetti negativi. Nei riguardi delle emissioni di rumore si ricorda la necessita del rispetto del
D.P.C.M. 01/03/1991 e s.m.i. relativo appunto ai limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e
nell’ambiente esterno.

Accessi al cantiere: le vie di accesso al cantiere richiedono un’indagine preliminare che permetta la giusta scelta dei mezzi
da usare per il trasporto dei materiali necessari alla costruzione o di quelli di risulta. La dislocazione degli accessi al
cantiere € per forza di cose vincolata alla viabilita esterna e alla percorribilita interna. Si rende necessario nel caso
specifico, oltre alla recinzione, personale addetto al controllo e alla vigilanza. Le vie di accesso al cantiere e quelle
corrispondenti ai percorsi interni devono essere illuminate secondo le necessita diurne e notturne.

Percorsi interni, rampe: le varie zone in cui si articola un cantiere e in modo particolare le zone di lavoro, degli impianti,
dei depositi, dei servizi, non devono interferire fra loro ed essere collegate mediante itinerari il piu possibile lineari. Le aree
di transito vanno mantenute curate e non devono essere ingombrate da materiali che ostacolino la normale circolazione.
Accessi e percorsi assumono particolare riguardo nelle demolizioni nel corso delle quali sbarramenti, deviazioni e
segnalazioni devono sempre mantenersi efficienti e visibili e, quando il caso, sotto la costante sorveglianza di un addetto.
Depositi materiali: l'individuazione dei depositi & subordinata ai percorsi, alla eventuale pericolosita dei materiali
(combustibili, gas compressi,vernici, esplosivi, ecc...) e ai problemi di stabilita. Il deposito di materiale in cataste, pile o
mucchi, va sempre effettuato in modo razionale e tale da evitare crolli o cedimenti pericolosi. E inoltre opportuno allestire
i depositi di materiali — cosi come le eventuali lavorazioni — che possono costituire pericolo in zone appartate del cantiere
e delimitate in modo conveniente.

Servizi igienico — assistenziali: I'entita dei servizi varia a seconda dei casi (dimensione del cantiere, numero degli addetti
contemporaneamente impiegati) ed & in diretta dipendenza al soddisfacimento delle esigenze igieniche e alla necessita
di realizzare quelle condizioni di benessere e dignita personale indispensabili per ogni lavoratore. Questi debbono essere
ricavati in baracche opportunamente coibentate, illuminate, aerate, riscaldate durante la stagione fredda e comunque
previste e costruite per questo uso.

Acqua: deve essere messa a disposizione dei lavoratori in quantita sufficiente tanto per uso potabile che per altri usi. Per
la provvista, la conservazione, la distribuzione e il consumo devono osservarsi le norme igieniche atte a evitarne
l'inquinamento e a impedire la diffusione delle malattie. L'acqua da bere, quindi, deve essere distribuita in recipienti chiusi
o bicchieri di plastica onde evitare che qualcuno accosti la bocca se la distribuzione dovesse avvenire tramite tubazioni o
rubinetti.

Gabinetti: i lavoratori devono disporre in prossimita dei posti di lavoro e dei locali di riposo, di locali speciali dotati di un
numero sufficiente di gabinetti e di lavabi, con acqua corrente, calda se necessario, dotati di mezzi detergenti e per
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asciugarsi. In linea di massima, attenendosi alle indicazioni dell'ingegneria sanitaria, ne vanno predisposti uno ogni 30
persone occupate per turno, eventualmente separati per sesso.

Spogliatoio: i locali a uso spogliatoio, eventualmente separati per sesso, devono essere convenientemente arredati, avere
una capacita sufficiente, essere possibilmente vicini al luogo di lavoro, aerati, illuminati, ben difesi dalle intemperie,
riscaldati durante la stagione fredda e muniti di sedili. Devono, inoltre, essere attrezzati con armadietti a due settori interni
chiudibili a chiave: una parte destinata agli indumenti da lavoro, I'altra per quelli privati.

Impianto elettrico: il progetto degli impianti elettrici di cantiere benché non sia obbligatorio, come riportato dall'art. 5 del
D.M. 37/2008, é da effettuarsi per definire la sezione dei cavi, il posizionamento delle attrezzature, l'installazione dei
quadri. L'installatore a completamento dell'impianto elettrico, deve rilasciare la "Dichiarazione di conformita" ai sensi del
D.M. 37/2008 art. 7. Gli impianti elettrici, in tutte le loro parti costitutive, devono essere costruiti, installati € mantenuti in
modo da prevenire i pericoli derivanti da contatti accidentali con gli elementi sotto tensione e i rischi di incendio e di scoppio
derivanti da eventuali anormalita che si verifichino nel loro esercizio. Un impianto elettrico € ritenuto a bassa tensione
quando la tensione del sistema & uguale o minore a 400 Volts efficaci per corrente alternata e a 600 Volts per corrente
continua. Quando tali limiti sono superati, l'impianto elettrico € ritenuto ad alta tensione. Le macchine e gli apparecchi
elettrici devono portare l'indicazione della tensione, dell'intensita e del tipo di corrente e delle altre eventuali caratteristiche
costruttive necessarie per I'uso. In ogni impianto elettrico i conduttori devono presentare, tanto fra di loro quanto verso
terra, un isolamento adeguato alla tensione dellimpianto.

Pulizia: le installazioni e gli arredi destinati agli spogliatoi, ai bagni, alle latrine e in genere ai servizi di igiene e di benessere
per i lavoratori devono essere mantenuti in stato di scrupolosa manutenzione e pulizia a cura dell'lmpresa. A loro volta, i
lavoratori devono usare con cura e proprieta i locali, le installazioni, gli impianti e gli arredi destinati ai servizi.

Prove e controlli in corso d'opera
La D.L. potra disporre in qualunque momento il controllo prestazionale e la corrispondenza alle norme eventualmente
cogenti e alle prescrizioni di progetto degli elementi tecnici forniti dall’lmpresa, sia in corso d’opera sia in seguito durante
il collaudo. Le componenti dei sistemi composti dovranno essere certificate, e messi in opera da personale specializzato
in grado di fornire la certificazione della corretta posa (ad es. pareti divisorie in cartongesso con particolari requisiti di
isolamento acustico, controsoffittature, sistemi tagliafuoco, ecc.).
Il controllo sulla produzione e sull'esecuzione potra comprendere:

o le prove preliminari, per esempio prove sul'adeguatezza dei materiali e dei metodi produttivi;

e controllo dei materiali e loro identificazione, per esempio:
per le pose incollate: tipo di adesivo, procedimento produttivo, qualita dell'incollaggio;
per i connettori: tipo, protezione anticorrosione;
verifiche sulle condizioni di trasporto, luogo di immagazzinamento e trattamento dei materiali;
controllo sull'esattezza delle dimensioni e della geometria degli elementi tecnici;
controllo sull'assemblaggio e sulla messa in opera;
controllo finale sul risultato del processo produttivo, per esempio attraverso un'ispezione visuale.

3.2.Collocamento in opera - norme generali

La posa in opera di qualsiasi materiale, apparecchio o manufatto, consistera in genere nel suo prelevamento dal luogo di
deposito, nel suo trasporto in sito (intendendosi con cid tanto il trasporto in piano o in pendenza, che il sollevamento in
alto o la discesa in basso, il tutto eseguito con qualsiasi sussidio 0 mezzo meccanico, opera provvisionale, ecc.), nonché
nel collocamento nel luogo esatto di destinazione, a qualunque altezza o profondita ed in qualsiasi posizione, ed in tutte
le opere conseguenti.

L'lmpresa ha ['obbligo di eseguire il collocamento di qualsiasi opera od apparecchio che gli venga ordinato dalla Direzione
dei lavori, anche se forniti da altre Ditte. Il collocamento in opera dovra esequirsi con tutte le cure e cautele del caso; il
materiale 0 manufatto dovra essere convenientemente protetto, se necessario, anche dopo collocato, essendo I'lmpresa
unica responsabile dei danni di qualsiasi genere che potessero essere arrecati alle cose poste in opera, anche dal solo
traffico degli operai durante e dopo I'esecuzione dei lavori, sino al loro termine e consegna, anche se il particolare
collocamento in opera si svolge sotto la sorveglianza o assistenza del personale di altre Ditte, fornitrici del materiale o del
manufatto.
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3.3.Rilievi e tracciamenti

Esecuzione dei rilievi di precisione

Esecuzione di rilievi di precisione eseguiti da tecnici specializzati con strumentazione ottica o laser per la determinazione
di quote altimetriche e planimetriche al fine di determinare con precisione assoluta lo stato di fatto delle opere esistenti. E’
compresa nel prezzo la garanzia e responsabilita dell'attendibilita e precisione del rilievo effettuato. Compreso inoltre ogni
onere e magistero per dare il lavoro eseguito a regola d’arte.

| rilievi dovranno essere eseguiti nella fase iniziale del lavoro, nel momento dellimpianto dell’area di cantiere e dovranno
poi essere ripetuti, nei vari momenti critici, durante la realizzazione dell'opera.

Eventuali modifiche a tutti i sistemi precedentemente elencati saranno a carico dell'impresa compreso la rettifica degli
elaborati di progetto che verranno redatti per la realizzazione degli AsBuilt. Sara dell'Appaltatore la responsabilita
relativamente all'attendibilita e precisione del rilievo effettuato.

Tracciamenti

Prima di iniziare qualsiasi opera, |'Appaltatore dovra procedere a un accurato rilievo geometrico-funzionale delle parti
oggetto di intervento.

L’Appaltatore & tenuto alla verifica e correzione puntuale di tali rilievi, integrandoli con tutti i controlli che riterra necessari:
egli non potra muovere eccezione alcuna nel caso di eventuali discrepanze fra i dati di progetto e I'esistente che andra a
rilevare.

L'Appaltatore sara tenuto, in particolare, a trasmettere alla D.L. tutte le modifiche ai rilievi originari che risulteranno dalle
proprie indagini e ad apportare, previo benestare della stessa D.L., gli adeguamenti eventuali di progetto che, a seguito
di tali rilievi, si rendessero necessari.

II'livello di dettaglio dei rilievi costruttivi sara commisurato alle esigenze dei nuovi interventi.

3.4.Movimentazione delle terre in genere

L'Impresa dovra eseguire gli scavi in terreni di qualsiasi natura e consistenza comprendendo in essi, le massicciate
stradali, fognature esistenti, calcestruzzi armati e di conglomerati bituminosi di qualsiasi spessore: i materiali riutilizzabili
rimangono di proprieta della Amministrazione Appaltante.

| materiali che la D.L. abbia giudicato non idonei al reimpiego, se non riutilizzati altrove dall'lmpresa, saranno portati a
rifiuto in una discarica autorizzata.

L'lmpresa dovra mantenere asciutto il fondo dello scavo provvedendo a realizzare tempestivamente, se necessario con
opere provvisorie, i fossi e gli scoli necessari, senza diritto ad alcun compenso addizionale. Il piano dello scavo dovra
essere mantenuto libero ed accessibile, anche nei tratti compresi fra le singole sezioni, fin quando non siano state eseguite
le misurazioni necessarie.

Gli scavi ed i rilevati occorrenti per la formazione di cunette, accessi, passaggi e rampe, cassonetti, corpi stradali e simili,
nonche per limpianto di opere d'arte, saranno eseguiti nelle forme e dimensioni risultanti dai relativi disegni con una
tolleranza di cm. 5 rispetto alle misure ed alle quote indicate dalla D.L. salvo le eventuali variazioni che ' Amministrazione
appaltante € in facolta di adottare all'atto esecutivo, restando a completo carico dell'lmpresa ogni onere proprio di tali
generi di lavori, non escluso quello di eventuali sbatacchiature e puntellature provvisorie.

Lo scavo eccedente il limite sopra indicato e le conseguenti maggiori quantita di inerti o di calcestruzzo non saranno pagati
all'lmpresa.

Nel caso che, a giudizio della Direzione dei Lavori, le condizioni nelle quali i lavori si svolgono lo richiedano, I'lmpresa &
tenuta a coordinare opportunamente la successione e la esecuzione delle opere di scavo e murarie, essendo gli oneri
relativi compensati nei prezzi contrattuali.

Nell'esecuzione degli scavi in genere I'lmpresa potra ricorrere allimpiego di mezzi meccanici e di manodopera sufficiente
riconosciuti adatti dalla Direzione Lavori in modo da ultimare le sezioni di scavo di ciascun tratto iniziato.

Dovra essere usata ogni cura nel sagomare esattamente i fossi, nell'appianare e sistemare le banchine, nel configurare
le scarpate e nel profilare i cigli della strada. Le scarpate degli scavi e dei rilevati saranno eseguite con inclinazioni come
previsto dagli elaborati progettuali o dagli ordinativi scritti della Direzione lavori € comunque in modo appropriato in
relazione alla natura ed alle caratteristiche fisico-meccaniche del terreno. L'lmpresa rimane la sola responsabile di
eventuali danni alle persone ed alle opere, sara altresi obbligata a provvedere alla rimozione del materiale franato, a sua
cura e spese.

Per gli accertamenti relativi alla determinazione della natura delle terre, del grado di costipamento e del contenuto di
umidita di esse, I'lmpresa dovra provvedere a tutte le prove necessarie ai fini della loro possibilita e modalita d'impiego
che verranno fatte eseguire a spese dell'lmpresa dalla Direzione lavori presso laboratori autorizzati.

Pag. 16
STUDIO COSTA & ASSOCIATI - Corso Bra 48/3, 12051 ALBA (CN) - tel./fax +39.0173.36.18.80 - email: info@studiocosta.eu



mailto:info@studiocosta.eu

( 0 STG 8‘ Realizzazione di nuovi serbatoi per potenziamento stoccaggio esistente — Comune di Castiglione Falletto (CN)

A S S O C I AT I Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici

Nell'esecuzione sia degli scavi che dei rilevati I'lmpresa € tenuta ad effettuare a propria cura e spese I'estirpamento di
piante, arbusti e relative radici esistenti sia sui terreni da scavare che su quelli destinati all'impianto dei rilevati, nonché, in
questo ultimo caso, al riempimento delle buche effettuate in dipendenza dell’estirpamento delle radici e delle piante, che
dovra essere effettuato con materiale idoneo messo in opera a strati di conveniente spessore e costipato. La Direzione
Lavori, in relazione alla nuova natura dei terreni di posa dei rilevati o delle fondazioni stradali in trincea, potra ordinare
I'adozione di provvedimenti atti a prevenire la contaminazione dei materiali d’apporto e fra questi provvedimenti la fornitura
e la posa in opera di teli “geotessili”.

3.5.Scavi

Scavi in genere
Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o0 con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti secondo i disegni di

progetto e la relazione geologica e geotecnica di cui al DMLLPP dell'11 marzo 1988 (d'ora in poi DMLLPP 11.03.88),
integrato dalle istruzioni applicative di cui alla CMLLPP n. 218/24/3 del 9 gennaio 1996, nonché secondo le particolari
prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla Direzione dei Lavori.

Nell'esecuzione degli scavi in genere I'Appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e franament,
restando esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone e alle opere, altresi obbligato a provvedere
a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate.

L’Appaltatore dovra, altresi, provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno siano deviate
in modo che non abbiano a riversarsi nei cavi. Le materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute
adatte (a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori), ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate fuori della
sede del cantiere, alle pubbliche discariche ovvero su aree che I'Appaltatore dovra provvedere a rendere disponibili a sua
cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, esse dovranno essere depositate
c/o un luogo indicato dal Committente e/o ente usuario previo assenso della Direzione dei Lavori, per essere poi riprese
a tempo opportuno. In ogni caso le materie depositate non dovranno essere di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o
private ed al libero deflusso delle acque scorrenti alla superficie.

La Direzione dei Lavori potra fare asportare, a spese dellAppaltatore, le materie depositate in contravvenzione alle
precedenti disposizioni.

Scotico

Lo scotico consiste nella rimozione ed asportazione del suolo, del terreno vegetale di qualsiasi consistenza e con
qualunque contenuto d'acqua, nella rimozione ed asportazione di erba, radici, cespugli, piante e alberi, da effettuarsi
preventivamente a tutte le lavorazioni di scavo, avendo cura di rimuovere completamente tutto il materiale vegetale, inclusi
ceppi e radici, alterando il meno possibile la consistenza originaria del terreno in sito.

Il materiale vegetale scavato, se ritenuto idoneo dalla D.L., potra essere accantonato per essere successivamente
utilizzato per il rivestimento delle scarpate; altrimenti esso dovra essere trasportato a discarica. Rimane comunque
categoricamente vietata la posa in opera di tale materiale per la costruzione dei rilevati. Lo scotico, laddove realizzato
propedeuticamente alla preparazione del piano di posa di rilevati prevede, oltre alle operazioni sopra descritte, il
costipamento del fondo scavo ed il riempimento con materiali idonei. Lo scotico € stabilito fino alla profondita di cm 20 al
di sotto del piano campagna.

Scavi a sezione aperta o di shancamento

Per scavi di sbancamento o sterri andanti si intendono quelli occorrenti per lo spianamento o sistemazione del terreno su
cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formazione di cortili, giardini, scantinati, piani di appoggio
per platee di fondazione, vespai, rampe incassate o trincee stradali ecc., e in generale tutti quelli eseguiti a sezione aperta
su vasta superficie ove sia possibile 'allontanamento delle materie di scavo evitandone il sollevamento, sia pure con la
formazione di rampe provvisorie ecc. Saranno pertanto considerati scavi di sbancamento anche quelli che si trovino al di
sotto del piano di campagna, o del piano stradale di progetto (se inferiore al primo) quando gli scavi rivestano i caratteri
sopra accennati.

Riguardano gli scavi inerenti il corpo stradale e comprendono i movimenti terra di grande entita, eseguiti generalmente
all'aperto, senza particolari limitazioni sia fuori che in acqua, ovvero gli scavi non chiusi.

Gli scavi potranno essere eseguiti @ mano, con mezzi meccanici e, ove previsto, con I'impiego di esplosivi o, laddove
previsto in progetto al fine di contenere il disturbo da vibrazioni, di materiali espansivi.

Nell'esecuzione dei lavori di scavo I'lmpresa dovra scrupolosamente rispettare le prescrizioni di seguito elencate,
assumendosene I'onere:
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- Profilare le scarpate, rifinire il fondo e le pareti degli scavi secondo le indicazioni ed i disegni di Progetto. Qualora
il fondo degli scavi risultasse smosso, I'lmpresa provvedera a compattarlo fino ad ottenere una compattazione
pari al 95% della massima massa volumica del secco ottenibile in laboratorio (Prova di compattazione AASHO
modificata) (UNI EN 13286).

- Eseguire, ove previsto dai documenti di progetto e/o richiesto dalla D.L., scavi campione con prelievo di saggi
elo effettuazione di prove ed analisi per la definizione delle caratteristiche geotecniche.

- Recintare e apporre sistemi di segnaletica, diurna e notturna, intorno alle aree di scavo.

- Provvedere, a proprie cure, con qualsiasi sistema (paratie, palancolate, sbatacchiature, puntellamenti, armature
a cassa chiusa, etc.), al contenimento delle pareti degli scavi, in accordo con quanto prescritto dai documenti di
progetto, ed in conformita alle norme di sicurezza e compensate con i prezzi relativi (sicurezza).

- Adottare tutte le cautele necessarie (indagini preliminari, ecc.) ad evitare il danneggiamento di manufatti e reti
interrate di qualsiasi natura, inclusa, ove necessario, la temporanea deviazione ed il tempestivo ripristino delle
opere danneggiate o provvisoriamente deviate.

- Segnalare I'avvenuta ultimazione degli scavi, per eventuale ispezione da parte della D.L., prima di procedere a
fasi di lavoro successive o ricoprimenti. In caso d'inosservanza a tale norma la D.L. potra richiedere all'lmpresa
di rimettere a nudo le parti occultate, senza che questa abbia diritto al riconoscimento di alcun maggior onere o
COmpenso.

Nel caso di impiego di esplosivi, saranno a carico dell'lmpresa:

- il rispetto delle Leggi e normative vigenti, la richiesta e I'ottenimento dei permessi delle competenti Autorita;

- la fornitura di polvere, micce, detonatori, tutto il materiale protettivo occorrente per il brillamento delle mine,
compresa l'esecuzione di fori, fornelli, etc;

- mezzi, materiali e personale qualificato occorrente, per l'esecuzione dei lavori nel rispetto delle norme di
sicurezza vigenti;

- il coordinamento nei tempi di esecuzione, in accordo al programma di costruzione e nel rispetto dei vincoli e delle
soggezioni derivanti dalle altre attivita in corso e dalle situazioni locali;

- il monitoraggio vibrazionale ed acustico, finalizzato a non recare disturbo alle aree circostanti, secondo norma
DIN 4150-3, effettuato a cura ed oneri dell'impresa.

| materiali provenienti dagli scavi, in relazione alle loro caratteristiche geotecniche, dovranno essere preferibilmente
reimpiegati nella formazione dei rilevati o di altre opere in terra nel’ambito del medesimo cantiere. L’aliquota di riutilizzo,
per ciascun tratto in scavo individuato e per ogni formazione geologica interessata, verra puntualmente definita in sede di
Progetto Esecutivo (Relazione del Piano di Gestione Materie), accertata e verificata nel corso dei lavori, sulla base
dell'esito di prove di idoneita, eseguite sotto il controllo della D.L.

| materiali ritenuti idonei, nelle quantita e con le modalita descritte in Progetto Esecutivo, nella Relazione del Piano di
Gestione Materie, dovranno essere trasportati, a cura dell'Impresa, nelle corrispondenti tratte di previsto reimpiego o, ove
necessario, in aree di deposito temporaneo. Laddove necessario, questi materiali saranno trattati per ridurli alle
dimensioni prescritte dalle presenti norme secondo necessita, ripresi e trasportati nelle zone di utilizzo. | materiali che,
invece, in fase progettuale risultassero non idonei al reimpiego, come formalmente verificato dalla D.L., dovranno essere
trasportati a cura dell'lmpresa, e conferite, o disposte, nelle aree di deposito definitivo che dovranno essere indicate nel
Progetto Esecutivo.

Scavi di fondazione

Per scavi di fondazione in generale siintenderanno quelli chiusi tra pareti verticali, riproducenti il perimetro delle fondazioni;
nella pluralita di casi quindi, si trattera di scavi incassati ed a sezione ristretta. Saranno comunque considerati come scavi
di fondazione quelli eseguiti per dar luogo alle fogne, alle condotte, ai fossi ed alle cunette.

Qualunque fosse la natura e la qualita del terreno interessato, gli scavi di fondazione dovranno essere spinti fino alla
profondita che la Direzione Lavori riterra pitl opportuna, intendendosi quella di progetto unicamente indicativa, senza che
per questo I'Appaltatore possa muovere eccezioni o far richiesta di particolari compensi.

Gli scavi di fondazione dovranno di norma essere eseguiti a pareti verticali e I'Appaltatore dovra, occorrendo, sostenerli
con convenienti armature e sbadacchiature, restando a suo carico ogni danno a persone e cose provocato da franamenti
e simili. Il piano di fondazione sara reso perfettamente orizzontale, ed ove il terreno dovesse risultare in pendenza, sara
sagomato a gradoni con piani in leggera contropendenza.

Gli scavi potranno anche venire eseguiti con pareti a scarpa, od a sezione piu larga, ove I'Appaltatore lo ritenesse di sua
convenienza.

In questo caso perd non verra compensato il maggiore scavo, oltre quello strettamente necessario all'esecuzione
dell'opera e I'Appaltatore dovra provvedere, a sua cura e spese, al riempimento, con materiale adatto, dei vuoti rimasti
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intorno alla fondazione dell'opera ed al ripristino, con gli stessi oneri, delle maggiori quantita di pavimentazione divelte,
ove lo scavo dovesse interessare strade pavimentate.

Gli scavi delle trincee per dar luogo alle condotte ed ai canali di fogna dovranno, all'occorrenza, garantire sia il traffico
tangenziale degli autoveicoli, sia quello di attraversamento, nei punti stabiliti dalla Direzione e per qualsiasi carico
viaggiante.

Qualora nella esecuzione degli scavi si incontrassero tubazioni o cunicoli di fogna, tubazioni di acqua o di gas, cavi elettrici,
telefonici ecc., od altri ostacoli imprevedibili, per cui si rendesse indispensabile qualche variante al tracciato ed alle livellette
di posa, I'Appaltatore ha I'obbligo di darne avviso alla Direzione Lavori che dara le disposizioni del caso.

Particolare cura dovra comunque porre I'Appaltatore affinché non vengano danneggiate dette opere sottosuolo e di
conseguenza egli dovra, a sua cura e spese, provvedere con sostegni, puntelli e quant'altro necessario, perché le stesse
restino nella loro primitiva posizione. Resta comunque stabilito che I'Appaltatore sara responsabile di ogni e qualsiasi
danno che potesse venire dai lavori a dette opere e che sara di conseguenza obbligato a provvedere alle immediate
riparazioni, sollevando I'Amministrazione appaltante da ogni onere.

Scavi in presenza di acqua:

L'Appaltatore dovra provvedere ad evitare il riversamento negli scavi di acque provenienti dall'esterno, restando a suo
carico l'allontanamento o la deviazione delle stesse o, in subordine, la spesa per i necessari aggottamenti.

Qualora gli scavi venissero eseguiti in terreni permeabili sotto la quota di falda, e quindi in presenza di acqua, ma il livello
della stessa naturalmente sorgente nei cavi non dovesse superare i 20 cm, |'Appaltatore sara tenuto a suo carico a
provvedere all'esaurimento di essa, con i mezzi pil opportuni e con le dovute cautele per gli eventuali effetti dipendenti e
collaterali.

Gli scavi di fondazione che dovessero essere eseguiti oltre la profondita di cm 20 dal livello sopra stabilito, nel caso
risultasse impossibile I'apertura di canali fugatori, ma fermo restando l'obbligo dell'Appaltatore per I'esaurimento
dell'acqua, saranno considerati come scavi subacquei e, in assenza della voce di Elenco, saranno compensati con
apposito sovrapprezzo.

Divieti ed oneri:

Sara tassativamente vietato all'Appaltatore, sotto pena di demolire e rimuovere le opere gia eseguite, di porre mano alle
murature od altro, prima che la Direzione Lavori abbia verificato ed accettano i piani di fondazione. Del pari sara vietata
la posa delle tubazioni prima che la stessa Direzione abbia verificato le caratteristiche del terreno di posa ed abbia dato
esplicita autorizzazione.

II rinterro dei cavi, per il volume non impegnato dalle strutture o dalle canalizzazioni, dovra sempre intendersi compreso
nel prezzo degli stessi scavi, salvo diversa ed esplicita specifica.

Materiali di risulta

Senza che cio dia diritto a pretendere delle maggiorazioni sui prezzi d'Elenco, i materiali scavati che, al giudizio della
Direzione dei Lavori, possano essere riutilizzati, ed in modo particolare quelli costituenti le massicciate stradali, le cotiche
erbose di terreno di coltivo, dovranno essere depositati in cumuli distinti in base alla loro natura, se del caso eseguendo
gli scavi a strati successivi, in modo da poter asportare tutti i materiali d'interesse prima di approfondire le trincee.

Di norma, il deposito sara depositato a lato di quest'ultime, in modo, tuttavia, da non ostacolare o rendere pericoloso il
traffico e I'attivita delle maestranze, adottando inoltre gli accorgimenti atti ad impedire I'allagamento degli scavi da parte
delle acque superficiali, gli scoscendimenti dei materiali ed ogni altro eventuale danno, che, comunque, nel caso avesse
a verificarsi, dovra essere riparato a tutte cure e spese dell'Appaltatore.

Quando il deposito a lato delle trincee non fosse richiesto o, per qualsiasi motivo, possibile, il materiale di risulta dovra, di
norma, essere caricato sui mezzi di trasporto direttamente dalle macchine o dagli operai addetti allo scavo e Sara quindi
avviato, senza deposito intermedio, ai rinterri. Solo qualora, per qualsiasi motivo, non sia possibile né il deposito a lato
degli scavi, ne l'immediato reimpiego, Sara ammesso il provvisorio accumulo dei materiali da impiegarsi nei rinterri nelle
localita che saranno prescritte, 0 comunque accettate dalla Direzione dei Lavori. In tutti i casi i materiali eccedenti e quelli
che non siano impiegabili nei rinterri, dovranno essere direttamente caricati sui mezzi di trasporto ai lati dello scavo ed
avviati a discarica a cura e spese dell'Appaltatore, previa analisi chimica del materiale e autorizzazione ARPAV, compreso
oneri, spese, tasse e costi di discarica (Autorizzate) a qualsiasi distanza a cura e spese dell'Appaltatore.

3.6.Rilevati e rinterri

Per la formazione dei rilevati o per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le pareti dei cavi, e fino alle
quote prescritte dalla Direzione dei Lavori, si impiegheranno in generale, e, salvo quanto segue, fino al loro totale
esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti sul lavoro, in quanto disponibili ed adatte,
a giudizio della Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevati. Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali
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di cui sopra, si provvederanno le materie occorrenti prelevandole ovunque I'lmpresa credera di sua convenienza, purché
i materiali siano riconosciuti idonei dalla Direzione dei Lavori.

Per i rilevati e i rinterri si dovranno sempre impiegare materie sciolte, 0 ghiaiose, restando vietato in modo assoluto
limpiego di quelle argillose e, in genere, di tutte quelle che con I'assorbimento di acqua si rammolliscono e si gonfiano
generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti dovra essere usata ogni diligenza perché la loro esecuzione
proceda per strati orizzontali di eguale altezza, disponendo contemporaneamente le materie ben sminuzzate con la
maggiore regolarita e precauzione, in modo da caricare uniformemente le murature su tutti i lati e da evitare le sfiancature
che potrebbero derivare da un carico male distribuito. Le materie trasportate in rilievo o rinterro con vagoni, automezzi o
carretti non potranno essere scaricate direttamente nella zona di lavoro, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell'opera
per essere riprese poi e trasportate con carriole, barelle ed altro mezzo, purché a mano, al momento della formazione dei
suddetti rinterri. Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi
secondo le prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione dei Lavori.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata o imperfetta osservanza delle prescrizioni
del presente articolo, saranno a completo carico dell'lmpresa.

E obbligo delllmpresa, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati durante la loro costruzione, quelle maggiori
dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché all'epoca del collaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensioni non
inferiori a quelle ordinate.

L'lmpresa dovra consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene allineati e profilati e compiendo a
sue spese, durante I'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e la sistemazione
delle scarpate e I'espurgo dei fossi.

Tutti gli oneri, obblighi e spese per la formazione dei rilevati e rinterri si intendono compresi nei prezzi stabiliti in elenco
per gli scavi e quindi all'Appaltatore non spettera alcun compenso oltre 'applicazione di detti prezzi. Le misure saranno
eseguite in riporto in base alle sezioni di consegna da rilevarsi in contraddittorio con I'Appaltatore.

| riempimenti in pietrame a secco (per drenaggi, fognature, banchettoni di consolidamento e simili) dovranno essere formati
con pietrame da collocarsi in opera a mano su terreno ben costipato, al fine di evitare cedimenti per effetto dei carichi
superiori.

Per drenaggi o fognature si dovranno scegliere le pietre pit grosse e regolari e possibilmente a forma di lastroni quelle da
impiegare nella copertura dei sottostanti pozzetti o cunicoli; oppure infine negli strati inferiori il pietrame di maggiore
dimensione, impiegando nell'ultimo strato superiore pietrame minuto, ghiaia o anche pietrisco per impedire alle terre
sovrastanti di penetrare e scendere otturando cosi gli interstizi tra le pietre. Sull'ultimo strato di pietrisco si dovranno pigiare
convenientemente le terre con le quali dovra completarsi il riempimento dei cavi aperti per la costruzione di fognature e
drenaggi.

Il riempimento di pietrame a secco a ridosso delle murature per drenaggi, vespai, ecc. sara valutato a metro cubo per il
suo volume effettivo misurato in opera.

Condizioni climatiche

La costruzione di rilevati in presenza di gelo o di pioggia persistenti non sara consentita in linea generale, fatto salvo
particolari deroghe da parte della D.L., limitatamente a quei materiali meno suscettibili all'azione del gelo e delle acque
meteoriche (es.: pietrame).

In seguito a precipitazioni intense e concentrate, I'ITmpresa dovra verificare le condizioni del rilevato ed eventualmente
ripristinare le condizioni iniziali.

Nella esecuzione dei rilevati con terre ad elevato contenuto della frazione coesiva si procedera, per il costipamento,
mediante rulli a punte e carrelli pigiatori gommati, che consentono di chiudere la superficie dello strato in lavorazione in
caso di pioggia. Alla ripresa del lavoro la stessa superficie dovra essere convenientemente erpicata provvedendo
eventualmente a rimuovere lo strato superficiale rammollito.

Sistemazione delle scarpate in rilevato

Si dovra garantire la sistematica e tempestiva protezione delle scarpate mediante la stesa di uno strato di terreno e di
idonea copertura vegetale. Nel primo caso, si applichera uno strato di 30 cm di spessore, da stendere a cordoli orizzontali
opportunamente costipati seguendo dappresso la costruzione del rilevato e ricavando gradoni di ancoraggio. Nel caso in
cui il rivestimento venga eseguito contemporaneamente alla formazione del rilevato stesso, tali gradoni non saranno
necessari.

Il terreno vegetale deve essere tale da assicurare il pronto attecchimento e sviluppo del manto erboso, seminato
tempestivamente, con essenze corrispondenti a quelle previste in Progetto, scelte per ottenere i migliori risultati in
relazione al periodo operativo ed alle condizioni locali.

La semina dovra essere ripetuta fino ad ottenere un adeguato ed uniforme inerbimento. Non & consentita 'applicazione,
a partire dalle scarpate del rilevato, di elementi vegetali (talee, astoni, specie erbacee a radicamento profondo) che,
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penetrando allinterno del corpo del rilevato, possano pregiudicarne la stabilita e la necessaria integrita strutturale.Nel
caso di sospensione della costruzione del rilevato, I'Impresa sara tenuta ad adottare ogni provvedimento volto ad evitare
infiltrazioni di acque meteoriche nel corpo dello stesso. Allo scopo, le superfici, ben livellate e compattate, dovranno
risultare sufficientemente chiuse e presentare pendenza trasversale non inferiore al 4%.

Alla ripresa delle lavorazioni, la parte di rilevato gia eseguita dovra essere ripulita dalle erbe e dalla vegetazione in genere
che vi si fosse insediata, dovra inoltre essere aerata, praticandovi dei solchi per il collegamento dei nuovi materiali come
quelli precedentemente impiegati e dovranno essere ripetute le prove di controllo della compattazione, della deformabilita
e delle caratteristiche prestazionali. Qualora lungo le scarpate dovessero comunque manifestarsi erosioni di sorta,
l'impresa dovra provvedere al restauro delle zone ammalorate a sua cura e spese e secondo le disposizioni impartite di
volta in volta dalla D.L. Se nei rilevati avvenissero cedimenti dovuti a trascuratezza delle buone norme esecutive,
I'Appaltatore sara obbligato ad eseguire a sue spese i lavori di ricarico, rinnovando, ove occorre, anche la sovrastruttura
stradale.

3.7.Demolizioni

Le demolizioni in genere saranno eseguite con ordine e con le necessarie precauzioni, in modo da prevenire qualsiasi
infortunio agli addetti al lavoro, rimanendo percio vietato gettare dall'alto i materiali in genere, che invece dovranno essere
trasportati o guidati in basso, salvo che vengano adottate opportune cautele per evitare danni ed escludere qualunque
pericolo. | materiali non utilizzabili provenienti dalle demolizioni dovranno sempre, ed al piu presto, venire trasportati, a
cura e spese dell'appaltatore, alle discariche e comunque fuori la sede dei lavori.

Per quanto si riferisce alla demolizione di strutture i cui materiali possono essere reimpiegati quali cordonature, recinzioni,
chiusini, pozzetti etc. dovra essere prestata la massima cura nelle operazioni di demolizione e rimozione onde evitare, nel
modo pil assoluto, danni ai materiali o ai manufatti ricuperabili.

| materiali cosi ottenuti devono essere accatastati con ogni cura in cantiere in vista del loro riutilizzo o trasportati, se
richiesto in luogo stabilito dalla D.L.

Prima di iniziare i lavori in oggetto 'appaltatore dovra accertare la natura, lo stato ed il sistema costruttivo delle opere da
demolire. Salvo diversa prescrizione, I'appaltatore disporra la tecnica piu idonea, i mezzi d’opera, i macchinari e I'impiego
del personale. Dovranno quindi essere interrotte le erogazioni interessate, la zona dei lavori sara opportunamente
delimitata, i passaggi ben individuati ed idoneamente protetti come tutte le zone soggette a caduta materiali. Le
demolizioni, i disfacimenti e le rimozioni dovranno essere limitati alle parti e dimensioni prescritte; qualora, per mancanza
di accorgimenti o per errore, tali interventi venissero estesi a parti non dovute, 'appaltatore sara tenuto, a proprie spese,
al ripristino delle stesse ferma restando ogni responsabilita per eventuali danni. Tutti i materiali provenienti dalle operazioni
in oggetto, se non diversamente specificato, resteranno di proprieta della Stazione appaltante fermo restando I'onere
dell'appaltatore per la selezione, trasporto ed immagazzinamento nelle aree fissate dal direttore dei lavori dei materiali
utilizzabili ed il trasporto a discarica di quelli di scarto.

3.8. Opereinc.a.

Modalita di esecuzione confezione e trasporto
L'Assuntore dovra disporre di apposito ed adeguato impianto di betonaggio per cui la confezione dei calcestruzzi dovra
essere sempre eseguita con mezzi meccanici, e la dosatura dei vari componenti effettuata a peso. La costanza dei
componenti dovra essere continuamente verificata durante tutto il corso dei lavori.
L'esercizio dell'impianto dovra essere costantemente sotto controllo di personale esperto e responsabile. | componenti
dellimpasto (cemento, inerti, acqua e additivi) dovranno essere misurati a peso. Sara ammessa anche la misurazione a
volume dell'acqua e degli additivi. | dispositivi di misura del cemento, dell'acqua e degli additivi dovranno essere di tipo
individuale; le bilance per la pesatura degli inerti potranno essere di tipo cumulativo (peso delle varie classi con
successione addizionale).
| DISPOSITIVI DI MISURA dovranno essere collaudati periodicamente secondo le richieste della Committente che, se
necessario, potra servirsi di Pubblico Ufficio o Istituto abilitato a rilasciare i relativi certificati; i sili del cemento debbono
essere in grado di garantire la migliore tenuta nei riguardi dell'umidita atmosferica.
La QUANTITA' DI ACQUA dovra essere opportunamente dosata a seconda dei diversi tipi di calcestruzzo e struttura e
delle regolamentari prescrizioni. In ogni caso il rapporto A/C non dovra superare lo 0.5 salvo i valori superiori ammessi
per particolari impieghi nella relazione di calcolo. In casi di particolari necessita, si dovra di preferenza ricorrere all'impiego
di appositi additivi, anziché provvedere all'aggiunta di quantitd eccedenti di acqua per favorire I'esecuzione dei getti;
l'impiego degli additivi dovra essere segnalato alla Direzione Lavori e sara comunque a carico dell'‘Assuntore. Nel computo
del rapporto A/C si dovra tener conto della umidita degli inerti.
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La CONSISTENZA DELL'IMPASTO sara verificata con prove di abbassamento al cono di Abrams, che, sulla media
aritmetica delle misure effettuate dovranno dare i seguenti valori:

- consistenza umida abbassamento al cono 0-2 cm

- consistenza plastica abbassamento al cono 3-7 cm

- consistenza fluida abbassamento al cono 8-15 cm

Il TRASPORTO DEGLI IMPASTI dovra essere eseguito con mezzi idonei e nei tempi regolamentari onde evitare fenomeni
di separazione o cattiva distribuzione dei componenti

o disturbi nella presa, sia durante il trasporto che durante l'operazione di getto. Quando non sia possibile altrimenti, sara
tollerato I'impiego di CALCESTRUZZI PRECONFEZIONATI da Societa di betonaggio, con l'osservanza di tutte le
disposizioni sopra descritte e senza aumento dei prezzi contenuti nell’E.P.

L'Assuntore assume comunque a suo pieno e completo carico ogni onere e responsabilitd a tutti gli effetti, come da
produzione sua propria. Cid vale anche per le operazioni eventuali di getto a mezzo pompa. Per getti diretti da betoniera
sara vietato in modo assoluto fluidificare I'impasto con aggiunta di acqua.

Il TEMPO DI MESCOLAMENTO dovra essere tale da produrre un conglomerato rispondente ai requisiti della prova di
omogeneita di cui ai successivi paragrafi; il tempo intercorso tra I"'inizio delle operazioni di impasto ed il termine dello
scarico in opera non dovra causare un aumento di consistenza superiore di cm 5 alla prova al cono. Prima della posa in
opera si dovra controllare la consistenza dellimpasto. Se questa eccedera i limiti preventivamente concordati per ciascun
getto (prova del cono), l'impasto sara scartato.

Controlli:

Prelevare i campioni di cls per i controlli di accettazione della resistenza a compressione con le modalita e la frequenza
precisate al D.M. 17 gennaio 2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni” e s.m.i.

Inviare i campioni ad un laboratorio ufficiale come definito all'art. 20 della legge 1086 del 5/11/1971 e D.M. 17/01/2018 e
s.m.i.

Registrare nel diario di cantiere la data di prelevamento dei provini e le parti della struttura corrispondenti agli stessi.

BARRE DI ARMATURA

Modalita esecutive

Nella lavorazione e posa delle barre d'armatura si dovranno rispettare le disposizioni del D.M. 17/01/2018 (NTC).

Le barre dovranno essere immagazzinate sollevate dal suolo, evitando che vengano imbrattate da altre sostanze.

Al momento del getto dovranno risultare pulite e scevre di corrosioni localizzate, scaglie libere di trafilatura, ruggine libera,
ghiaccio, olio ed altre sostanze nocive all'armatura, al calcestruzzo ed all'aderenza tra i due.

Taglio e piegatura

E tassativamente vietato piegare a caldo le barre; la piegatura dovra essere eseguita impiegando piegatrici meccaniche.
Posa e fissaggio

L’ancoraggio delle barre sara effettuato secondo quanto previsto negli elaborati di progetto e dal D.M. 17/01/2018 (NTC).
Il copriferro e I'interferro dovranno essere secondo quanto previsto negli elaborati di progetto e dal D.M. 17/01/2018 (NTC);
per gli elementi strutturali per i quali & prescritta una resistenza al fuoco di 90" e 120", il copriferro sara quello determinato
dalla relazione di calcolo.

| distanziatori posti fra le due armature disposte sulle facce opposte di muri e setti dovranno essere nel numero prescritto
dai disegni esecutivi delle strutture.

GETTO DEL CALCESTRUZZO

Non verranno accettati getti con armature affioranti, nidi d'ape e difetti simili. Per le strutture di nuova esecuzione non sono
ammesse rotture, incassature, tracce o fori realizzati dopo i getti, ad eccezione dei fori per il fissaggio a mezzo tasselli ad
espansione; pertanto, prima di effettuare i getti nelle casseforme, si avra cura di fissare i dispositivi idonei a ciascun caso.
Nei prezzi ¢ indicato quello per la vibratura dello stesso con apposito vibratore ad ago di adeguata potenza.

Nel prezzo del getto con l'ausilio di pompa deve ritenersi incluso il nolo della stessa, oppure, nel caso di getto da benna
di gru edile deve ritenersi incluso il nolo delle gru.

Prima di ogni getto informare sempre la Direzione Lavori al fine di consentire di controllare la disposizione dell'armatura,
le condizioni della stessa e lo stato delle superfici interne delle casseforme.

Effettuare il trasporto del calcestruzzo in modo da evitare contaminazioni, separazione o perdita degli inerti e prematuro
inizio di presa.

Al momento del getto assicurarsi che armature e casseri siano pulite, senza detriti od acqua stagnante.

Modalita di posa

Gettare il calcestruzzo al centro delle casseforme, stendendolo in strati orizzontali di spessore variabile frai20 ed i 50 cm
a seconda del tipo di struttura.
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Non gettare mai il calcestruzzo in grossi cumuli, distendendolo successivamente con vibratore, ma procedere in piccoli
strati servendosi possibilmente di tramogge o canalette specialmente nelle zone fittamente armate.

Effettuare sempre i getti con operazione continua fino ai giunti di ripresa e con altezza di caduta mai superiore ai 40 cm.
Costipare immediatamente il calcestruzzo in opera servendosi di vibratori ad ago di idonea frequenza (8000-10000 colpi
al minuto per i getti facciavista) immersi verticalmente ogni 40/80 c¢m e ritirati lentamente, evitando il contatto con le
armature.

Registrare sempre date, ora e temperatura dell'aria per ogni getto. Qualora la vibrazione del calcestruzzo produca la
separazione dei componenti, lo slump dello stesso dovra essere convenientemente ridotto.

Affinché il getto sia considerato monolitico, il tempo intercorrente tra la posa in opera di uno strato orizzontale ed il
ricoprimento con lo strato successivo non dovra superare le 3 ore alla temperatura ambiente T = 20°C, oppure il tempo
equivalente (t) in ore, calcolato con la formula seguente o dedotto dalla corrispondente tabella:

FORMULA: t=3hx30°C/ (T +10°C)

T (gradi centigradi) t (in ore)

5 6,00

10 4,30'

15 3,35’

20 3,00’

25 2,35

30 2,15'

35 2,00°

a meno che non sia stato aggiunto all'impasto un idoneo additivo ritardante. Nel caso in cui l'interruzione superi il tempo
suddetto e non sia stato impiegato un additivo ritardante, si dovra stendere sulla superficie di ripresa uno strato di malta
cementizia dello spessore di 12 cm, con un dosaggio di cemento di almeno 600 kg per metro cubo.

Nel caso che l'interruzione superi le 8 ore alla temperatura ambiente di T =20 °C o il tempo equivalente (t') in ore calcolato
con la formula seguente o dedotto dalla corrispondente tabella:

FORMULA: t'=8hx 30°C/ (T +10°C)

T (gradi centigradi) t' (in ore)

5 16,00

10 12,00’

15 9,3%'

20 8,00’

25 6,50'

30 6,00’

35 5,20’

si dovra lavare la superficie di ripresa con acqua e sabbia in pressione, in modo da mettere a nudo lo scheletro inerte e
procedere come al punto precedente.

Se il conglomerato dovra avere caratteristiche di impermeabilita, sulla superficie dovra essere steso, prima del getto di
apporto, uno strato di malta espansiva.

Lo stesso trattamento & prescritto se la ripresa dei getti avverra dopo il ravvivamento della superficie di ripresa.
Stagionatura dei getti

Prima del disarmo tutte le superfici non protette dei getti dovranno essere mantenute umide con continua bagnatura o con
altri idonei accorgimenti per almeno 7 giorni.

Tale prescrizione dovra essere applicata anche a quelle superfici che possano essere disarmate prima di 7 giorni.

Le operazioni di bagnatura potranno essere sostituite dall'impiego di vernici protettive antievaporanti. Tale provvedimento
dovra essere tassativamente adottato se si constatera che la bagnatura provoca efflorescenze superficiali.

Precauzioni particolari per I'esecuzione dei getti:

Durante la stagione fredda.

Nei periodi invernali si dovra particolarmente curare che non si formino blocchi di inerti agglomerati con ghiaccio,
specialmente nella sabbia.

A tale scopo si dovranno adottare opportune predisposizioni, che potranno anche comprendere il riscaldamento degli inerti
stessi con mezzi idonei.

La temperatura dell'impasto, all'atto della posa in opera, non dovra in nessun caso essere inferiore a 13 °C per il getto di
sezioni strutturali di spessore minore di 20 cm, e 10 °C negli altri casi. Per ottenere tali temperature occorrera, se
necessario, provvedere al riscaldamento preventivo degli inerti e dell'acqua di impasto.
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Si dovra tuttavia evitare che l'acqua di impasto venga a contatto diretto con il cemento, qualora la sua temperatura sia
superiore ai 40 °C. Quando la temperatura dell'acqua superi 40 °C si adottera la precauzione di immettere nella betoniera
dapprima la sola acqua con gli inerti, e di aggiungere poi il cemento quando la temperatura della miscela acqua-inerti sara
scesa al di sotto di 40 °C.

Nei periodi freddi € consigliabile I'aggiunta di acceleranti invernali (impropriamente chiamati antigelo) ed eventualmente
di un additivo aerante, in modo da ottenere un inglobamento di aria del 3-5 %.

Durante la stagione fredda, il tempo per lo scasseramento delle strutture dovra essere protratto per tenere conto del
maggior periodo occorrente al raggiungimento delle resistenze necessarie (almeno 20% del Rek richiesto e comunque
superiore a 50 kg/cm2).

Fino al momento del disarmo si dovra controllare, per mezzo di termometri introdotti in fori opportunamente predisposti
nelle strutture, che la temperatura del conglomerato non scenda al di sotto di + 5°C.

Durante la stagione calda

Durante la stagione calda occorrera particolarmente curare che la temperatura dell'impasto non superi mai i 30 °C.

A tale scopo occorrera impedire I'eccessivo riscaldamento degli aggregati, sia proteggendo opportunamente i depositi, sia
mantenendo continuamente umidi gli inerti (in modo che I'evaporazione continua dell'acqua alla superficie degli stessi ne
impedisca il surriscaldamento).

Qualora la temperatura non possa essere mantenuta al disotto dei 30 °C, i getti dovranno essere sospesi a meno che non
si aggiunga allimpasto un efficace additivo plastificante ritardante, atto ad eliminare gli inconvenienti dell'elevata
temperatura (perdita di lavorabilita e quindi maggior fabbisogno di acqua di impasto; acceleramento della presa).
Quando la temperatura ambiente risultera elevata, particolare cura dovra porsi nell'accelerare il tempo intercorrente fra la
confezione e la posa in opera dell'impasto.

Qualora si utilizzino pompe per il trasporto del conglomerato, tutte le relative tubazioni dovranno essere protette dal
sovrariscaldamento.

Durante la stagione calda dovra essere eseguito un controllo piu frequente della consistenza. Con temperatura ambiente
particolarmente elevata, potra essere vietata I'aggiunta di acqua.

La, stagionatura dei conglomerati dovra essere effettuata in ambiente tenuto continuamente umido e protetto dal
sovrariscaldamento.

In luogo delle bagnature, le superfici dei getti potranno essere trattate con speciali vernici anti evaporanti.

Tolleranze

Ogni differenza di posizione o di dimensione dei singoli elementi strutturali che possa comportare variazioni superiori a
cm 2 rispetto alle quote finite indicate nelle tavole del progetto esecutivo, dovra essere preventivamente comunicata alla
Direzione Lavori per ottenere le necessarie istruzioni.

Tolleranze costruttive

Per 'accettazione dei manufatti di conglomerato cementizio armato si precisa quanto segue.

a) Fondazioni: plinti, platee, solettoni ecc:

- posizionamento rispetto alle coordinate di progetto: S = + 3.0cm

- dimensioni in pianta: S=-30cm++50cm
- dimensioni in altezza (superiore) S=-05cm=++3.0cm
- quota altimetrica estradosso S=-05cm++2.0cm

In ogni caso gli scostamenti dimensionali negativi non devono ridurre i copriferri minimi prescritti dal progetto.

3.1. Impermeabilizzazioni

Qualsiasi impermeabilizzazione sara posta su piani predisposti con le opportune pendenze. Le impermeabilizzazioni, di
qualsiasi genere, dovranno essere eseguite con la maggiore accuratezza possibile, specie in vicinanza di fori, passaggi,
cappe ecc.; le eventuali perdite che si manifestassero in esse, anche a distanza di tempo e sino al collaudo, dovranno
essere riparate ed eliminate dall'lmpresa, a sua cura e spese, compresa ogni opera di ripristino.

Guaina bituminosa

Prima del trattamento con materiale impermeabilizzante si procedera ad una accurata pulizia delle superfici mediante aria
compressa, regolarizzando poi la superficie per le parti mancanti o asportando eventuali sporgenze. Si applichera una
mano di primer anche a spruzzo, per circa 0,5 kg/m2 di materiale bituminoso del tipo di quello della guaina. La guaina
sara di mm 3+4 di spessore, del tipo di cui all’ art. 49 -capo lll. | giunti tra le guaine dovranno sovrapporsi per aimeno cm
8 e dovranno essere sigillati con fiamma e spatola metallica. Nelle parti terminali si avra particolare cura per evitare
infiltrazioni, ricorrendo, se necessario, e anche a giudizio del Direttore dei Lavori, ad una maggiore quantita di massa
bituminosa da stendere sul primer per una fascia di almeno un metro.
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Nelle pareti da rinterrare, a contatto della guaina e prima di procedere al rinterro si mettera in opera un feltro di materiale
sintetico imputrescibile di spessore di mm 3+4, procedendo poi al rinterro con la cautela di evitare che massi lapidei
spigolosi o di grosse dimensioni danneggino la guaina.

3.2. Intonaci

Gliintonaci in genere dovranno essere eseguiti in stagione opportuna, dopo aver rimossa dai giunti delle murature la malta
poco aderente, ripulita e abbondantemente bagnata la superficie della parete stessa. Gli intonaci, di qualunque specie
siano (lisci, a superficie rustica, a bugne, per cornici e quanto altro), non dovranno mai presentare peli, crepature,
irregolarita negli allineamenti e negli spigoli, od altri difetti. Quelli comunque difettosi o che non presentassero la necessaria
aderenza alle murature, dovranno essere demoliti e rifatti dall’ Appaltatore a sue spese. La calce da usarsi negli intonaci
dovra essere estinta da almeno tre mesi per evitare scoppiettii, sfioriture e screpolature, verificandosi le quali sara a carico
dell’Appaltatore il fare tutte le riparazioni occorrenti.

Ad opera finita l'intonaco dovra avere uno spessore non inferiore ai mm 15. Gli spigoli sporgenti o rientranti verranno
eseguiti ad angolo vivo oppure con opportuno arrotondamento a seconda degli ordini che in proposito dara la Direzione
Lavori.

Particolarmente per ciascun tipo d'intonaco si prescrive quanto appresso.

Intonaco grezzo o arricciatura

Predisposte le fasce verticali, sotto regolo di guida, in numero sufficiente, verra applicato alle murature un primo strato di
malta (comune od idraulica); detto rinzaffo, gettato con forza in modo che possa penetrare nei giunti e riempirli.

Dopo che questo strato sara alquanto asciutto, si applichera su di esso un secondo strato della medesima malta, che si
stendera con la cazzuola o col frattone stuccando ogni fessura e togliendo ogni asprezza, sicché le pareti riescano per
quanto possibile regolari.

Intonaco comune o civile

Appena l'intonaco grezzo avra preso consistenza, si distendera su di esso un terzo strato di malta fina, che si conguagliera
con le fasce di guida per modo che l'intera superficie risulti piana ed uniforme, senza ondeggiamenti e disposta a perfetto
piano verticale 0 secondo le superfici degli intradossi.

Intonaci colorati

Per gli intonaci delle facciate esterne, potra essere ordinato che alla malta da adoperarsi sopra I'intonaco grezzo siano
mischiati i colori che verranno indicati per ciascuna parte delle facciate stesse. Per dette facciate potranno venire ordinati
anche i graffiti, che si otterranno aggiungendo ad uno strato d’intonaco colorato, come sopra descritto, un secondo strato
pure colorato ad altro colore, che poi verra raschiato, secondo opportuni disegni, fino a far apparire il precedente.

Il secondo strato di intonaco colorato dovra avere lo spessore di almeno mm 2.

Intonaco a stucco

Sull'intonaco grezzo sara sovrapposto uno strato alto almeno mm 4 di malta per stucchi, che verra spianata con piccolo
regolo e governata con la cazzuola cosi da avere pareti perfettamente piane nelle quali non sara tollerata la minima
imperfezione. Ove lo stucco debba colorarsi, nella malta verranno stemperati i colori prescelti dalla Direzione Lavori.
Intonaco di cemento liscio

L'intonaco a cemento sara fatto nella stessa guisa di quello di cui sopra alla lettera a) impiegando per rinzaffo la malta
cementizia normale, e per gli strati successivi quella di cui allo stesso articolo).

L'ultimo strato dovra essere tirato liscio col ferro e potra essere ordinato anche colorato.

3.3. Opere in ferro

Norme generali e particolari

Nei lavori in ferro, questo deve essere lavorato diligentemente con maestria, regolarita di forme e precisione di dimensioni,
secondo i disegni che fornira la Direzione Lavori, con particolare attenzione nelle saldature e bolliture. | fori saranno tutti
esequiti col trapano; le chiodature, ribaditure ecc. dovranno essere perfette, senza sbavature; i tagli essere rifiniti a lima.
Saranno rigorosamente rifiutati tutti quei pezzi che presentino imperfezione od indizio d’imperfezione.

Ogni pezzo od opera completa in ferro dovra essere fornita a pié d'opera colorita a minio.

Per ogni opera in ferro, a richiesta della Direzione Lavori, I'Appaltatore dovra presentare il relativo modello, per la
preventiva approvazione. L’Appaltatore sara in ogni caso obbligato a controllare gli ordinativi ed a rilevare sul posto le
misure esatte delle diverse opere in ferro, essendo egli responsabile degli inconvenienti che potessero verificarsi per
I'omissione di tale controllo.

In particolare si prescrive:
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Inferriate, cancellate, cancelli ecc.

Saranno costruiti a perfetta regola d’arte, secondo i tipi che verranno indicati all’atto esecutivo. Essi dovranno presentare
tutti i regoli ben dritti, spianati ed in perfetta composizione. | tagli delle connessure per i ferri incrociati mezzo a mezzo
dovranno essere della massima precisione ed esattezza, ed il vuoto di uno dovra esattamente corrispondere al pieno
dell'altro, senza la minima ineguaglianza o discontinuita. Le inferriate con regoli intrecciati ad occhio non presenteranno
nei buchi, formati a fuoco, alcuna fessura. In ogni caso l'intreccio dei ferri dovra essere diritto ed in parte dovra essere
munito di occhi, in modo che nessun elemento possa essere sfilato.

| telai saranno fissati ai ferri di orditura e saranno muniti di forti grappe ed arpioni, ben inchiodati ai regoli di telaio, in
numero, dimensioni e posizioni che verranno indicate.

3.4. Opere da pittore

Norme generali
Qualunque tinteggiatura, coloritura o vemniciatura dovra essere preceduta da una conveniente ed accuratissima

preparazione delle superfici, e precisamente da raschiature, scrostature, stuccature, eventuali riprese di spigoli e tutto
quanto occorre per uguagliare le superfici medesime. Successivamente le dette superfici dovranno essere perfettamente
levigate con carta vetrata e, quando trattasi di coloriture o verniciature, nuovamente stuccate, indi pomiciate e lisciate,
previa imprimitura, con modalita e sistemi atti ad assicurare la perfetta riuscita del lavoro.

Speciale riguardo dovra aversi per le superfici da rivestire con vernici. Per le opere in legno, la stuccatura ed imprimitura
dovra essere fatta con mastici adatti, e la levigatura e rasatura delle superfici dovra essere perfetta. Per le opere metalliche
la preparazione delle superfici dovra essere preceduta dalla raschiatura delle parti ossidate.

Le tinteggiature, coloriture e verniciature dovranno, se richieste, essere anche eseguite con colori diversi su una stessa
parete, complete di filettature, zoccoli e quant'altro occorre per I'esecuzione dei lavori a regola d'arte. La scelta dei colori
& dovuta al criterio insindacabile della Direzione Lavori e non sara ammessa alcuna distinzione tra colori ordinari e colori
fini, dovendosi in ogni caso fornire i materiali piu fini e delle migliori qualita.

Le successive passate di coloriture ad olio e verniciature dovranno essere di tonalita diverse, in modo che sia possibile,
in qualunque momento, controllare il numero delle passate che sono state applicate. In caso di contestazione, qualora
I'Appaltatore non sia in grado di dare la dimostrazione del numero di passate effettuate, la decisione sara a favore
dell’Appaltatore stesso. Comunque esso ha I'obbligo, dopo I'applicazione di ogni passata e prima di procedere alla
esecuzione di quella successiva, di farsi rilasciare dal personale della Direzione una dichiarazione scritta. Prima d'iniziare
le opere da pittore, I'lmpresa ha inoltre I'obbligo di eseguire, nei luoghi e con le modalita che saranno prescritti, i campioni
dei vari lavori di rifinitura, sia per la scelta delle tinte che per il genere di esecuzione, e di ripeterli eventualmente con le
varianti richieste, sino ad ottenere 'approvazione della Direzione Lavori.

Essa dovra infine adottare ogni precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi o macchie di tinte 0 vernici sulle opere finite
(pavimenti, infissi ecc.) restando a suo carico ogni lavoro necessario a riparare i danni eventualmente arrecati.

3.5. Posa delle tubazioni
Posa delle tubazioni
La posa in opera di qualunque tipo di tubazione, a norma di quanto pil in generale prescritto dal presente Disciplinare,
dovra essere preceduta, qualora dal progetto non emergano specifiche indicazioni, dallo studio particolareggiato delle
opere da eseguire, di modo che possano individuarsi con esattezza i diametri ottimali delle varie tubazioni ed i relativi
spessori.
Lo studio sara completo di relazioni, calcoli, grafici e quant' altro necessario per individuare le opere sotto ogni aspetto,
sia analitico che esecutivo. A lavori ultimati ' Appaltatore sara altresi tenuto a consegnare alla Direzione, per l'acquisizione
agli atti, appositi grafici, quotati in dettagli, con I'indicazione dei percorsi di ogni tipo  di tubazione e per ogni ambiente.

Tubagzioni in genere

Le tubazioni in genere, del tipo e dimensioni prescritte, dovranno avere le caratteristiche indicate nel presente Disciplinare
o quelle piu particolari o diverse eventualmente specifiche in Elenco.

Le tubazioni dovranno seguire il minimo percorso compatibile con il migliore funzionamento dell'impianto cui sono
destinate e comunque i tracciati eventualmente stabiliti, dovranno evitarsi per quanto possibile gomiti, bruschi risvolti,
giunti e cambiamenti di sezione, come pure dovra curarsi che le tubazioni non risultino ingombranti e siano di facile
ispezione, specie in corrispondenza dei giunti, sifoni, ecc.. Sara assolutamente vietata la formazione di giunti non
necessari per l'impiego di spezzoni; in difetto, I'Appaltatore sara tenuto al rifacimento della tubazione ed ai conseguenti
ripristini, le tubazioni non dovranno mai attraversare i giunti di dilatazione delle strutture. Qualora I'attraversamento non
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fosse comunque evitabile, le stesse dovranno essere dotate, in corrispondenza del giunto, di opportuni compensatori di
dilatazione, nei tipi approvati dalla Direzione Lavori.

Tubazioni interrate

Saranno poste alla profondita e con la pendenza stabilite in progetto o disposte dalla Direzione, previo accertamento
dell'integrita degli stessi ed eventuali rivestimenti; la profondita dovra essere comunque tale da garantire uno strato di
copertura di almeno 0.50 m rispetto alla generatrice superiore delle tubazioni. La larghezza degli scavi dovra essere tale
da garantire la migliore esecuzione dell'operazioni di posa in rapporto alla profondita delle giunzioni dei tubi e pezzi
speciali, da effettuarsi dentro lo scavo, dovranno praticarsi nello stesso delle bocchette o nicchie, allo scopo di facilitare
la manovra di montaggio, e senza costituire con questo diritto per I'Appaltatore ad alcun maggior compenso. La trincea
finita non dovra presentare sulle pareti sporgenze o radici di piante, ed il fondo dovra avere andamento uniforme, con
variazioni di pendenza ben raccordate, senza punti di flesso, in modo da garantire una superficie di appoggio continua.
Nelle zone rocciose, quando non fosse possibile rendere liscio il fondo dello scavo o laddove la natura dei terreni lo
rendesse opportuno, ed in ogni caso su disposizione della Direzione, le tubazioni saranno poste in opera con
l'interposizione di apposito letto di sabbia (o di materiale arido a granulometria minuta) dell'altezza minima di 10 cm. esteso
a tutta la larghezza e lunghezza del cavo.

Qualora le tubazioni dovessero poggiare sostegni isolati, questi dovranno essere di numero e dimensioni tali da garantire
il mantenimento nella posizione stabilita; in tal caso il rinterro dovra essere curato in modo particolare, non saranno
tollerate contropendenze in corrispondenza di punti in cui non siano previsti sfiati 0 scarichi; ove cio si verificasse,
I'Appaltatore dovra a proprie spese rimuovere le tubazioni e ricollocarle in modo regolare. Per i rinterri si riutilizzeranno i
materiali provenienti da scavi, in precedenza depositati lungo uno od entrambi i lati dello scavo, qualunque sia la
consistenza ed il grado di costipamento delle materie stesse. Salvo disposizioni in contrario, il rinterro delle tubazioni
avverra a tratti una volta eseguite, con esito favorevole, le prove di collaudo. Il rinterro sara effettuato rincalzando i tubi
con materiale a granulometria fine e minuta ed avendo cura che non vengano a contatto degli eventuali rivestimenti pietre
0 quant'altro possa costituire fonte di danneggiamento.

Le tubazioni in PVC dovranno essere realizzate, in quanto ai materiali, con tubi di cloruro di polivinile non plastificato
rispondenti ai requisiti di accettazione del presente Disciplinare. La posa in opera avverra nel rispetto delle prescrizioni in
progetto, con tutte le attenzioni che l'uso di detto materiale comporta. Ogni operazione (trasporto, scarico e carico,
accatastamento, ecc..) dovra essere effettuata in modo da non provocare deterioramento e deformazione nei tubi,
particolarmente per urti, eccessive inflessioni, ecc. e cid specialmente alle basse temperature. L'accatastamento dovra
essere effettuato in luogo riparato da raggi solari e per altezze non superiori a 1,00 m.

Nel caso di tubazioni interrate, la posa e la prima parte del rinterro verranno eseguiti con l'impiego di materiale arido e
granulometria minuta (possibilmente sabbia, per uno spessore di copertura non inferiore a 20 cm), curando
opportunamente la protezione delle tubazioni nei riguardi dei carichi di superficie o eventuali danneggiamenti accidentali.

Pozzetti di raccordo/ispezione e chiusini

La fornitura e posa in opera di pozzetti di raccordo/ispezione dei cavidotti in pili 0 in meno rispetto alle indicazioni di
progetto verra compensata a numero applicando, in relazione alle dimensioni, il rispettivo prezzo di elenco, mentre per
quanto riguarda il chiusino la valutazione verra fatta a peso applicando il relativo prezzo di elenco per la ghisa o il ferro
lavorato zincato.

3.6. Lavori di rivestimento vegetale

| terreni dovranno essere lavorati, concimati e seminati nel modo previsto nell’apposito articolo, nel periodo
immediatamente successivo alla realizzazione dei piani definitivi delle sistemazioni, mentre per le lavorazioni di cui
appresso si provvedera nel periodo climatico pit opportuno.

Su indicazione della Direzione Lavori, L'lmpresa dovra procedere alla lavorazione del terreno fino alla profondita
necessaria eseguita con l'impiego di mezzi meccanici ed attrezzi specifici a seconda della lavorazione prevista dagli
elaborati di progetto. Le lavorazioni saranno eseguite nei periodi idonei, con il terreno "in tempera", evitando di
danneggiarne la struttura e di formare "suole di lavorazione".

Nel corso di questa operazione I'lmpresa dovra rimuovere tutti i sassi, le pietre e gli eventuali ostacoli sotterranei che
potrebbero impedire la corretta esecuzione dei lavori provvedendo anche, su indicazioni della Direzione Lavori, ad
accantonare e conservare le preesistenze naturali di particolare valore estetico (rocce, massi, ecc.) o gli altri materiali che
possano essere vantaggiosamente riutilizzati nella sistemazione.
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Nel caso si dovesse imbattere in ostacoli naturali di rilevanti dimensioni che presentino difficolta ad essere rimossi, oppure
manufatti sotterranei di qualsiasi natura di cui si ignori I'esistenza (es. cavi, fognature, tubazioni, reperti archeologici, ecc.),
I''mpresa dovra interrompere i lavori e chiedere istruzioni specifiche alla Direzione Lavori. Ogni danno conseguente alla
mancata osservanza di questa norma dovra essere riparato o risarcito a cura e spese dell'Impresa.

Piantumazioni
Le operazioni di messa a dimora delle piantine e delle talee potranno essere eseguite in qualsiasi periodo utile al buon
attecchimento, restando a carico dell’Appaltatore la sostituzione delle fallanze entro due anni dalla messa a dimora e
comunque fino al collaudo.
Il sesto dovra essere quello pil proprio per la specie, che verra messa a dimora a quinconce con file parallele al ciglio
della strada, o con altro orientamento determinato dal Direttore dei lavori. Per le file piu prossime alla sede stradale il
Direttore dei lavori potra ordinare che, in relazione ai lavori di pavimentazione, vengano messe a dimora in un tempo
successivo, senza che I'Appaltatore possa pretendere compensi aggiuntivi. In relazione alle specie si prescrive il seguente
sesto d'impianto:

« cm 25 per le piante a portamento erbaceo o strisciante (Festuca glauca, Gazania splendens, Hedera helix,

Hypericum calycinum, Lonicera sempervirens, Mesembryanthemum acinaciforme, Stachys lanata);
«  cm 50 per le piante a portamento arbustivo (Crataegus pyracantha, Cytisus scoparius, Eucaliptus sp. pl., Mahonia
aquifolium, Nerium oleander, O puntia ficus indica, Pitosporum tobira, Rosmarinus officinalis, Spartium junceum).

Il Direttore dei lavori ordinera per iscritto all’ Appaltatore la specie da mettere a dimora nei vari settori, anche eventualmente
ricorrendo a specie diverse da quelle elencate sopra, in relazione alle caratteristiche dell'areale e a quelle microclimatiche
locali, senza che I'Appaltatore possa pretendere compensi ulteriori se non in relazione al numero.
L'impianto potra essere fatto meccanicamente o manualmente: per le piante a portamento arbustivo la buca dovra essere
sufficientemente grande da garantire, oltre all’attecchimento sicuro, anche una crescita futura sufficientemente rapida e
rigogliosa, eventualmente collocandovi del letame bovino non a contatto delle radici e ricoprendo con cautela, ad evitare
danni alle radici, predisponendo un apposito colletto in terra per il ristagno dell’acqua piovana.
Si dovra avere particolare cautela nel periodo tra I'approvvigionamento in cantiere delle piantine e la messa a dimora
affinché non si verifichino danni alle radici ed evitando sia il disseccamento che la germogliazione: in tali eventualita si
procedera alla sostituzione completa della fornitura a spese e cura dell’Appaltatore.

Semina di specie erbacee

La semina di specie foraggere dovra costituire una copertura con caratteristiche di prato polifita stabile.

Prima della semina e dopo la concimazione il terreno sara erpicato con rastrello, quindi dopo aver dato comunicazione al
Direttore dei lavori si procedera alla semina di quei miscugli che il Direttore dei lavori stesso avra ordinato per iscritto, con
il quantitativo previsto da progetto, procedendo a spaglio, con personale esperto e capace, a piu passate e per gruppi di
semi di volume e peso simili, in giornate senza vento, avendo cura di ricoprire il seme con rastrelli a mano o con erpice
leggero, battendo successivamente il terreno con la pala o rullandolo.

Rivestimento in zolle erbose

Dove ritenuto opportuno dal Direttore dei lavori si provvedera alla posa di zolle erbose di prato polifita stabile, in formelle
di cm 25x25, disposte in file a giunti sfalsati, su sottofondo regolarizzato e costipato. Per scarpate di sviluppo superiore a
m 3 verranno posti in opera appositi sostegni antiscivolo ogni m 2 costituiti da graticciate di altezza 10-15 cm.

Qualora occorra lasciare scoli d’acqua piovana, questi saranno con sagoma a settore circolare di larghezza cm 80-120 e
profondita cm 15-20, preventivamente predisposti sul terreno, fino alle stesse canalette di scarico.

Sfalcio dell'erba e cure colturali

L'Appaltatore é tenuto ad eseguire lo sfalcio meccanico o manuale delle aree a prato e a zolle, ogni volta che I'erba superi
I'altezza di 30 cm, allontanando entro 24 ore erba e fieno, avendo cura di evitare la dispersione sul piano viabile.
L’Appaltatore & tenuto a effettuare tutte le cure alle colture, sia da lui stesso messe a dimora, sia che gia fossero presenti
al momento della consegna dei lavori: dovra provvedere alla sostituzione delle fallanze, alle potature, diserbi, sarchiature,
concimazioni stagionali, sfalci, trattamenti antiparassitari, e all'annaffiamento in fase di attecchimento di ogni specie sia
erbacea che arborea e arbustiva.

Le operazioni di cui sopra graveranno sull’Appaltatore, dal momento della consegna dei lavori al momento del collaudo,
con la successiva garanzia di cui all'art. 1667 del Codice civile, senza che possa pretendere compensi di sorta in aggiunta
a quelli di elenco, nei quali si devono intendere gia compresi e compensati.
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