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INFORMAZIONI GENERALI SULL’ELABORAZIONE E GIUDIZIO MOTIVATO DI ACCETTABILITA DEI RISULTATI

TRAVI DI FONDAZIONE 130X30 CM — INVILUPPO MOMENTO FLETTENTE ....cciiiieieiteeiesteereesresreereesresreenne s
TRAVI DI FONDAZIONE 130X30 CM — INVILUPPO SFORZO NORMALE .......ccveitiitieieiteeie et siesteeveeste e ene s
TRAVI DI FONDAZIONE 130X30 CM — INVILUPPO TAGLIO ...ecivieiiieiiieiiieiiesie et siee s snaeesae e sre e e snae e
CORDOLI DI FONDAZIONE 100X30 CM — INVILUPPO MOMENTO FLETTENTE ..veevvveviievieevieesiresieseeeseeeseee e
CORDOLI DI FONDAZIONE 100X30 CM — INVILUPPO SFORZO NORMALE .....cccivieiiireiiesiecteeresreerie e sre e
CORDOLI DI FONDAZIONE 100X30 CM — INVILUPPO TAGLIO .....ciiuiitiitesieitesiesieieeee e eve e sae et aeaeeenens
PARETI SP. 30 CM — MOMENTO FLETTENTE MAX E MIN ...c.uciviiiiietietieteetestestesiesteaessesessestesresaesnessenesesaenens
PARETI SP. 30 CM — SFORZO NORMALE MAX E MIN .....oiviiuieiiiitieiesteeteeresteeisestesseesresteensesresssestesssessessesssesses
SOLETTA SP. 25 CM — MOMENTO FLETTENTE TRASVERSALE MAX E MIN ....ccvciiiiiiriineeiteireeie e sresve e
SOLETTA SP. 25 CM — TENSIONE TANGENZIALE MAX ....c.veiuiuiiiereetesteetessestessessessessesssssssessessessessessessessesssens
VERIFICHE STRUTTURALI SUGLI ELEMENTIIN CA ..o
STATO GLOBALE DI VERIFICA......cutitiitiitetetesteteetestestestestestessessesaesessestessestessessessessessasassessestessessessessessaseasens
TRAVI DI FONDAZIONE 130X30 CM ....uiitiiiiitiiiiieieiete et ete st te sttt sa e e esesbesaesbesaessesseseesessesbessessessessessesaasens
CORDOLI DI FONDAZIONE 100X30 CM....viiuiiitiiiieiieiteetieiteeteeetesteeteeteseestesbeetesbeesaesbesseessesbasssestestaesesseennenns
PARETI SP. 30 CM..uiutiiiieictee ettt ettt ettt ettt e teebeebe st et e st e s e st eseessebe e b e st e be s et essesseseebeebesbesbesae st essessenseneans
SOLETTA SP. 25 CM..uiiuiiuietiete ettt ettt ettt ettt st e et e st et et e st esseseeteeteebesb e bese et essesseseeseebesaesbeseetessenserearaarens

ELENCO ALLEGATI ...
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2.4 _Relazione di calcolo

PREMESSA

La presente relazione tecnica illustra, per sommi capi, i criteri ed il modello utilizzato per il calcolo
della struttura di un locale pompe booster da costruirsi ad uso dell’impianto consortile di
depurazione sito in frazione Canove di Govone (CN). L’edificio ha pianta irregolare, con copertura
piana, ed e destinato a contenere macchinari funzionali al processo di digestione.

L’opera verra costruita interamente in calcestruzzo gettato in opera, su una fondazione di tipo
superficiale (travi di fondazione).

DESCRIZIONE DELL’OPERA

La struttura ha forma in pianta irregolare, con dimensioni massime pari a 14,75x11,30 m, con travi
di fondazione di sezione 1,30x0,30 m e cordoli di collegamento 1,00x0,30 m. Al di sopra delle travi
di fondazione si innestano pareti verticali con spessore di 30 cm e un’altezza di 4,85 m, di cui i
primi 1,30 m posti sotto il piano campagna. La copertura & una soletta piana, con uno spessore di 25
cm, ed e dotata lungo tutto il perimetro di un risvolto 0,15x0,20 m con funzione di contenimento del
rivestimento superiore della stessa.

La classe di esposizione degli elementi in calcestruzzo é pari a:

XC1: Calcestruzzo armato ordinario, interni di edifici con umidita relativa bassa

XC2: Strutture di contenimento liquidi o fondazioni, calcestruzzo armato immerso in acqua 0
terreno non aggressivo.

Tutti gli elementi sopra citati sono in calcestruzzo classe C25/30, con massimo rapporto a/c=0,60.

Il copriferro degli elementi in calcestruzzo, con riferimento al 8C4.1.6.1.3 della Circolare
esplicativa n. 7 del 21-01-2018, e assunto pari a 3 cm per la struttura in elevazione e 4 cm per le
travi di fondazione.

MATERIALI

La struttura viene realizzata interamente in calcestruzzo armato gettato in opera.
L’acciaio da utilizzare per le armature sara di tipo B450C.

Alla luce delle considerazioni di durabilita di cui al paragrafo precedente, sono prescritti i seguenti
calcestruzzi a prestazione garantita (rif. Norma UNI_EN 206)

per le travi di fondazione:
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e calcestruzzo a prestazione garantita conforme alla UNI-EN 206
o classe di resistenza a compressione C25/30

e classe di esposizione XC1

e classe di contenuti in cloruri Cl 0,2

e dimensione massima nominale dell’aggregato: 50 mm

e classe di consistenza: S4

per le strutture in elevazione:

e calcestruzzo a prestazione garantita conforme alla UNI-EN 206
e classe di resistenza a compressione C30/37

e classe di esposizione XC2

e classe di contenuti in cloruri Cl 0,2

e dimensione massima nominale dell’aggregato: 30 mm

e classe di consistenza: S4

L’impasto dovra garantire le prestazioni di cui sopra. Eventuali aggiunte di additivi o altre
variazioni dovranno essere preventivamente autorizzate dalla Direzione Lavori.

AZIONI SULLA COSTRUZIONE

In accordo con le vigenti normative, sono state considerate le seguenti azioni:

e pesi propri strutturali,

e pesi permanenti,

e carico neve,

e spinta del terreno a riposo,

e azione sismica,

Pesi propri strutturali

e Calcestruzzo 25,00 (kN/md)
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Pesi permanenti

¢ Rivestimento copertura 2,00 (KN/m?)

Carico neve

La localita dove sara costruita 1’opera e nel comune di Govone, in provincia di Cuneo. L’altitudine
del sito & di circa 200 m s.l.m. Si ha quindi un carico neve al suolo di 1,5 kN/m? da ridurre con
I’apposito coefficiente di forma della copertura che, per inclinazioni sull’orizzontale minori di 30°,
vale 0,8. Si ha pertanto

O, = -Gy = 0.8-1.5:1.2km—'\2I

L’azione della neve ¢ applicata sulla copertura e diretta verso I’asse Z globale (cio€ in direzione
verticale)

Spinta del terreno a riposo

Il terreno esterno esercita una spinta idrostatica verso I’interno della vasca con andamento
triangolare, secondo la relazione:

St = y*Z*Ko
Dove:

e Zirappresenta la quota del terreno, intendendo con Z:=0 il piano campagna
e yiindica la massa volumica del terreno circostante 1=20,77 KN/m?3
e Ko e il coefficiente di spinta a riposo (cautelativamente ¢’=20°) Ko=0,66

Alla massima profondita Z=-1,30 m, la spinta assume un valore pari a:

St = 17,82 KN/m?
Azione sismica

I parametri caratterizzanti I’edificio ai fini della sicurezza strutturale sono:

Vi Classe Uso Cu VR
[anni] [anni]
50 i 15 75
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2.4 _Relazione di calcolo

in quanto la struttura e considerata ordinaria, assimilata alla categoria “industrie con attivita
pericolose per I’ambiente”.

| parametri topografici del luogo sono pari a:

Cat. sottosuolo Cond. topografiche
B T1

Metodo di analisi

Poiché il periodo di primo T1=0,389 s, calcolato con la formula 7.3.6 delle NTC 2018 rispetta i
vincoli imposti al §7.3.3.2 e poicheé la struttura presenta regolarita in pianta e in altezza, si conduce
un’analisi statica lineare assumendo per la valutazione dell’azione sismica i valori ag/g
dell’accelerazione al suolo riferiti allo Stato Limite di Salvaguardia della Vita (SLV) consultabile
nella tabella successiva. Si considera la struttura non dissipativa e pertanto il coefficiente di
struttura adottato e pari a qno=1,0 per le componenti orizzontali lungo x e y.

Parametri sismici specifici

I parametri sismici competenti al sito su cui sorge il manufatto sono:

SL Tr ag/g Fo Tc*
[anni] [s]
SLV 712 0,0483 2,753 0,299
SLD 75 0,259 2,664 0,193

RIFERIMENTI NORMATIVI

Le opere in progetto ed il presente documento sono redatti in accordo alle seguenti Norme:

e D.M. 17/01/2018 - NUOVE NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI

e Circolare n. 7 del 21/01/2019

e FEurocodice 1 - Parte 1 - "Basi di calcolo ed azioni sulle strutture - Basi di calcolo -.";

e Eurocodice 7 - Parte 1 - "Progettazione geotecnica - Regole generali -.";

e Eurocodice 8 - Parte 5 - "Indicazioni progettuali per la resistenza sismica delle strutture -
Fondazioni, strutture di contenimento ed aspetti geotecnici -.";

e UNI 11104 — "Calcestruzzo: specificazione, prestazione, produzione e conformita™.
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e LEGGE n° 64 del 02/02/1974. "Provvedimenti per le costruzioni, con particolari
prescrizioni per le zone sismiche.™;

e D.M. LL.PP. del 16/01/1996. "Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche.";

e Circolare Ministeriale LL.PP. n° 65/AA.GG. del 10/04/1997. "“lstruzioni per
I'applicazione delle "Norme Tecniche per le costruzioni in zone sismiche” di cui al D.M.
16/01/1996.";

MODELLAZIONE DELLA STRUTTURA

La struttura e stata modellata con il software Pro_Sap prodotto e distribuito dalla ditta 2S.1. di
Ferrara. La struttura é stata modellata tramite elementi “shell” posti in corrispondenza dell’asse dei
setti rappresentati ¢ dell’estradosso delle travi di fondazione, modellate con elementi “beam” e
appoggiate su un supporto elastico alla Winkler, definito per mezzo di un valore K (sia in direzione
verticale che orizzontale) funzione della quota di approfondimento. La risposta strutturale
dell’opera ¢ ottenuta con un’analisi di tipo elastico lineare utilizzando le combinazioni di carico
previste dalla normativa. Poiché I’analisi ¢ di tipo elastico, ¢ possibile sovrapporre gli effetti, per
cui il modello é risolto in ogni singola condizione di carico, e le combinazioni a SLU e SLE sono
ottenute per il principio di sovrapposizione degli effetti. I risultati ottenuti per le combinazioni a
stato limite ultimo sono analizzati in termini di inviluppo delle sollecitazioni.

Le diverse colorazioni dei setti e delle travi identificano i diversi spessori degli elementi. Di seguito
si riportano due immagini del modello 3D utilizzato:
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CRITERI DI CALCOLO

I calcoli e le verifiche strutturali sono condotti con il criterio semiprobabilistico agli stati limiti
ultimi (SLU). Ai fini delle verifiche degli stati limite si definiscono le seguenti combinazioni delle

azioni:

e Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):
v61*G1 + y62* G2 + yp*P + yo1*Qk1 + Y02 w02 *Qkz + yo3*wos*Qkz + ...
e Combinazione caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio

(SLE) irreversibili, da utilizzarsi nelle verifiche alle tensioni ammissibili

G1+ G2+ P+ Qx + woo*Qre + wo2*Qra + ..
e Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE)

reversibili:

G1+ G2+ P+ y11*Qukr + y22*Qro + y23*Qk3 + ...
e Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli effetti a lungo

termine:

G1+ G2+ P+ y21*Qur + y22*Quo + y23*Qks + ...
e Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione

sismica E:

E+G1+G2+P+y2r*Que + y2o*Quo + ...

e Combinazione eccezionale, impiegata per gli stati limite ultimi connessi alle azioni

eccezionali A:

G1+ G2+ Adg+ P+ y2r*Que + y22*Que + ...

Tabella 2.6.1 - Coefficienti parziali per le azioni o per | effetto delle azioni nelle verifiche SLU

YE EQU Al- STR A2-GEO

favorevoli 0,9 1,0 1,0
Carichi permanenti G; Y61

sfavorevoli 11 1,3 1,0

favorevoli 0,8 0,8 0,8
Carichi permanenti non strutturali G Y62

sfavorevoli 15 15 1,3

favorevoli 0,0 0,0 0,0
Carichi variabili Q Yqi

sfavorevoli 15 15 1,3
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COMBINAZIONI DEI CARICHI

Con riferimento al §2.5.3 delle NTC2018, i carichi agenti sulla struttura sono stati combinati in
modo da massimizzare le sollecitazioni sulla struttura:

Le combinazioni dei carichi (SLU, SLV, SLD, SLE) sono riportate in maniera estesa nell’allegato 1
— Carichi e combinazioni CA.

APPLICAZIONE DEI CARICHI

Il peso proprio degli elementi strutturali é stato preso in conto automaticamente inserendo le esatte
geometrie degli elementi e il loro peso specifico.

Peso Proprio elementi strutturali
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Carico neve

Spinta del terreno a riposo

I carichi sono combinati tra loro in modo da individuare le situazioni di maggior sollecitazione per
gli elementi portanti. Nel seguito si identificano e analizzano le combinazioni per le quali si
raggiungono le massime sollecitazioni.
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2.4 _Relazione di calcolo

ANALISI E VERIFICHE SVOLTE CON L’AUSILIO DI CODICI DI
CALCOLO

Introduzione al metodo di calcolo

La verifica della sicurezza degli elementi strutturali avviene con i metodi della scienza delle
costruzioni. L’analisi strutturale & condotta con il metodo degli spostamenti per la valutazione dello
stato tensodeformativo indotto da carichi statici. L analisi strutturale & condotta con il metodo
dell’analisi modale ¢ dello spettro di risposta in termini di accelerazione per la valutazione dello
stato tensodeformativo indotto da carichi dinamici (tra cui quelli di tipo sismico).

L’analisi strutturale viene effettuata con il metodo degli elementi finiti. Il metodo sopraindicato si
basa sulla schematizzazione della struttura in elementi connessi solo in corrispondenza di un
numero prefissato di punti denominati nodi. I nodi sono definiti dalle tre coordinate cartesiane in un
sistema di riferimento globale. Le incognite del problema (nell’ambito del metodo degli
spostamenti) sono le componenti di spostamento dei nodi riferite al sistema di riferimento globale
(traslazioni secondo X, Y, Z, rotazioni attorno X, Y, Z). La soluzione del problema si ottiene con un
sistema di equazioni algebriche lineari i cui termini noti sono costituiti dai carichi agenti sulla
struttura opportunamente concentrati ai nodi:

K*u=F dove K =matrice di rigidezza
u = vettore spostamenti nodali
F = vettore forze nodali

Dagli spostamenti ottenuti con la risoluzione del sistema vengono quindi dedotte le sollecitazioni
e/o le tensioni di ogni elemento, riferite generalmente ad una terna locale all’elemento stesso.

Il sistema di riferimento utilizzato é costituito da una terna cartesiana destrorsa XYZ. Si assume
I’asse Z verticale ed orientato verso l'alto.

Gli elementi utilizzati per la modellazione dello schema statico della struttura sono i seguenti:

Elemento tipo TRUSS (biella-D2)

Elemento tipo BEAM (trave-D2)

Elemento tipo MEMBRANE (membrana-D3)
Elemento tipo PLATE (piastra/guscio-D3)
Elemento tipo BOUNDARY (molla)

Elemento tipo STIFFNESS (matrice di rigidezza)
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2.4 _Relazione di calcolo

Elemento tipo BRICK (elemento solido)
Elemento tipo SOLAIO (macro elemento composto da piu membrane)

Tipi di analisi strutturale adottate

Carichi verticali SI

Statica non lineare NO
Sismica statica lineare SI

Sismica dinamica lineare NO
Sismica statica non lineare (prop. masse) NO
Sismica statica non lineare (prop. modo) NO
Sismica statica non lineare (triangolare) NO
Non linearita geometriche (fattore P-delta) NO

Informazioni sul codice di calcolo

Di seguito si indicano I’origine e le caratteristiche dei codici di calcolo utilizzati riportando titolo,
produttore e distributore, versione, estremi della licenza d’uso:

Titolo: PRO_SAP PROfessional Structural Analysis Program
Versione: PROFESSIONAL
Produttore-Distributore: 2S.1. Software e Servizi per I’Ingegneria s.r.1., Ferrara

Affidabilita dei codici utilizzati

Un attento esame preliminare della documentazione a corredo del software ha consentito di
valutarne Iaffidabilita e soprattutto /’idoneita al caso specifico. La documentazione, fornita dal
produttore e distributore del software, contiene una esauriente descrizione delle basi teoriche e degli
algoritmi impiegati, I’individuazione dei campi d’impiego, nonché casi prova interamente risolti e
commentati, corredati dei file di input necessari a riprodurre 1’elaborazione.

2S.1. ha verificato 1’affidabilita e la robustezza del codice di calcolo attraverso un numero
significativo di casi prova in cui i risultati dell’analisi numerica sono stati confrontati con soluzioni
teoriche.

E’ possibile reperire la documentazione contenente alcuni dei piu significativi casi trattati al
seguente link: https://www.2si.it/it/prodotti/affidabilita/
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Informazioni generali sull’elaborazione e giudizio motivato di accettabilita dei

risultati

Il programma prevede una serie di controlli automatici (check) che consentono 1’individuazione di
errori di modellazione. Al termine dell’analisi un controllo automatico identifica la presenza di
spostamenti o rotazioni abnormi. Si puo pertanto asserire che 1’elaborazione sia corretta e completa.
I risultati delle elaborazioni sono stati sottoposti a controlli che ne comprovano I’attendibilita. Tale
valutazione ha compreso il confronto con i risultati di semplici calcoli, eseguiti con metodi
tradizionali e adottati, anche in fase di primo proporzionamento della struttura. Inoltre, sulla base di
considerazioni riguardanti gli stati tensionali e deformativi determinati, si e valutata la validita delle
scelte operate in sede di schematizzazione e di modellazione della struttura e delle azioni.
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2.4 Relazione di calcolo

SOLLECITAZIONI SUGLI ELEMENTI IN CA

Travi di fondazione 130x30 cm — inviluppo momento flettente

S ———

{Momento 3-3 [kN m]

Massimo |12.90

Minimo [;6'-'837

Range Default

(e
W o W W

W
LR S

Travi di fondazione 130x30 cm — inviluppo sforzo normale

Sforzo Normale [kN]

Massimo (58.14

Minimo ~ |-138.35

Range Default \

P e
e L

TAYEAN
Ko

NS AN
e
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Travi di fondazione 130x30 cm — inviluppo taglio

Tagio2(N]

Massimo (5051 D, & -

Ko

LA
Ve

4373
3695
3017 -
2340 P

e R LI

.
t
T T

IS4 SV @
i

Minimo  |-51.17
Range Default

Massimo (90.75 < x

e e e
e e
- \I" -_I.I L
R e ah

P et A
i e
D e !

u

o
©

ey

-3143
Minimo ~ -40.16

Range I Default ‘
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2.4_Relazione di calcolo

Cordoli di fondazione 100x30 cm — inviluppo sforzo normale

K e ,
R P i ain
« { L e e S

V )

Taglio 2 [kN]

Massimo |104.28

Cordoli di fondazione 100x30 cm — inviluppo taglio

LA
K eenes

A W

Sforzo Normale [kN]

Massimo -16.25

°
-=l||==. £
£
=

J/ANRRRNRRN

=
=
Q
a
=
T
&
£ -

Pareti sp. 30 cm — momento flettente max e min

rzime M 22N

Massimo 3633
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2.4_Relazione di calcolo

Mappa

Azione M 1-1(kN]

! e
384 N
2% N
9468 NN
2752 =§
“16036 @
-183.20 SHIR
- A
29171 ’
32! -
=2 g

Mo ;—m.tﬁ—‘ ’

Range | Defaut

— x |
Azione N 1-1 e/ m] ‘

Massimo [317.43 ‘
280.06

Mappa

Max princ. N [kN/ m]

Massimo [114.39 ‘

Manimo ’Tl
_age | _oua ||

Mappa

Azione M 1-1[kN]

X

Minimo  [423.07

e e

Azione N 1-1 [kN/ m]

Massimo (317.43

280,06
24288

Minimo (26314
Range | Defaut

Minimo ~ -22.70

Range Default

LT7TTT7TR
" TIIIIT Y

N
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M.

Min princ. N (kN/m]

Massimo (37.47

Min princ. N [kN/ m]
Massimo [37.79

3023
2299
1675

851
27
-597
-1321
-2045
-27.69
34.93
4217
49.41
56.65
63.89

Minimo  [6735 Minimo 7113
| Range | Detaut Range | Defaut

Soletta sp. 25 cm — tensione tangenziale max

Mappa X

Tensione da V3 [
N/mm2]

Massimo p26
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2.4 _Relazione di calcolo

VERIFICHE STRUTTURALI SUGLI ELEMENTI IN CA

Stato globale di verifica

Il software esegue tutte le verifiche di sicurezza sia agli SLU sia agli SLE sia per gli elementi in
calcestruzzo, con riferimento alle Norme Tecniche vigenti, e riporta una mappa di colore nella
quale sono evidenziati gli elementi non verificati con colorazione rossa, viceversa con colorazione
azzurra:

Segue che ogni elemento del modello di calcolo supera le verifiche cui e sottoposto: di seguito si
riportano tali verifiche in dettaglio.

Travi di fondazione 130x30 cm

Le travi di fondazione, con sezione 130x30 cm, sono armate con 4 barre ®16 inferiori e superiori e
staffe ®12/15 cm lungo tutto lo sviluppo.

Verifica a Pressoflessione

Di seguito si riporta la mappa cromatica della verifica a pressoflessione della sezione, con
riferimento alle formule 4.1.18a e 4.1.19 delle NTC2018:
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2.4 _Relazione di calcolo

[VericaNM

Massimo 023

Minimo | 2912e-04

Range Default

Poiché i valori indicati sono sempre <1, la resistenza a flessione & maggiore della corrispondente
sollecitazione in tutti i punti. La verifica & soddisfatta.

Verifica a taglio — calcestruzzo

Di seguito si riporta la mappa cromatica della verifica a “taglio compressione” del calcestruzzo
d’anima, con riferimento alla formula 4.1.28 delle NTC2018:

Verifica V/T cls

Massimo [653

OO«
@

Minimo ~[3.091e-02

Range ‘ Default ‘

Poiché i valori indicati sono sempre <1, la resistenza a taglio lato calcestruzzo é maggiore della
corrispondente sollecitazione in tutti i punti. La verifica e soddisfatta.

Verifica a taglio — acciaio

Di sequito si riporta la mappa cromatica della verifica a “taglio trazione” dell’armatura trasversale,
con riferimento alla formula 4.1.27 delle NTC2018:
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Verifica V/T acciaio

Massimo ‘6»38

0.36
033
0.31
028 [
0.26 i

023

0.10
7.710e-02
5.157e-02
2.604e-02

Minimo [ 5.091e-04

Range ‘ Default ‘

Poiché i valori indicati sono sempre <1, la resistenza a taglio lato acciaio &€ maggiore della
corrispondente sollecitazione in tutti i punti. La verifica é soddisfatta.

Verifica delle tensioni in esercizio — calcestruzzo

Di seguito si riporta la mappa cromatica della verifica di limitazione delle tensioni nel calcestruzzo
in esercizio, con riferimento alle formule 4.1.15 e 4.1.16 delle NTC2018:

[Tens. cis rare

Massimo | 5211e-02

Tens. cls perm.

Massimo |6.491e-02

- 4868002 = 6058e-02
4516e-02 5625002
U ese0 5.193e-02
 6206-02 I 47600-02
3478002 4327002
3127002 3894e-02
2779e-02 3462002
BN 5430002 BN ;00002
| 2085e-02 I 2596e-02
1.737e-02 2.164e-02
| 1390e-02 | 1731e-02
1.042-02 1298602
6.048e- 86540.03
3474003 432703
Minimo | 0.0

Minimo 0.0

Range‘ Defaul Range | Default

Poiché i valori indicati sono sempre <1, le tensioni in esercizio sono minori ai limiti imposti in tutti
i punti. La verifica & soddisfatta.

Verifica delle tensioni in esercizio — acciaio

Di seguito si riporta la mappa cromatica della verifica di limitazione delle tensioni nel calcestruzzo
in esercizio, con riferimento alle formule 4.1.17 delle NTC2018:
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|Tens. acc rare

Massimo (0.18

Minimo | 1.645¢-04

Range | Defaul

Poicheé i valori indicati sono sempre <1, le tensioni in esercizio sono minori ai limiti imposti in tutti
i punti. La verifica é soddisfatta.

Verifica delle fessurazioni in esercizio

Non si rileva apertura di fessure in esercizio. La verifica e soddisfatta.

Cordoli di fondazione 100x30 cm

I cordoli di fondazione, con sezione 100x30 cm, sono armati con 4 barre ®16 inferiori e superiori e
staffe ®12/15 cm lungo tutto lo sviluppo. Sono rinforzati inferiormente con 1 barra @16 aggiuntiva
in corrispondenza delle estremita.

Verifica a Pressoflessione

Di seguito si riporta la mappa cromatica della verifica a pressoflessione della sezione, con
riferimento alle formule 4.1.18a e 4.1.19 delle NTC2018:

[Verifica N/M

-
0.78
I- 072
0.67
061

Minimo | 4.752¢-02

Range ‘ Default

Poiche i valori indicati sono sempre <1, la resistenza a flessione & maggiore della corrispondente
sollecitazione in tutti i punti. La verifica & soddisfatta.
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2.4 _Relazione di calcolo

Verifica a taglio — calcestruzzo

Di seguito si riporta la mappa cromatica della verifica a “taglio compressione” del calcestruzzo
d’anima, con riferimento alla formula 4.1.28 delle NTC2018:

Verifica V/T cls

Massimo [0.23

Minimo | 3.715e-02

Range Default

Poiché i valori indicati sono sempre <1, la resistenza a taglio lato calcestruzzo € maggiore della
corrispondente sollecitazione in tutti i punti. La verifica e soddisfatta.

Verifica a taglio — acciaio

Di seguito si riporta la mappa cromatica della verifica a “taglio trazione” dell’armatura trasversale,
con riferimento alla formula 4.1.27 delle NTC2018:

[Verifica V/T acciaio

Massimo ;b,32

3.177e-02

Minimo [ 1.099€-02

Range Default \

Poiche i valori indicati sono sempre <1, la resistenza a taglio lato acciaio & maggiore della
corrispondente sollecitazione in tutti i punti. La verifica é soddisfatta.

Verifica delle tensioni in esercizio — calcestruzzo
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2.4 _Relazione di calcolo

Di seguito si riporta la mappa cromatica della verifica di limitazione delle tensioni nel calcestruzzo
in esercizio, con riferimento alle formule 4.1.15 e 4.1.16 delle NTC2018:

Tens. cis rare A &> [Tens. cis perm

Massimo [0.40 e Massimo [050

[ -

044

— _— 01

0.30 037

027 034

i gg 031

. 027

‘_ 019 | A
017

Minimo | 1.1926-02 |

Range ‘ Default

Poiche i valori indicati sono sempre <1, le tensioni in esercizio sono minori ai limiti imposti in tutti
i punti. La verifica & soddisfatta.

Verifica delle tensioni in esercizio — acciaio

Di seguito si riporta la mappa cromatica della verifica di limitazione delle tensioni nel calcestruzzo
in esercizio, con riferimento alle formule 4.1.17 delle NTC2018:

Tens. acc rare

Massimo |0.68

Minimo | 1.113e-02

Range Default j

Poiche i valori indicati sono sempre <1, le tensioni in esercizio sono minori ai limiti imposti in tutti
i punti. La verifica & soddisfatta.

Verifica delle fessurazioni in esercizio

Non si rileva apertura di fessure in esercizio. La verifica é soddisfatta.
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2.4 _Relazione di calcolo

Pareti sp. 30 cm

Le pareti, aventi spessore 30 cm, sono armate con barre ®12/20 cm verticali e orizzontali, su
entrambe le facce. Sono rinforzate localmente con barre ®12/passo variabile nelle zone di
concentrazione delle sollecitazioni attorno alle aperture.

Verifica a Pressoflessione

Di seguito si riporta la mappa cromatica della verifica a pressoflessione della sezione, con
riferimento alle formule 4.1.18a e 4.1.19 delle NTC2018:

Mappa X el
Verifica N/M

Massimo "0-80

Minimo | 2.610e-02

Range Default ‘

Poiché i valori indicati sono sempre <1, la resistenza a flessione & maggiore della corrispondente
sollecitazione in tutti i punti. La verifica e soddisfatta.

Verifica delle tensioni in esercizio — calcestruzzo

Di seguito si riporta la mappa cromatica della verifica di limitazione delle tensioni nel calcestruzzo
in esercizio, con riferimento alle formule 4.1.15 e 4.1.16 delle NTC2018:

Mappa X

[ Tens. cls rare

Minimo | 0.0

Range | Defaut | Range | Defaut

Poiché i valori indicati sono sempre <1, le tensioni in esercizio sono minori ai limiti imposti in tutti
i punti. La verifica & soddisfatta.
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2.4 Relazione di calcolo

Verifica delle tensioni in esercizio — acciaio

Di seguito si riporta la mappa cromatica della verifica di limitazione delle tensioni nel calcestruzzo
in esercizio, con riferimento alle formule 4.1.17 delle NTC2018:

| Tens. acc rare

Massimo 0.34

Minimo | 4.452e-03

Range ‘ Default |

Poiche i valori indicati sono sempre <1, le tensioni in esercizio sono minori ai limiti imposti in tutti
i punti. La verifica & soddisfatta.

Verifica delle fessurazioni in esercizio

Non si rileva apertura di fessure in esercizio. La verifica e soddisfatta.

Soletta sp. 25 cm

La soletta, di spessore 25 cm, & armata con barre ®12/20 cm in entrambe le direzioni e su entrambe
le facce.

Verifica a Pressoflessione

Di seguito si riporta la mappa cromatica della verifica a pressoflessione della sezione, con
riferimento alle formule 4.1.18a e 4.1.19 delle NTC2018:

Verifica N/M

Massimo (0.85

Minimo | 3.283e-02

Range Default
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2.4 _Relazione di calcolo

Poiché i valori indicati sono sempre <1, la resistenza a flessione & maggiore della corrispondente
sollecitazione in tutti i punti. La verifica é soddisfatta.

Verifica a taglio — calcestruzzo

Con riferimento al valore massimo ottenuto alla voce “Soletta — tensione tangenziale max” ¢ con
riferimento al 84.1.2.3.5.1 delle Norme Tecniche, formula 4.1.23 (valore massimo tra i due
proposti):

e Solettasp. 30 cm:  Vmin=0,035*k%¥?*fy = 0,48 N/mm? > 0,26 N/mm?
Dove: k=1+v(200/d)=1,95
fek=25 N/mm?

Il valore sollecitante massimo ¢ inferiore al valore resistente. La verifica & soddisfatta.

Verifica delle tensioni in esercizio — calcestruzzo

Di seguito si riporta la mappa cromatica della verifica di limitazione delle tensioni nel calcestruzzo
in esercizio, con riferimento alle formule 4.1.15 e 4.1.16 delle NTC2018:

Tens, cls rare Tens, cls perm.

Massimo 0.37

Massimo 0.44

-
I
Ehts
D
s

Minimo | 8556e-03

Minimo | 7.542e-03

Range Deﬂd‘ Range‘ Default

Poiché i valori indicati sono sempre <1, le tensioni in esercizio sono minori ai limiti imposti in tutti
i punti. La verifica & soddisfatta.

Verifica delle tensioni in esercizio — acciaio

Di seguito si riporta la mappa cromatica della verifica di limitazione delle tensioni nel calcestruzzo
in esercizio, con riferimento alle formule 4.1.17 delle NTC2018:
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2.4_Relazione di calcolo

Tens. acc rare

Poiché i valori indicati sono sempre <1, le tensioni in esercizio sono minori ai limiti imposti in tutti
i punti. La verifica e soddisfatta.

Verifica delle fessurazioni in esercizio

Di seguito si riporta la mappa cromatica dell’ampiezza delle fessurazioni nel calcestruzzo in
esercizio, con riferimento alla formula 4.1.14 delle NTC2018:

e R Fessure perm. [mm]

Massimo 027

024 ¥
022 021
020 ! 020
[ -
! 0.17 ).
| 015 | 014
- -
on i 011
9.300e-02 8.898e-(
7.440e.02 7.118e-02
5580e.02 5330.02
3720e.02 3550602
1.860e-02 1.780e-02
Minmo 00 Minimo 0.0

Poiché i valori indicati sono sempre inferiori ai limiti imposti in tabella 4.1.1V delle NTC2018
(condizioni ambientali ordinarie), la verifica é soddisfatta.
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2.4 _Relazione di calcolo

ELENCO ALLEGATI

e Allegato 1 — Carichi e combinazioni
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MODELLAZIONE DELLE AZIONI
LEGENDA TABELLA DATI AZIONI

Il programma consente I'uso di diverse tipologie di carico (azioni). Le azioni utilizzate nella modellazione sono individuate da una sigla
identificativa ed un codice numerico (gli elementi strutturali richiamano quest’ultimo nella propria descrizione). Per ogni azione applicata
alla struttura viene di riportato il codice, il tipo e la sigla identificativa. Le tabelle successive dettagliano i valori caratteristici di ogni azione
in relazione al tipo. Le tabelle riportano infatti i seguenti dati in relazione al tipo:

1 carico concentrato nodale

6 dati (forza Fx, Fy, Fz, momento Mx, My, Mz)
2 spostamento nodale impresso

6 dati (spostamento Tx,Ty,Tz, rotazione Rx,Ry,Rz)
3 carico distribuito globale su elemento tipo trave

7 dati (fx,fy,fz,mx,my,mz,ascissa di inizio carico)
7 dati (fx,fy,fz,mx,my,mz,ascissa di fine carico)

4 carico distribuito locale su elemento tipo trave
7 dati (f1,f2,f3,m1,m2,m3,ascissa di inizio carico)
7 dati (f1,f2,f3,m1,m2,m3,ascissa di fine carico)

5 carico concentrato globale su elemento tipo trave
7 dati (Fx,Fy,Fz,Mx,My,Mz,ascissa di carico)
6 carico concentrato locale su elemento tipo trave
7 dati (F1, F2, F3, M1, M2, M3, ascissa di carico)
7 variazione termica applicata ad elemento tipo trave
7 dati (variazioni termiche: uniforme, media e differenza in altezza e larghezza al nodo iniziale e finale)
8 carico di pressione uniforme su elemento tipo piastra
1 dato (pressione)
9 carico di pressione variabile su elemento tipo piastra
4 dati (pressione, quota, pressione, quota)
10 variazione termica applicata ad elemento tipo piastra
2 dati (variazioni termiche: media e differenza nello spessore)
11 carico variabile generale su elementi tipo trave e piastra

1 dato descrizione della tipologia

4 dati per segmento (posizione, valore, posizione, valore)

la tipologia precisa I'ascissa di definizione, la direzione del carico, la modalita di carico e la larghezza
d’influenza per gli elementi tipo trave

12 gruppo di carichi con impronta su piastra
9 dati (numero di ripetizioni in direzione X e Y, valore di ciascun carico, posizione centrale del primo,
dimensioni dell’ impronta, interasse tra i carichi




Carico concentrato
nodale

Spostamento
impresso

Carico distribuito
globale

Carico distribuito
locale

Carico concentrato
globale

Carico concentrato
locale

Carico termico 2D

Carico termico 3D

DT b1,
P;
P Carico pressione Carico pressione
uniforme variabile
Py
[Tipo carico di pressione variabile su piastra
Id [Tipo pressione quota pressione quota
KN/ m2 m kN/ m2 m
4 Spinta terreno a riposo-PL3:pi=0.0 qi=0.0 pf=-1.37 gf=-1000.00 0.0 0.0 -137.00 -10.00
[Tipo | carico variabile generale
Id Tipo ascissa alore ascissa valore
m KN/ m2 m KN/ m2

10 PERM copertura-QV:unif - Qz - Area

Unif. Qz Area L2=0.0 -2.00
13 VAR neve-QV:unif - Qz - Proiez.

Unif. Qz Proiez. L2=0.0 -1.20




SCHEMATIZZAZIONE DEI CASI DI CARICO
LEGENDA TABELLA CASI DI CARICO

Il programma consente I'applicazione di diverse tipologie di casi di carico.
Sono previsti i seguenti 11 tipi di casi di carico:

Sigla | Tipo Descrizione
1 Ggk A caso di carico comprensivo del peso proprio struttura
2 Gk NA caso di carico con azioni permanenti
3 Qk NA caso di carico con azioni variabili
4 Gsk A caso di carico comprensivo dei carichi permanenti sui solai e sulle coperture
5 Qsk A caso di carico comprensivo dei carichi variabili sui solai
6 Qnk A caso di carico comprensivo dei carichi di neve sulle coperture
7 Qtk SA caso di carico comprensivo di una variazione termica agente sulla struttura
8 Qvk NA caso di carico comprensivo di azioni da vento sulla struttura
9 Esk SA caso di carico sismico con analisi statica equivalente
10 Edk SA caso di carico sismico con analisi dinamica
11 Etk NA caso di carico comprensivo di azioni derivanti dall’ incremento di spinta delle terre in condizione sismica
12 Pk NA caso di carico comprensivo di azioni derivanti da coazioni, cedimenti e precompressioni

Sono di tipo automatico A (ossia non prevedono introduzione dati da parte dell’'utente) i seguenti casi di carico: 1-Ggk; 4-Gsk; 5-Qsk; 6-
Qnk.

Sono di tipo semi-automatico SA (ossia prevedono una minima introduzione dati da parte dell’'utente) i seguenti casi di carico:

7-Qtk, in quanto richiede solo il valore della variazione termica;

9-Esk e 10-Edk, in quanto richiedono il valore dell’angolo di ingresso del sisma e l'individuazione dei casi di carico partecipanti alla
definizione delle masse.

Sono di tipo non automatico NA ossia prevedono la diretta applicazione di carichi generici agli elementi strutturali (si veda il precedente
punto Modellazione delle Azioni) i restanti casi di carico.

Nella tabella successiva vengono riportati i casi di carico agenti sulla struttura, con I'indicazione dei dati relativi al caso di carico stesso:
Numero Tipo e Sigla identificativa, Valore di riferimento del caso di carico (se previsto).

In successione, per i casi di carico non automatici, viene riportato I'elenco di nodi ed elementi direttamente caricati con la sigla identificativa
del carico.

Per i casi di carico di tipo sismico (9-Esk e 10-Edk), viene riportata la tabella di definizione delle masse: per ogni caso di carico partecipante
alla definizione delle masse viene indicata la relativa aliquota (partecipazione) considerata. Si precisa che per i caso di carico 5-Qsk e 6-
Qnk la partecipazione e prevista localmente per ogni elemento solaio o copertura presente nel modello (si confronti il valore Sksol nel
capitolo relativo agli elementi solaio) e pertanto la loro partecipazione € di norma pari a uno.

CDC |Tipo |Siglald Note

1 Ggk |CDC=Ggk (peso proprio della struttura)

2 Gk CDC=G1k (permanente generico) PERM  [Azioni applicate:
copertura

D3 :da 372 a 396 Azione : PERM copertura-QV:unif - Qz - Area
D3 :da 398 a 414 Azione : PERM copertura-QV:unif - Qz - Area
D3 :da 416 a 454 Azione : PERM copertura-QV:unif - Qz - Area
D3 :da 456 a 587 Azione : PERM copertura-QV:unif - Qz - Area
D3 :da 589 a 611 Azione : PERM copertura-QV:unif - Qz - Area
D3 : 613 Azione : PERM copertura-QV:unif - Qz - Area

D3 :da 617 a 623 Azione : PERM copertura-QV:unif - Qz - Area
3 Qk CDC=Qk (variabile generico) VAR neve |Azioni applicate:

D3 :da 372 a 414 Azione : VAR neve-QV:unif - Qz - Proiez.

D3 :da 416 a 454 Azione : VAR neve-QV:unif - Qz - Proiez.

D3 :da 456 a 587 Azione : VAR neve-QV:unif - Qz - Proiez.

D3 :da 589 a 614 Azione : VAR neve-QV:unif - Qz - Proiez.

D3 :da 616 a 623 Azione : VAR neve-QV:unif - Qz - Proiez.

4 Gk CDC=G1k (permanente generico) Spinta  |Azioni applicate:

terreno

D3 :da 67 a 71 Azione : Spinta terreno a riposo-PL3:pi=0.0 qi=0.0 pf=-
1.37 qf=-1000.00

D3 :da 73 a 74 Azione : Spinta terreno a riposo-PL3:pi=0.0 ¢i=0.0 pf=-
1.37 qf=-1000.00

D3 :da 82 a 83 Azione : Spinta terreno a riposo-PL3:pi=0.0 qi=0.0 pf=-
1.37 gf=-1000.00

D3 :da 163 a 167 Azione : Spinta terreno a riposo-PL3:pi=0.0 gi=0.0 pf=-
1.37 gf=-1000.00

D3 :da 169 a 173 Azione : Spinta terreno a riposo-PL3:pi=0.0 gqi=0.0 pf=-




CDC

Tipo

Sigla Id

Note

1.37 gf=-1000.00

D3 :da 175a 179 Azione:
1.37 qf=-1000.00

Spinta terreno a riposo-PL3:pi=0.0 qi=0.0 pf=-

D3 :da 181 a 185 Azione:
1.37 qf=-1000.00

Spinta terreno a riposo-PL3:pi=0.0 qi=0.0 pf=-

D3 :da 235a 239 Azione:
1.37 gf=-1000.00

Spinta terreno a riposo-PL3:pi=0.0 qi=0.0 pf=-

D3 :da 241 a 245 Azione:
1.37 gqf=-1000.00

Spinta terreno a riposo-PL3:pi=0.0 qi=0.0 pf=-

D3 :da 307 a 348 Azione:
1.37 gqf=-1000.00

Spinta terreno a riposo-PL3:pi=0.0 qi=0.0 pf=-

D3 :da 361 a 371 Azione:
1.37 gf=-1000.00

Spinta terreno a riposo-PL3:pi=0.0 qi=0.0 pf=-

D3 : 455 Azione : Spinta terreno a riposo-PL3:pi=0.0 gi=0.0 pf=-1.37 gf=-

1000.00

D3 : 615 Azione : Spinta terreno a riposo-PL3:pi=0.0 gi=0.0 pf=-1.37 gf=-

1000.00

Esk

CDC=Es (statico SLU) alfa=0.0 (ecc. +)

partecipazione:1.00 per 1 CDC=Ggk (peso proprio della struttura)

partecipazione:1.00 per 2 CDC=G1k (permanente generico) PERM

copertura

Esk

CDC=Es (statico SLU) alfa=0.0 (ecc. -)

come precedente CDC sismico

Esk

CDC=Es (statico SLU) alfa=90.00 (ecc. +)

come precedente CDC sismico

Esk

CDC=Es (statico SLU) alfa=90.00 (ecc. -)

come precedente CDC sismico

Esk

CDC=Es (statico SLD) alfa=0.0 (ecc. +)

come precedente CDC sismico

Esk

CDC=Es (statico SLD) alfa=0.0 (ecc. -)

come precedente CDC sismico

Esk

CDC=Es (statico SLD) alfa=90.00 (ecc. +)

come precedente CDC sismico

Esk

CDC=Es (statico SLD) alfa=90.00 (ecc. -)

come precedente CDC sismico




DEFINIZIONE DELLE COMBINAZIONI
LEGENDA TABELLA COMBINAZIONI DI CARICO

Il programma combina i diversi tipi di casi di carico (CDC) secondo le regole previste dalla normativa vigente.
Le combinazioni previste sono destinate al controllo di sicurezza della struttura ed alla verifica degli spostamenti e delle sollecitazioni.

La prima tabella delle combinazioni riportata di seguito comprende le seguenti informazioni: Numero, Tipo, Sigla identificativa. Una
seconda tabella riporta il peso nella combinazione assunto per ogni caso di carico.

Ai fini delle verifiche degli stati limite si definiscono le seguenti combinazioni delle azioni:
Combinazione fondamentale SLU
YG1-G1 +vG2:G2 + yP-P + yQ1-Qkl + yQ2-yw02-Qk2 + yQ3-w03-Qk3 + ...
Combinazione caratteristica (rara) SLE
G1+G2+P +Qkl +y02:Qk2 + y03-Qk3* ...
Combinazione frequente SLE
G1+G2+P +y11-Qkl + y22-Qk2 + y23-Qk3 + ...
Combinazione quasi permanente SLE
Gl+G2+P +y21-Qkl + y22:Qk2 + w23-Qk3 + ...
Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione sismica E
E+G1+G2+P+w21-Qkl +y22:Qk2 + ...
Combinazione eccezionale, impiegata per gli stati limite connessi alle azioni eccezionali
G1+ G2+ Ad + P +y21-Qkl +y22-Qk2 + ...

Dove:
NTC 2018 Tabella 2.5.1
Destinazione d’uso/azione y0 vyl Y2
Categoria A residenziali 0,70 | 0,50 | 0,30
Categoria B uffici 0,70 | 0,50 | 0,30
Categoria C ambienti suscettibili di affollamento 0,70 | 0,70 | 0,60
Categoria D ambienti ad uso commerciale 0,70 | 0,70 | 0,60
Categoria E biblioteche, archivi, magazzini,... 1,00 [ 0,90 | 0,80

Categoria F Rimesse e parcheggi (autoveicoli <= 30kN) | 0,70 | 0,70 | 0,60
Categoria G Rimesse e parcheggi (autoveicoli > 30kN) | 0,70 | 0,50 | 0,30

Categoria H Coperture 0,00 | 0,00 | 0,00
Vento 0,60 | 0,20 | 0,00
Neve a quota <= 1000 m 0,50 | 0,20 | 0,00
Neve a quota > 1000 m 0,70 | 0,50 [ 0,20
Variazioni Termiche 0,60 | 0,50 | 0,00

Nelle verifiche possono essere adottati in alternativa due diversi approcci progettuali:

- per I'approccio 1 si considerano due diverse combinazioni di gruppi di coefficienti di sicurezza parziali per le azioni, per i materiali e per
la resistenza globale (combinazione 1 con coefficienti A1 e combinazione 2 con coefficienti A2),

- per I'approccio 2 si definisce un’unica combinazione per le azioni, per la resistenza dei materiali e per la resistenza globale (con
coefficienti Al).

NTC 2018 Tabella 2.6.1

Coefficiente | EQU | A1 | A2
i
Carichi permanenti Favorevoli YG1 0,9 10| 1,0
Sfavorevoli 1,1 1,31 1,0
Carichi permanenti non Favorevoli 1G2 08 | 08| 0,8
strutturali Sfavorevoli 1,5 15| 1,3
(Non compiutamente definiti)
Carichi variabili Favorevoli Qi 0,0 [ 00| 0,0
Sfavorevoli 15 | 15| 1,3
Cmb Tipo Sigla Id
1 SLU Comb. SLUA11
2 SLU Comb. SLU A1 2
3 SLU Comb. SLU A1 3
4 SLU Comb. SLU A14
5 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 5
6 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 6
7 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 7
te] SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 8
9 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 9
10 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 10
11 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 11




Cmb Tipo Sigla Id

12 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 12

13 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 13

14 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 14

15 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 15

16 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 16

17 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 17

18 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 18

19 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 19

20 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 20

21 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 21

22 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 22

23 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 23

24 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 24

25 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 25

26 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 26

27 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 27

28 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 28

29 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 29

30 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 30

31 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 31

32 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 32

33 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 33

34 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 34

35 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 35

36 SLU Comb. SLU Al (SLV sism.) 36

37 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 37

38 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 38

39 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 39

40 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 40

41 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 41

42 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 42

43 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 43

44 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 44

45 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 45

46 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 46

47 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 47

48 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 48

49 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 49

50 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 50

51 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 51

52 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 52

53 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 53

54 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 54

55 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 55

56 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 56

57 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 57

58 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 58

59 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 59

60 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 60

61 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 61

62 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 62

63 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 63

64 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 64

65 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 65

66 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 66

67 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 67

68 SLD(sis) Comb. SLE (SLD Danno sism.) 68

69 SLE(r) Comb. SLE(rara) 69

70 SLE(r) Comb. SLE(rara) 70

71 SLE(f) Comb. SLE(freq.) 71

72 SLE(f) Comb. SLE(freq.) 72

73 SLE(p) Comb. SLE(perm.) 73

Cmb |CDC [CDC |[CDC |[CDC |[CDC |[CDC |[CDC |[cDC |[CDC |[CDC CDC CDC CDC CDC
1/15... [2/16... |3/17.. |4/18... [5/19... 16/20... [7/21... |8/22... |[9/23... |10/24... [11/25... |12/26... |13/27... |14/28...

1 1.30 1.30 0.0 1.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2 1.30 1.30 1.50 1.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




Cmb [CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC [CDC CDC CDC CDC CDC
1/15... [2/16... |3/17.. |4/18... [5/19... 16/20... [7/21... |8/22... [9/23... [10/24... [11/25... |12/26... |13/27... |14/28...

3 1.00 1.00 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 1.00 1.00 1.50 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 1.00 1.00 0.80 1.00 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 1.00 1.00 0.80 1.00 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
9 1.00 1.00 0.80 1.00 -1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0
10 1.00 1.00 0.80 1.00 -1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0
11 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0
12 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0
13 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 -1.00  |-0.30 _[0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
14 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 -1.00  [0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 1.00 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 1.00 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
17 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0
18 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0
19 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0
20 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0
21 1.00 1.00 0.80 1.00 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22 1.00 1.00 0.80 1.00 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23 1.00 1.00 0.80 1.00 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
24 1.00 1.00 0.80 1.00 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
25 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 -0.30  |-1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
26 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 -0.30  [1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
27 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.30 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
28 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.30 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
29 1.00 1.00 0.80 1.00 -0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0
30 1.00 1.00 0.80 1.00 -0.30 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0
31 1.00 1.00 0.80 1.00 0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0
32 1.00 1.00 0.80 1.00 0.30 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0
33 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0
34 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0
35 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0
36 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0
37 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0
38 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0
39 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0
40 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0
41 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 -0.30
42 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.30
43 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 -0.30
44 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.30
45 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 -0.30 0.0
46 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.30 0.0
47 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 -0.30 0.0
48 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.30 0.0
49 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 -0.30
50 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30
51 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30
52 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30
53 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0
54 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0
55 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0
56 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0
57 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 -1.00 0.0
58 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 1.00 0.0
59 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 -1.00 0.0
60 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 1.00 0.0
61 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 -1.00
62 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 1.00
63 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 -1.00
64 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 1.00
65 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00
66 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00
67 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00
68 1.00 1.00 0.80 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00
69 1.00 1.00 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
70 1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




Cmb [CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC CDC [CDC CDC CDC CDC CDC
1/15... [2/16... |3/17.. |4/18... [5/19... 16/20... [7/21... |8/22... [9/23... [10/24... [11/25... |12/26... |13/27... |14/28...

71 1.00 1.00 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

72 1.00 1.00 0.20 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

73 1.00 1.00 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0






