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1.l NQUADRAMENTO DELLOI NTERVENTO

La presente relazioneidrologicoii dr aul i ca @ redatta in fase di pr ot
ANUOVA CONDOTTA DI ADDUZI ONE A SERVI ZI O DELLA RE
ALPI C U N IE izdgétto prevede la realizzazione di una nuova condotta di adduzione che si

snodera per una lunghezza complessiva di 16,1 km sul territorio dei comuni di Carru, Piozzo. Lequio

Tanar o, Monchiero e Monforte doAl ba.

b o MEENE VAGIENNA

YCARRU!

Figura 1 - Foto aerea dell'area di intervento

Il progetto complessivo prevede | 6attraversamento

attraversamento in subalveo

1. Rio Rordo o Vernera i confine tra i comuni di Piozzo e Lequio Tanaro (localita fondovalle
Tanaro)

Rio Rilavetto i comune di Lequio Tanaro (localita fondovalle Tanaro)

Fiume Tanaro i comune di Lequio Tanaro (localita Vacchetta)

Torrente Rea i comune di Monchiero (localita Piancerreto)

5. Rivo delle Monache i comune di Monchiero (localitd Santa Lucia)

Powmn

attraversamento aereo

6. Rivo di Monchiero o di Monforte i comune di Monchiero (localita Borgonuovo Basso)
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Per ogni singolo attraversamento si € eseguito un rilievo planoaltimetrico del tratto di alveo a cavallo

del |l 6attraversamento e all édanali si idrologica dei
pressi del |l 6attraver sament o.
Per ogni tratto dei ¢ smmo gyuindi drfplancentati & modedli ideadlic i matd i S

permanente, si sono analizzati i risultati delle elaborazioni e si & valutato come gli interventi in
oggetto influiscono sul deflusso delle portate di piena prese in considerazione.

1 Piano Stralcio delle Fasce Fluviald:@i (PSFF) de
anche per il fiume Tanaro ha definito il i mite d
Nell i mmagine sottostante si ri porta uno stralcio
subalveo della condotta ¢ 0 n | 6i ndi veée dascezfluvan & 6 @letl dr i zzazi one
all attraversamento =~ di competenza dell 8AI PO (Ag

¥

Lequio-Tanaro

Figura 2 1 Individuazione delle fasce fluviali del fiume Tanaro (fonte geoportale Regione Piemonte) con il cerchio di

colore rosso  individuata | 6area interessata dall
Al fine di evitare interferenze con il regi me id
realizzazione del | 6attr af spais@IOE nTrivellazione nOrizzordaten o | o0 g

Controllata). Con tale metodologia la tubazione guaina in PEAD del diametro di 630 mm sara spinta
del terreno al disotto del fondo alveo senza larealizzazione discavifia ci el.o Aalpled&itmotoer nc
tubazione di guaina sara posizionata la tubazione in acciaio di adduzione vera e propria avente
diametro 250 mm. La trivellazione si sviluppera per una lunghezza in pianta di 425 metri in modo

tale da non modificare | a morfologia del corso d
delle sponde. La trivellazione iniziera e terminera oltre i 10 metri rispetto al ciglio superficiale della
sponda attuale (limite fasciaAi |l i nea tr atteggi ata nelAll diéomlmisgiar meo pre

fluviale non sara realizzato nessuno scavo. La profonditd di scorrimento della tubazione in
corrispondenza del punto piu depresso della sezione di attraversamento € pari a 350 cm
corrispondenti ad uno strato di terreno sopra la generatrice superiore della condotta guaina pari a
287 cm.
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2. ATTRAVERSAMENTO FIUME TANARO

2.1 Valutazione della compatibilita idraulica

I criteri di compatibilit”™ definitdi dal |l 6art. 38
|l drogeol ogico prescrifimomo molde f gt hi not er femtoimen i
caratteristiche di particolare rilevanza naturale
f asce, che non costituiscano significativo loataco
capacit”™ di invaso, e che non concorrano ad incre
I n considerazione di guanto prescritto si propon:
Tanaro con tecnhnologia TOC (Trivellazione Orizzon
consentir”™ di posi zionare | addlulb@aliveae w9énazdd slod t
scafvda ci el al hpentedbno dell 6area individuata nell a
l 6inizio e il termine della trivellazione all éint
|l iemi el l a fascia A. Nei restant.i tratti del trac
proceder”™ con |l a posa della tubazione DNia2b5di ecloon
aperaadoouna profondit”™ compresa tra 150 cm e 200 c
scavi saranno ritombat.i ripristinando | dattuale p
manufatti emergent.i
La Trivellazione Orizzontale Controllata permette
senza | a necessit”™ di creare un pozzo di scavo.
Léinstallazione della tubazione  general mente re
l.perforazione direzionale di u-h 50omm) pl bnga diI
progetto mediante una batteria di perforazior
di spositivo di orientamento che peromet tpd ann med
PILOT HOLE
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ANNULLIS

DIRECTION OF PROGRESS——
FigBfrFrasepérforazione direzionale del foro pilc
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2.alesatura per I "all argamento del foro pilota

condott a, gi " assemblata e coll audat a; questo

all 6otteni mento dell e di mensi oanzii orniec;hi este per
PREREAMING

DRILLING FLUID RETURNS

>
AZNAR KX
SV S8
R O LLNRL

~— TYFICAL DIRECTION OF PROGRESS

FigdrFrasda2 esatura del foro pilota

3.ti-pwmsa nella quale si ha | a collocazione dell a

PULLBACK

DRILLING FLUID RETURNS

PREFABRICATED
PULL SECTICN

SN )
AN /\/\/\/\//
AN % DN
\/\,ﬁ/,,\(,i\\/_/;\\\\/),:\qf,\% — RRAD
,/Nf::i/, 7 /\\f?}:"\’/}' /Ké 2 RN,
g DIRECTION OF PROGRESS
FigbfrRrasdt3pmwmsa dell a tubazione
Il cantiere  organizzato con | e seguenti attrezz
e relative vasche di deposito dei fanghi, zona d
tubazioni e zona riservatmnanbtdDi mpl adtesabbitatoce
che consente | a separazione dei fluidi dall a sabt
utilizzati per ridurre lafdatntnaod temw| sdnarl arittd lian p erofnc
tattament o.
Nel |l 6area interessata dalla realizzazione dell 6at
del substrato del Bacino Terziario Piemontese (BT
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Ai sensi di quanto previsto dalla Direttiva n 4
idraulica delle infrastrutture pubbliche e di i n
procedwaladtiaazi one dell a compatibilit idraulica d
Gl i aspetti considerat. ai fine della valutazione

1. Modifiche indotte sul profilo inviluppo di pi e

2.Riduzione della capacit”™ di invaso dell dalveo

3.l nterazione con | e opere di di fesa idrauliche

4 . Opere idrauliche in progetto nell éambito dell 6

5. Modi fiche indotte sull dassetto morfologico pl

pi ena

6. Modi fiche indotte sulle caratteristiche natur a

7.Condi zioni di sicurezza dell dintervento rispet

1. Modifiche indotte sul profilo inviluppo di pi e

1 progetto preveaedl| batreavezgzaméonne in subalveo
tecnologia TOC (Trivellazione Orizzontale Control
emergenti alloéinterno delle aree individuate dall
di sotto del piano campagna attual e.
La realizzazione dell 6intervento non indurr”™ pert
zona golenale esondabil e, posta in prossimit? d e
interessata dalle piene sernmda ecHerliGepera in prog
Nonostante | 0area di cantiere dell dintervento pr
delimitazione della fascia A si proceder”™ alla pi
fiume Tanaro in modo tale da essérmreeci cher esnsatas ol
ubicata in fascia B e C.

2. Riduzione della capacit™ di invaso dell 6al veo
I'l progetto non prevede | a realizzazione di opere
C e pertanto ad intervento realizzato non si ri scec
I lavori nonostante non interesseranno superficial
nei periodi di magra del fiume Tanaro in modo t al
del |l 6alveo in fascia B eag eC ezdorea iitmtreer é ds a&tod ndvaoll gd.
in caso di piena improvvisa.
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3.l nterazione con |l e opere di difesa idrauliche

1 progetto prevede | a realizzazione dell dattrav:
tecnologia TOC (Trivellazione Orizzontale Control
emergent i all 6interno dell e Carcehee isrmadiawnindu gteea t dalt Ic
di sotto del piano campagna attual e.
Non si prevedono particol ari i nterazioni con | e o
in guanto nel tratto individuato dalla fascia fI
tecnologia TOC, senza modifbiteateée .| drapéeeopierdi d
esistent.i si segnala nel tratto a valle un rileva
metr i dal |l 6al veo di magra del corso dbéacqua; tale
1 canal e di derivazione esistente sar”™ oltrepas:
interferirne il nor male defl usso.

4 . Opere idrauliche in progetto nell 6éambito dell 6
Non si prevede |l a realizzazione di opere idraulic
medi ante TOC.

Léaccesso alle aree di cantiere avverr” ™ attraver :
prevede | a realizzazione di piste di accesso in a
5. Modifiche indotte sulldassetto morfologico pl e
piena
1 progetto prevede | a realizzazione dell dattrav:
tecnol og(iTry i ve€C | azi one Orizzontale Controllata).
emer gent i all é6interno delle aree individuate dall
di sotto del piano campagna attual e.
Non si prevedono modi fiche indotte sull bassetto
inciso e di piena. La profondit”™ minima della tub:
cm.
Nel | e l'inee generald. di assetto idrogeologico e
del | 6 Autori t”™ di sBeavciidneon zd eal cFhieu npee rP oi | tratto int
(porzione superi ar emome ce cdoellllianacenf |l uenzd 6déhvea S
stabilizzato a trattdi deeldl di pfres&a@nkta @dresemzaedin
recentemente disattivati, ora 0635 timmtakndi gobene
attual e
Si riporta nel seguito estratto della relazione
interessata dall éattraversamento del fiume Tanaro
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[estratto paragrafo 4.4 Ppagnadldp | uvi onal e del

4. 4. Piana alluvional e del F. Tanaro

All a base del settore di raccordo cheTanhtega
il tracciato si i mposta ad una quota di <circa
Tale piana  attraversata dal I tr-deccd aE®t cenn
settore prima che esso riprenda a salire verso
a 220 m s. | . m.

La sezione della piana alluvionale del F. Tana
essere caratterizzata da una | arghezza di poc
essere di circa 300 m.

Nel settore di interesse il corso dbéacqua  a
al veo monocursale sinuoso con presenza di form
che a |l osanga.

All o stato attual e, il corso dbébacqua  caratt e
del |l 6alveo alveo  caratterizzato da una grand
La sponda sinistra  contraddistinta da wuna
degrada con acclivit”™ medio moderat a.

Figura 8: ripresa fotografica dell'alveo del F. Tanaro, in corrispondenza dell'attraversamento in progetto

A monte dell 6area di interesse risulta attiva
deMol ini 6 a testimonianza di una certa stabildi
Rel ativamente alla stabilit”™ planimetrica dell
andament i déalveo riportatdi tra |l e diverse cart
glaindament i riportat:i sulla cartografia | GM e
Nazi omall &t i ve agli anni relativa agli anni 188
attual 8DTR&sRegi one Piemonte).

Medi ante anal i si -fcatrd grgafaitarep amwallteier eost at o pos
unearatterizzazione geomorfologica del corpo i
del | dareatervento.

Dadonfronto delle cartografie seguenti emerge |
débacqua, fatta eccezione per | 6attivazione o0 m

dederiodo.
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La sostanziale differenzal 6hpertmeragedi mi mac
defl uscsoa riimpondenza dell 6ansa a monte dell 6dop
assente IinMnoBwBel lleegela verosi mil mente all devent
I n secondo | uogo si nota | 6innesco di un fenon
medesimo tratto nella foto pi% recente, | egat a
Tali eventi determinarono | a diffusa attivazio
evidenziata dal transito di correnti veloci cCo

T =1
e\
\ -

; - e e ‘
Figura 10: immagine ortofoto dell'area in studio riferita all'anno 1988 con indicazione del tracciato in

progetto (in giallo)

10
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Figura 11: immagine ortofoto dell'area in studio riferita all'anno 1996 con indicazione del tracciato in

progetto (in giallo) e dell'arretramento della sponda sinistra (linea rossa)

= =

Figura 12: immagine ortofoto dell’area in studio riferita allanno 2006 con indicazione del tracciato in

progetto (in giallo)

11
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Figura 13: immagine ortofoto dell'area in studio riferita all'anno 2010 con indicazione del tracciato in

progetto (in giallo)

Figura 14: immagine ortofoto dell'area allo stato attuale, con indicazione del tracciato in progetto (in giallo)

e dell'arretramento della sponda sinistra (in rosso la posizione precedente)

[estpat agr af o 8. 2-@Pags s858t i fl uviali

8. 2. Di ssesti fluvial:@

Dal punto di vista della dinamica fluviale, il
del pracgogeutetdot ti stico in esame  rappresentato
una sezione collocata in un tratto meandri forn
scolpiti entro il substrato del B.sTx .P.i,dmr.i)t uatl
Oltre Rea (in dx. idr.), ricoperti da sottili |

seguent e.

12
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1A A b
Figura 48: attraversamento del F. Tanaro; nella foto sono indicati affioramenti di substrato del BT.P. in

alveo

Nell a sezione di attraversamento | 6alveo di pi
80 metri tra | e scarpate spondal i ; l a piana g
invece unbampiezza di circa 250 naenttroi ,i dsrioneo ea
(Canale del Mol i no) ; tale piana  attual mente
rilevato stradale arginale non rivestito, sopl

corso dbéacqua.

Per quanto concerne il guadro dell a pericol osi

consul tati

T 11 APi ano Straldrogeelrogidocacsseert o i | bacino
nazionale del Fiume Po (PAI) 0, adottato d
Bacino del Fiume Po con deliberazione 26
decreto del Presi deinrties tdreil Ceolnsd 4| mag gliea M
T Il APiano di gestione del rischio di alluvi
2007/ 60/ CE e recepita a livello nazionale c
T Banca dat. degl i Event. alluvional i, rel at.i
Geoportale della Regione Piemont e. I n part |
sono state censiti effetti e danni l egati ¢

1 tratto di tracciato che attraversa |l a pian,

Fl uvial.i ( A, B e C).

Gl i studi del PGRA attribuiscono al settore o

scar sa.

13
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| LEGENDA
— = Corcletta Carrl - Monferbe $'Alba

Fasce fluviali
— - Limite esterno Fascia A

—— Limite esterno Fascia B
—=— Limite esterno Fascia B di progetio
== Limite esterno Fascia C

Figura 49: sovrapposizione della delimitazione delle Fasce Fluviali del PAL nellintorno dell'aera in studio

14
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LEGENDA

= = Condotta Carrd - Monforte d'Alba

o '.:'-:I _' v ."'-_.

Piano di gestione del rischio alluvioni (PGRA)

P al | TR B Frobahilits di abuvioni elevata (tr. 105201
A Jl' N 1', ) I Probabilith i abusioni media (ir, 100/200)
ZA11| § A | R W~ Probabiita di abuvoni scarsa fir. 500)

Figura 50: stralcio delle aree di pericolosita tratto dal Piano di gestione del Rischio alluvieni nellintorne
dell'area di interesse (Fonte: Geoportale Regione Piernonte)

15
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i Allezze i melri Effeth al sucio «d element morisiogic Inean

i " ,
Danni @d infrastnstune convels - Elem enti puntuali Direziane di deflsso (oamenti ad alta energia)

4 Atraversamenic * Direziane di deflussa (generica)

Danni ad infrastnfiune conyvolts - Element lingan

Forma refitta - incisa

Cipera di ssbemazions=Opera sdradlica &
Forma reitta - non nasa
Strada
Framuramrinss

Marufatti ed mirastnutiuee - Element areal
Limite del tencmeng cana

Limifiz: ciel Seramena inceria Area inondotsalagata

Dl di scarpala antioEca Lanale atheo fal momeio delossers oz ne |
~ Epanda Frma depos cisnaie in ok
™ Spanda s Scrotamenio wiasoealefrashaive

SN A AL0EE B0 BRman MarmhHged amal

Arwa con depedin non clawsificalo
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Figura 57 stralcio della Carta deqgli Effetti del’'Evento di piena del novernbre 1994 Tanaro nella sezione di

attraversamento tra Lequio Tanaro e Monchiero, con relativa legenda

Léanal i si del campo di i nonfanmbvembdel L®88¢%ent oo
ricostruzione proposta da ARPA Piemonte
estensione dell 6area di massi ma espamisidalel @all
ordinari o, che deter min, la riattivazi

medesi mo, presso Strada della Lupa. Nel
deposte importanti barre di depomeint @a,zi oneeli an
specifico tratto.

Pi % a monte, risult, soggetta ad esondazi
scorre |l a Fondovalle Tanaro in sponda si

sull 6al veo ordinario del co2 smetddia.cqua,

16
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IR

sPane]

[

& {\| 0.3 krn ]

L

Figura 5 stralcio della Carta degli Effetti dell'Evento di piena del novembre 1994 in Valle Tanaro riferito al

tratto lungo la Fondovalle Tanaro tra Piozzo e Lequio Tanaro

iand sl TG,

2¥m

| Z3m
1.70m

Element morfologici - linee

Direzione di deflusso [cormenti ad
alta enargia)

== Dweazione di deflussn [generica)
# Punto & direzione di esondazione
== Forma relitta - incisa
= Forma relitta - non incsa
mr ‘Orlo di scarpata antropica
mr Orlo di terazzo
wee Canale d'erosione
Sponda erosa
=== Lponda asterna erosa

— LCanala di transita di prana
tarrentiziacolata detritica

Aree inondate/allagate
Alweo nan differenziato

Araa allagata in mode discontinuo o

di incarta intarpratazions
Area inondstaaEllagata

Araa inondstalsllagata dalla rete
' idrografica secondarialcanali

Figura 53: stralcio della Carta degli Effetti dell'Evento di piena dell'ottobre 2000 in Valle Tanaro riferito al

tratto tra Lequio Tanaro e Piozzo; e evidenziata la sezione di attraversamento dell'opera in progetto.

17
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'l successivo ewZ2nit®. 202 Pirrcam diedde | uogo, nel
fenomeni di esondazione e di ri model |l amento d
novembre 1994, pertanto questoédultimo evento
riferimenltwongad ll & rsattrtaeoda  di fondovalle Tanar o,
acque di esondazione, seppur con tiranti idric
di campagna) .
+
Ear: f
T %
o~
e
s 2
v Y
<
ﬂ Yo
- N
0.3 km I
Figura 54: stralcio della Carta degli Effetti dell'Evento di piena dell'ottobre 2000 in Valle Tanaro riferito al
tratto lungo la Fondovalle Tanaro tra Lequio e Monchiero

Negli estratti della relazione geologica sopra ri
del corso ddbacqua i n caso di pi ena. Consider an
dal |l 6affioramento del subster acthoe Bialc itnroatTtea ziimréd ar
dal veo stadvddiimemttaozi one, si ritiene che | 6attrav
mi ni ma di 350 cm possa essere adeguatamente prote

18
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2.2 Determinazione delle portate di progetto

Per la determinazione della portata di progetto si e fatto riferimento ai valori di portata riportati nella

Direttiva sulla piena di progetto da assumere per le progettazioni e le verifiche di compatibilita

idraulica cont enut a a l|Piadoishdicempres de@lAsset t o(PAl) gredisgostm | ogi c
dal |l 6 Autori t ™ di Bacino del fiume Po.

In particolare per la determinazione delle portate nella sezione di chiusura del bacino di interesse si
~ procedut o con un 6tranetseperficiodei dacini @ fe gorthta deteraminate nelle
sezioni di chiusura di valle e di monte rispetto a quella considerata.

Nel |l 6i mmagine sottostante sDipopbatea ditrplena pet
principal:] del bacino del Tanar o ( TanaalegataaBae | b o,
suddetta Direttiva riportante i dati di portata utilizzati per il calcolo.

Bacino Corso Sezione Superficie Q20 Q100 Q200 Q500 Idrometro
d'acqua
Progr.( km) Cod. Denomin. km* m¥s mis m¥s m¥s Denominazione
Tanaro Stura di 113.563 3 Confluenza in 1490 320 690 900 1350
Demonte Tanaro
Tanaro Tanaro 61.078 123 Ceva 470 670 990 1150 1340
Tanaro Tanaro 104.442 93 Farigliano 1522 1550 2100 2300 2600 Tanaro a Farigliano
Tanaro Tanaro 141.852 68 Alba 3374 2050 2750 3050 3400
Tanaro Tanaro 177.863 44 Asti 4241 2650 3300 3550 3900
Tanaro Tanaro 224440 19 Alessandria 5258 2850 3550 3800 4200
Tanaro Tanaro 236.891 11 Montecastello 7985 3250 4050 4350 4800 Tanaro a Montecastello
Tanaro Tanaro 249225 2 Confl. in Po 8020 3250 4050 4350 4800
Figura7 - Stralciotabella20i por t at e di piena per i corsi déacqua princip:

Bor mi da, Or b a, S tallegaga Didettiva Bulanpma tdigorpgetto - Autorita di Bacino del fiume Po

La sezione di chiusura del bacino di i nteresse |
progetto corrisponde alla sezione n. 088 (progr. Km 111,365) come evi denzi ato nel
sottostante (TavofRorlt2atdee |l d 6iAd M ielgwapg mo 5d e | profilo
cor si ddbacqua interessat.i d a Irelatvo alleeDirettive sulla pien@di e d e |

progetto).
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Figura8-Tavolal1l2-Al | egato 5 APortate e

inviluppo detsprodatquadrnce
dall a delimitazione

del l e fasce fluviali o relativo

Nella tabella sottostante si riportano i dati utilizzati e i risultati ottenuti nel calcolo.

Tabella 1 - calcolo superficie e portate del bacino nella sezione di interesse

Calcolo superficie e portate
Fiume Tanaro

Sezione Progr. | Denominazione | Sup. | Q20 | Q100 | Q200 | Q500
[km]

[kmq] | [mc/s] | [mc/s] | [mc/s] | [mc/s]

93| 104.442 | Farigliano 1522 | 1550| 2100| 2300| 2600
88| 111.365 1623 | 1653| 2239| 2453| 2773]|sezione interesse
68| 141.852 | Alba 3374

2050 2750] 3050| 3400

Nel caso in esame si é scelto di analizzare il deflusso delle portate aventi un tempo di ritorno di 100
e 200 anni.
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2.3  Verifica idraulica con modello di moto permanente

Per la verifica idraulica delle sezioni e la determinazione dei massimi livelli idrici di deflusso si &
utilizzato il programma di simulazione di moto permanente i H ERCA SRiver Analysis Systemd e | | 0
AUS Army Cor ps,vesioneBB gi neer so

Il modello idraulico é stato implementato per la situazione attuale in quanto utilizzando la tecnologia
TOC | e sezioni di deflusso in corrispondenza del
saranno modificate.

Per le scabrezze si sono adottati i valori del coefficiente di Manning:

1 0,05 m*¥3s per l'alveo nella situazione attuale (alveo marnoso con depositi di materiale
litoide);
1 0,15 m*3s per le aree golenali con vegetazione arborea e arbustiva.

In allegato si riportano i risultati della modellazione idraulica ed in particolare:

1 schema planimetrico della rete
profilo longitudinale con livelli idrici
sezioni trasversali con livelli idrici
tabelle dei risultati

= =4 =

2.4  Conclusioni

La simulazione idraulica é stata implementata al fine di verificare il deflusso delle portate di piena in

corrispondenza dell 6attraversamento in subalveo d
1 progetto di attraversamento del corso ddacqua
dell a morfologia del corso dbébacqua e pertanto anc

saranno mantenute ai livelli attuali. La scabrezza del fondo e delle sponde non sara modificata
rispetto alla situazione attuale e questo non determinera un eventuale aumento della velocita di
defl usso con conseguente possibile aumento dell be

Gli interventi previsti non determinano ostacolo al deflusso delle piene, in quanto le opere a progetto
risultano completamente interrate.
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3. ALLEGATI
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3.1 Allegato 171 corografia di bacino

Corografia bacino fiume Tanaro i estratto da Direttiva sulla piena di progetto da assumere per le
progettazioni e le verifiche di compatibilita idraulica - Allegato 5: Portate e inviluppo del profilo
idrico di piena di progetto per i corsi déacqua i

Sezione!di/chiusurg
|
FiumeTanaro

Nelle immagini seguenti sono riportate le tavole 12 e 13 sulla raffiguranti la corografia del bacino
del flume Tanaro.
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3.2 Allegato 2 7 modellazione idraulica

SITUAZIONE ATTUALE E A PROGETTO

Risultati della modellazione idraulica
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