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attenzione al mantenimento di aperture visuali ampie e profonde, e valorizza gli aspetti scenici delle
risorse naturali e storico culturali e dei luoghi che ne consentono I'osservazione e la fruizione. Il Ppr,
infine, persegue la riduzione delle pressioni e degli impatti di ogni tipo (traffico, inquinamento
atmosferico, acustico e luminoso, costruzioni edilizie e infrastrutturali, alterazioni della copertura

vegetale, ecc.) che possano incidere sulle bellezze e sui belvedere.

Vincolo idrogeologico — L.R. 45/89

Per quanto riguarda il vincolo idrogeologico di cui al R.D. 3267/1923, si pud notare come le aree di
intervento, poste essenzialmente lungo il fondovalle dei Valloni di Limonetto e della Panice, non
ricadono in tale perimetrazione. Solamente la porzione iniziale di monte dell'Intervento n. 3 che
interessa il versante sinistro del Vallone della Panice poco a valle dell’area presso I'imbocco del
tunnel di Tenda coinvolge superfici perimetrate dal vincolo idrogeologico e sara quindi soggetta alla

relativa autorizzazione.

Figura 11 — Estratto della cartografia di Piano Regolatore (Geoportale) con indicazione delle aree sottoposte a vincolo

idrogeologico (aree di colore giallo), con indicazione dell’area di intervento interessata (ovale di colore rosso).
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Piano Reqolatore Generale Comunale

Per quanto riguarda il Piano Regolatore Generale del Comune di Limone Piemonte e stato
approvato con D.G.R. n. 28-15316 del 12/04/2005, mentre la variante attualmente vigente € la
Variante Parziale n. 39 approvata con D.C.C. n. 63 del 28/11/2019. Le zone interessate dagli
interventi di ripristino delle condotte fognarie in progetto ricadono all’interno delle seguenti aree:

— aree direcente edificazione a capacita insediativa esaurita;

— aree per attrezzature e servizi pubblici di livello comunale (esistenti ed in progetto);

— aree averde privato;

— aree agricole produttive;

— aree agricole di rispetto degli abitati e di salvaguardia ambientale;

— aree agricole speciali.
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AREE A PREVALENTE DESTINAZIOME RESIDENZIALE
I R1- Complessi di interesse storico-artistico-

ambientale

RZ - Aree di recente edificazione a capacita

insediativa esaurita
R3 - Aree di completamento

R4 - Aree di nuovo impianto

AREE A PREVALENTE DESTINAZIONE TERZIARIA
TR1 - Aree per insediamenti turistico-ricettivi

esistenti confermati

TRZ - Aree per insediamenti turistico-ricettivi di

nuovo impianto

-=--- Suddivisione aree in sub-ambiti di intervento

[ ] Aree a verde privato

AREE A PREVALENTE DESTINAZIONE PRODUTTIVA
[ P1 - Aree per impianti produttivi esistenti confermati

ALTRE AREE

[ ] Annucleamenti rurali (4.R.)

[_] E - Aree agricole produttive

E1 - Aree agricole di rispetto degli abitati e di
salvaguardia ambientale

[IT]] E2 - Aree agricole di rispetto degli abitati e di
salvaguardia ambientale

E3 - Aree agricole speciali

N
IR

AREE PER ATTREZZATURE E SERVIZI PUBBLICI DI
LIVELLO COMUMALE (5.F)

Aree per attrezzature e servizi pubblici esistent

7] Aree per attrezzature e servizi pubblici in progetto

Figura 12 — Estratto e legenda della cartografia di Zonizzazione del Piano Regolatore vigente (Geoportale), con

indicazione delle aree interessate dall’int. n. 1 e dall’Int. n. 3 — Loc. Tetto Corea (ovali di colore rosso).
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AREE A PREVALENTE DESTINAZIOME RESIDENZIALE

I R1- Complessi di interesse storico-artistico-
ambientale

RZ - Aree di recente edificazione a capacita
insediativa esaurita

R3 - Aree di completamento
R4 - Aree di nuovo impianto

AREE A PREVALENTE DESTINAZIOME TERZIARIA

TR1 - Aree per insediamenti turistico-ricettivi
esistenti confermati

TRZ - Aree per insediamenti turistico-ricettivi di
nuovo impianto

-=--- Suddivisione aree in sub-ambiti di intervento

[] Aree a verde privato

AREE A PREVALENTE DESTINAZIONE PRODUTTIVA
[ P1 - Aree per impianti produttivi esistenti confermati

ALTRE AREE
[ ] Annucleamenti rurali (4.R.)

[_] E - Aree agricole produttive
E1 - Aree agricole di rispetto degli abitati e di
salvaguardia ambientale

[IT]] E2 - Aree agricole di rispetto degli abitati e di
salvaguardia ambientale

%" ¢ E3 - Aree agricole speciali

AREE PER ATTREZZATURE E SERVIZI PUBBLICI DI
LIVELLO COMUMALE (5.F)

Aree per attrezzature e servizi pubblici esistent

7] Aree per attrezzature e servizi pubblici in progetto

Figura 13 — Estratto e legenda della cartografia di Zonizzazione del Piano Regolatore vigente (Geoportale), con

indicazione delle aree interessate dall’Int. n. 2 (ovali di colore rosso).
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AREE A PREVALENTE DESTINAZIOMNE RESIDENZIALE L L
R1- Complessi di interesse storico-artistico- [ P1 - Aree per impianti produttivi esistenti confermati
ambientale ALTRE AREE

[Z57] R2 - Aree di recente edificazione a capacita

e [ ] Annucleamenti rurali (4.R.)

R3 - Aree di completamento [_] E- Aree agricole produttive
R4 - Aree di nuovo impianto E=5] E1 - Aree agricole di rispetto deqgli abitati e di

salvaguardia ambientale
! )
AREE A PREVALENTE DESTINAZIOME TERZIARIA E2 - Aree agricole di rispetto degli abitati e d

[Z55] TR1 - Aree per insediamenti turisticoTicettivi salvaguardia ambientale
esistenti confermati .

. “** : E3 - Aree agricole speciali
[Z55] TR2 - Aree per insediamenti turistico-ricettivi di ===
nuovo impianto AREE PER ATTREZZATURE E SERVIZI PUBELICI Di
---- Suddivisione aree in sub-ambiti di intervento LIVELLO COMUMNALE (S.F)

[] Aree a verde privato Aree per attrezzature e servizi pubblici esistent

7] Aree per attrezzature e servizi pubblici in progetto
Figura 14 — Estratto e legenda della cartografia di Zonizzazione del Piano Regolatore vigente (Geoportale), con

indicazione delle aree interessate dall’Int. n. 3 — Loc. Panice (ovale di colore rosso).

Per quanto concerne la compatibilita delle opere in progetto con lo stato di dissesto esistente, si €
fatto riferimento agli elaborati della Variante 2001 di adeguamento dello strumento urbanistico al
Piano stralcio per I'Assetto Idrogeologico, constatando come le varie zone di intervento ricadano in
gran parte in aree di Classe Il ed in minima parte in aree di Classe Il.

In particolare, nelle zone in Classe Il sono consentiti tutti gli interventi edilizi e urbanistici previsti
dal P.R.G., con opportuni accorgimenti da assumere in relazione alle condizioni di moderata
pericolosita che contraddistingue questa classe. Nelle aree in Classe Il (corrispondenti
essenzialmente a versanti particolarmente acclivi ed alle aree esondabili lungo il Torrente
Vermenagna ed il Rio Panice) sono invece concessi gli interventi necessari per la manutenzione
ordinaria e straordinaria dei fabbricati esistenti, la costruzione di opere di difesa e di sistemazione
idraulica, oltre alla realizzazione di opere pubbliche e di interesse pubblico non altrimenti

localizzabili, previa valutazione della loro compatibilita con I'equilibrio idrogeologico dell’area.
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Figura 16 — Estratto e legenda del Piano Regolatore con la sovrapposizione delle classi di idoneita all’utilizzazione

urbanistica, con indicazione delle aree interessate dall’Int. n. 2 (ovali di colore verde).
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DESCRIZIONE DELLO STATO ATTUALE DELLA RETE FOGNARIA

Intervento n. 1 — Localita Tetto Mecci

La Localita Tetto Mecci si trova poco a monte del concentrico di Limone Piemonte ai piedi dei
tornanti della Strada Statale n. 20 che portano al valico internazionale del Colle di Tenda. La
condotta fognaria esistente (tubazione in fibrocemento del diametro di 400 mm) si trova in sinistra
idrografica del Torrente Vermenagna e convoglia verso valle i reflui provenienti dal Vallone di
Limonetto e dal Vallone della Panice. A lato del ponte stradale sul Torrente Vermenagna riceve
inoltre gli scarichi provenienti dagli edifici presenti in destra idrografica (Villaggio Miramonti e
concentrico di Tetto Mecci), mediante un attraversamento aereo staffato lungo il lato di monte del
ponte (condotta in PVC del diametro di 250 mm). Circa 150 metri a monte della S.S. n. 20, la
fognatura attraversa in subalveo il Torrente Vermenagna ricevendo, sulla sponda opposta, i reflui

provenienti dai due valloni citati sopra.

Durante gli eventi alluvionali del 2-3 ottobre 2020 le acque in piena unite ad un consistente
trasporto solido del Torrente Vermenagna hanno pero provocato ampie erosioni spondali con
I'arretramento del ciglio di scarpata e la conseguente asportazione di un tratto della fognatura
proveniente da monte poco prima di raggiungere la zona della S.S. n. 20. Anche l'esistente
attraversamento fognario in subalveo descritto sopra e stato pesantemente danneggiato con il
crollo verso valle del cordolo in calcestruzzo di protezione e I'interruzione della condotta. Presso il
ponte della S.S. n. 20 & stato pure divelto I'attraversamento aereo della condotta proveniente dalla
destra idrografica e, poco oltre, & stata parzialmente asportata la porzione di fognatura posta a

valle della sede stradale e proveniente dal concentrico della Frazione Tetto Mecci.
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Figura 18 — Vista dalla sponda destra del tratto di Torrente Vermenagna in cui é stato
divelto I'esistente attraversamento fognario in subalveo.

L o \"_‘ N
nistra del Torrente Vermenagna (ora ripristinato con

Figura 19 — Vista dalla S.S. n. 20 del tratto di sponda si
la formazione di una scogliera) in cui é stato asportato un tratto della fognatura proveniente da monte.

Intervento n. 2 — Localita Limonetto

L’esistente rete fognaria che collega la Localita Limonetto al concentrico di Limone Piemonte, dopo
aver raccolto le acque delle varie utenze presenti nella parte sommitale dell’lomonimo Vallone,
scorre verso valle lungo le sponde dell’alveo inciso del Torrente Vermenagna. In particolare, a valle
degli edifici frazionali la condotta fognaria (tubazione in fibrocemento del diametro di 400 mm)
scorre interrata, poco oltre la cima della sponda destra dell’alveo inciso, per circa 100 metri, prima
di attraversare il corso d’acqua in subalveo e proseguire verso valle in sinistra idrografica. La
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fognatura prosegue poi lungo il Torrente Vermenagna per ulteriori 340 metri in sinistra idrografica
per poi piegare in sponda destra con un altro attraversamento in subalveo e proseguire verso il
concentrico di Limone Piemonte.

Durante gli eventi alluvionali del 2-3 ottobre 2020 le acque in piena del Torrente Vermenagna
hanno allagato la zona golenale in destra idrografica posta a valle degli edifici frazionali, con la
conseguente asportazione di un tratto della fognatura proveniente da monte. Proseguendo verso
valle, il corso d’acqua € poi ritornato a scorrere nell’alveo inciso, ma, a tratti, ha provocato
considerevoli erosioni delle scarpate laterali con I'arretramento del ciglio di sponda. In particolare,
circa 60 metri a valle dell’attraversamento in subalveo in Localita Limonetto (ancora funzionante,
nonostante si sia formata una profonda buca sul fondo, subito a valle), la sponda sinistra del
Torrente Vermenagna presenta una consistente erosione spondale con I'arretramento del ciglio di
sponda proprio in corrispondenza del manufatto in calcestruzzo di una vasca scolmatrice presente
lungo la fognatura. Anche piu a valle, nei pressi del secondo attraversamento fognario in subalveo
(anch’esso ancora funzionante, anche se eroso a valle), le acque in piena hanno pesantemente
eroso al piede le ripide scarpate fluviali con scivolamento in alveo di parte del materiale di versante.
In questo tratto, la condotta é stata quindi rimossa in sponda sinistra per una lunghezza di circa 30
metri, mentre in sponda destra lungo un tratto di ulteriori 18 metri circa. Poco oltre, verso valle, le
acque del Torrente Vermenagna sono nuovamente fuoriuscite dall’alveo inciso andando ad
interessare la strada sterrata diretta verso la localita Tetti Gigant ed erodendo parte della scarpata
stradale di monte lungo cui scorre interrata la condotta fognaria in parola (tratto esteso per circa 20

metri).
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Figura 20 - Vista verso valle della sponda destra del Torrente Vermenagna subito a valle della Loc. Limonetto

attualmente in dissesto dove é stato asportato un tratto della fognatura proveniente da monte.
VAR & 1 EIAT] i o

B |

Figura 21 — Vista verso valle della sponda sinistra del Torrente Vermenagna erosa durante gli eventi alluvionali
nel tratto posto in corrispondenza del manufatto interrato della vasca scolmatrice della rete fognaria.
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Figura 22 - Vista da valle della sponda sinistra del Torrente Vermenagna erosa nel tratto, posto poco
a monte della strada per Tetti Gigant, in cui e stata asportata la condotta fognaria.

3=

Figura 23 — Vista da valle della scarpata erosa della strada sterrata per Tetti Gigant, in destra del Torrente
Vermenagna, erosa nel tratto posto ai piedi della condotta fognaria diretta verso valle.

Intervento n. 3 — Localita Panice

’esistente rete fognaria (condotta in fibrocemento del diametro di 300 mm) che collega gli edifici
posti nella parte sommitale del Vallone della Panice (presso la zona d’'imbocco del tunnel del Colle
di Tenda con cui la S.S. n. 20 raggiunge la Francia) discende il ripido versante a valle del piazzale
stradale, raggiungendo poi I'area di fondovalle in sponda sinistra del Rio Panice. La condotta
fognaria prosegue quindi a breve distanza dall’alveo inciso del corso d’acqua scorrendo sempre in
sponda sinistra lungo la strada sterrata che collega la Frazione Tetti Bottero e la chiesetta di San

Pancrazio con le altre frazioni poste piu a valle.
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Durante gli eventi alluvionali dell’ottobre 2020, la fognatura non ha subito danni solamente nel
primo tratto di monte in cui segue la massima pendenza del versante all'interno di una trave di
protezione in calcestruzzo, mentre a valle, raggiunta I'area golenale in sinistra idrografica, € stata
danneggiata ed asportata per lunghi tratti dalle acque in piena del Rio Panice, che sono esondate in

sinistra allagando ampie zone con estese erosioni superficiali.

%

e allimbocco del tunnel del Colle di Tenda con il manufatto

Figura 24 — Vista da monte del versante a valle del piazzal
in calcestruzzo a protezione della condotta fognaria diretta verso il fondovalle del Vallone della Panice.

Figura 25 — Vista da monte dell’area di fondovalle in sinistra idrografica, pesantemente erosa dalle acque
del Rio Panice, ed in cui e stato asportato un lungo tratto della fognatura diretta verso valle.
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Intervento n. 3 — Localita Tetto Corea

Proseguendo verso valle lungo il Vallone della Panice, circa 700 metri oltre I'area sopra descritta,
I'esistente rete fognaria (condotta in fibrocemento del diametro di 300 mm), in corrispondenza
della Localita Tetto Cech, con un attraversamento in subalveo al Rio Panice, passa dalla sponda
destra alla sinistra e, dopo avere raccolto gli scarichi provenienti dagli edifici di Tetto Corea,
prosegue lungo il versante dello stretto vallone fino a raggiungere la zona presso i tornanti della S.S.
n. 20 a 'area gia descritta nell'intervento n. 1 (tratto esteso per 600 metri a valle di Tetto Corea).

Durante gli eventi alluvionali del 2-3 ottobre 2020 le acque in piena del Rio Panice hanno pero
pesantemente modificato la morfologia della stretta incisione in cui scorre il corso d’acqua a valle
della Localita Tetto Corea, in quanto le elevate pendenze dell’alveo ed i ripidi versanti posti lungo
entrambe le sponde hanno accentuato I'azione erosiva della corrente lungo I'alveo inciso. Si sono
infatti manifestate estese erosioni al piede delle scarpate con scivolamento alla base di intere
porzioni di versante, specialmente in sponda sinistra lungo cui era posta la condotta fognaria. Sono
stati pertanto asportati interi tratti di fognatura con la rimozione di pozzetti e di ogni manufatto

presente a monte dell’attraversamento della S.S. n. 20, situato nell’area a monte di Tetto Mecci.

'.I'.. . ; ; \‘ L ) . .-
RS & e, # ..?' -, *A‘ AL 3 < S“-n
Figura 26 — Vista da monte del tratto di alveo del Rio Panice posto a valle dell’attraversamento fognario
in subalveo presso Tetti Cech, si noti I'erosione spondale in sinistra con asportazione della fognatura.
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Figura 27 — Vista da monte di un tratto di alveo del Rio Panice a valle di Tetto Corea in cui risulta evidente I’erosione
al piede della scarpata sinistra con franamento di parte del versante ed asportazione della fognatura.
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OBIETTIVI, SOLUZIONI PROGETTUALI E VALUTAZIONE DELLE
ALTERNATIVE

L’obiettivo principale del presente progetto & quello di ripristinare la funzionalita della rete fognaria
nera esistente andando a ricostruire i tratti e le porzioni di condotte che sono state danneggiate e/o
asportate durante I'evento alluvionale del 2-3 ottobre 2020. Come si evince da quanto riportato
sopra, nella scelta delle soluzioni progettuali da implementare si dovra porre particolare attenzione
alle dinamiche manifestatesi durante gli eventi calamitosi che hanno sconvolto la morfologia dei

corsi d’acqua con la formazione di estese erosioni spondali e frane lungo i versanti piu esposti.
Nel presente progetto si & pertanto cercato di:

— ripristinare le condotte fognarie collocandole, per quanto possibile, in zone piu sicure ed a

maggiore distanza dall’alveo dei corsi d’acqua;

— prevedere la formazione di attraversamenti in subalveo perpendicolari alla direzione della
corrente, con la costruzione di cordoli di protezione in cemento armato e tubicamicia in
acciaio, oltre al consolidamento delle sezioni di attraversamento con platee e brevi scogliere in
massi di cava intasati con calcestruzzo nelle porzioni non in vista. Nella definizione di tali
attraversamenti si e inoltre fatto in modo di avere sempre un ricoprimento minimo della

condotta pari ad almeno un metro;

— costruire, ove necessario, attraversamenti aerei delle nuove condotte fognarie con posa della
tubazione presso ponti stradali gia esistenti e comunque proteggendo le tubazioni con
strutture in acciaio corten per favorirne l'inserimento paesaggistico e la resistenza. Nella
definizione di tali attraversamenti si sono anche rispettate le normative vigenti in merito al

franco idraulico minimo richiesto;

— prevedere, nei tratti in cui la morfologia dei luoghi obbliga la posa delle condotte fognarie in
vicinanza all’alveo inciso dei corsi d’acqua, la costruzione di opportune difese spondali in massi
di cava intasati con calcestruzzo nella sola porzione non visibile, in modo da consolidare le

sponde e contrastare futuri fenomeni erosivi;

— dotare le condotte di pozzetti d’ispezione monolitici in calcestruzzo ad un interasse adeguato.
Si segnala inoltre che nelle situazioni in cui la logistica di cantiere (accessibilita dei luoghi) o la

profondita di posa della condotta non lo permette, si sono adottate puntuali soluzioni
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alternative (pozzetti in cls gettato in opera o I'adozione di manufatti di dimensioni piu

contenute);

— mantenere, per i tratti di nuove condotte, il medesimo diametro delle tubazioni gia esistenti,
ma prevedendo lI'impiego di materiali ampiamente diffusi e che consentono una piu facile

cantierabilita (tubazioni in PVC, SN16, del diametro di 250 mm, 315 mm e 400 mm);

— ridurre le velocita dei reflui e cercare di adattarsi meglio alla morfologia dei luoghi prevedendo

la posa di alcuni pozzetti con salto di fondo interno.

Per le soluzioni progettuali da adottare, si € inoltre proceduto ad un confronto diretto con i tecnici
dell’A.C.D.A. S.p.a., con particolare riferimento alla necessita o meno di prevedere il rispristino delle
precedenti condotte o di procedere alla messa in opera, nelle varie frazioni, di piccoli impianti di
depurazione. La scelta € andata al rispristino delle condotte esistenti, in quanto la gestione dei
depuratori in zone di montagna, comunque difficilmente accessibili, avrebbe sicuramente
comportato in futuro costi maggiori, mentre non sempre vengono garantiti adeguati risultati nel

rispetto dei parametri previsti allo scarico.

Analoghe valutazioni e confronti sono stati fatti relativamente all'individuazione dei migliori
tracciati da adottare per le nuove condotte, in funzione della posizione di quelle esistenti. Dal
confronto tra il tracciato della rete fognaria esistente e la “nuova” morfologia dei luoghi
conseguente all’evento alluvionale dell’ottobre 2020, si sono definite nuove posizioni per le
condotte e si e decisa la costruzione di nuove difese spondali in modo da poter garantire un

maggiore grado di sicurezza rispetto a nuovi eventi calamitosi.
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DESCRIZIONE DELLE OPERE IN PROGETTO

Intervento n. 1 — Localita Tetto Mecci

L'intervento in progetto prevede il ripristino della rete fognaria esistente nella porzione compresa
tra I'attraversamento in subalveo del Torrente Vermenagna (a monte di Villaggio Miramonti) ed il
ponte della S.S. n. 20 (presso il Condominio Rio). Nell’ambito dei presenti lavori si procedera anche
al ripristino del ramo fognario a servizio delle zone abitate poste in destra idrografica (Villaggio
Miramonti e concentrico di Tetto Mecci) e che si collegano al collettore principale proprio a monte
della S.S. n. 20 a lato del Condominio Rio.

In base ai sopralluoghi ed ai rilievi effettuati, ed in accordo con le indicazioni ricevute dalla
Committenza, si € deciso di ripristinare la condotta fognaria principale, che raccoglie i reflui
provenienti dal Vallone di Limonetto e dal Vallone della Panice, posizionandola sempre in sinistra
idrografica, ma ad una maggiore distanza dall’alveo inciso del Torrente Vermenagna (si vedano gli
elaborati grafici di progetto). In particolare, si procedera, previo scotico superficiale, alla formazione
di una pista di cantiere temporanea che si distacchera dalla S.S. n. 20 a lato del corso d’acqua e
consentira di raggiungere la zona dell’attuale attraversamento fognario in subalveo (pista estesa
per circa 150 metri). In sponda destra al Torrente Vermenagna si costruira, in posizione arretrata
rispetto all’alveo, un nuovo pozzetto d’ispezione (P16), in cui confluiranno le due condotte
provenienti da monte, che sara del tipo monolitico a perfetta tenuta idraulica, in calcestruzzo
prefabbricato, avente diametro interno di 1,00 m, spessore delle pareti di 23 cm e sovrastante
chiusino in ghisa sferoidale di classe D400 di tipo carrabile del diametro di 60 cm.

Si procedera poi alla realizzazione degli scavi a pareti verticali necessari per la posa della nuova
tubazione fognaria in PVC rigido, serie SN16 kN/m?, del diametro esterno di 400 mm, che
attraversera in subalveo il Torrente Vermenagna (poco a monte dell’attraversamento fognario
esistente) all'interno di un tubocamicia in acciaio DN500 posato a sua volta entro un cordolo
protettivo in calcestruzzo armato avente dimensioni pari a 100x100 cm e lunghezza di 13,00 m.
L’attraversamento sara infine difeso mediante la costruzione di scogliere spondali di lunghezza pari
a 9,00 m in massi di cava intasati con calcestruzzo, nella sola porzione non in vista, ed aventi
fondazione approfondita al di sotto del fondo alveo di dimensioni pari a 2,10x1,00 m, mentre la
parte in elevazione avra uno spessore, alla base, paria 1,60 m e di 1,00 m, in sommita. L'altezza

sara invece di 3,00 m in sponda sinistra e di 2,50 m in destra. Il fondo alveo verra infine consolidato
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con la posa di massi di cava intasati con calcestruzzo a formare una platea avente larghezza pari a
circa 5,00 m e spessore di circa 1,50 m.

La nuova condotta proseguira poi verso valle allontanandosi dall’alveo inciso e venendo posata
allinterno della trincea di scavo a pareti verticali con rinfianco in sabbia vagliata e nastro
segnalatore in asse alla tubazione (nuova condotta estesa per 179,25 m). Lungo la fognatura
verranno sistemati n. 4 pozzetti d’ispezione monolitici, in calcestruzzo prefabbricato, del diametro
interno di 1,00 m, con chiusino superficiale in ghisa.

A valle, presso la S.S. n. 20, si procedera alla demolizione e successiva ricostruzione del lastricato in
pietra presente a lato degli edifici per permettere la posa della nuova condotta e la costruzione, in
calcestruzzo gettato in opera, dei due pozzetti (P5 e P6) di collegamento con l'esistente rete
fognaria che prosegue verso il concentrico di Limone Piemonte (dimensioni interne dei due pozzetti

pari a 80x80 cm).

Nel pozzetto P6 confluira anche la nuova condotta in PVC rigido, serie SN16 kN/m?, del diametro
esterno di 250 mm, che verra posata a ripristino dell’allaccio delle utenze presenti in destra
idrografica. In particolare, si procedera alla demolizione dei manufatti in calcestruzzo interferenti e
si posera la condotta in aderenza al lato di monte del ponte della S.S. n. 20 raggiungendo, in sponda
destra, un pozzetto monolitico, in calcestruzzo prefabbricato, del diametro interno di 1,00 m e
chiusino superficiale in ghisa (P6.3). L'attraversamento presentera a vista una struttura protettiva in
acciaio corten, con telaio metallico interno tassellato al ponte, mentre la condotta prevedera un
isolamento esterno. A questo proposito si evidenzia che non & stato possibile prevedere un
attraversamento aereo lungo il lato di valle del ponte, in quanto la morfologia della scarpata
stradale (particolarmente acclive) avrebbe comportato la formazione di un tratto in superficie
molto pil esteso, oltre alla necessita di realizzare due attraversamenti della S.S. n. 20 e di posare un
lungo tratto di condotta prima di poter raggiungere i necessari dislivelli per poterla ricollegare alla
fognatura esistente.

Dal pozzetto P6.3 la condotta, dopo avere attraversato la S.S. n. 20 con posa in trincea a pareti
verticali, rinfianco in misto cementato e rifacimento del manto di asfalto superficiale dello spessore
di 10 cm, e tappeto di usura finale dello spessore di 4 cm esteso su un tratto di 10,00 m di strada,
proseguira a valle del rilevato stradale verso la condotta attuale situata a lato del muro di sostegno
della strada stessa (tratto di condotta in PVC del diam. di 250 mm esteso per complessivi 88,00 m).

Lungo la fognatura verranno sistemati ulteriori n. 2 pozzetti d'ispezione, di cui il primo (P6.2) di tipo
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monolitico, in calcestruzzo prefabbricato, del diametro interno di 1,00 m, mentre il pozzetto
terminale (P6.1) di collegamento con |'esistente rete fognaria sara in calcestruzzo gettato in opera
avente dimensioni interne pari a 80x80 cm.

Al termine delle operazioni di cantiere si procedera infine alla rimozione delle piste di accesso ed
alla regolarizzazione e successivo inerbimento delle superfici naturali interessate dalla

movimentazione dei materiali di scavo e/o dal passaggio dei mezzi d’opera.

Intervento n. 2 — Localita Limonetto

L'intervento in progetto prevede il ripristino della rete fognaria esistente nella porzione compresa
tra gli edifici della Localita Limonetto e I'esistente vasca scolmatrice posta in sinistra idrografica del
Torrente Vermenagna, circa 170 metri piu a valle, subito oltre la confluenza da sinistra di un piccolo
ruscello.

In base ai sopralluoghi ed ai rilievi effettuati, ed in accordo con le indicazioni ricevute dalla
Committenza, si € deciso di ripristinare la condotta fognaria principale, che raccoglie i reflui
provenienti dalla Frazione Limonetto, posizionandola sempre in sinistra idrografica e, per quanto
possibile, ad una maggiore distanza dall’alveo inciso del Torrente Vermenagna (si vedano gli
elaborati grafici di progetto). In particolare, si procedera, previo scotico superficiale, alla formazione
di una pista di cantiere temporanea che si distacchera dalla S.P. n. 44 subito a valle dell’abitato
(sfruttando in parte una pista di accesso all’alveo gia esistente) e che consentira di raggiungere,
mediante un guado temporaneo sul Torrente Vermenagna, la zona in sponda sinistra su cui si
operera (pista estesa per circa 260 metri). Si prevede di intercettare la condotta esistente subito a
valle dell’edificio presente in sponda destra del Torrente Vermenagna, dove si costruira, in
posizione arretrata rispetto all’alveo, un nuovo pozzetto d’ispezione (P1) che sara del tipo
monolitico a perfetta tenuta idraulica, in calcestruzzo prefabbricato, avente diametro interno di
1,00 m, spessore delle pareti di 23 cm e sovrastante chiusino in ghisa sferoidale di classe D400 di
tipo carrabile del diametro di 60 cm.

Si procedera poi alla realizzazione degli scavi a pareti verticali necessari per la posa della nuova
tubazione fognaria in PVC rigido, serie SN16 kN/m?, del diametro esterno di 400 mm, che
attraversera in subalveo il Torrente Vermenagna all'interno di un tubocamicia in acciaio DN500
posato a sua volta entro un cordolo protettivo in calcestruzzo armato avente dimensioni pari a

100x100 cm e lunghezza di 10,70 m. L’attraversamento sara infine difeso mediante la costruzione di
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scogliere spondali di lunghezza pari a 14,00 m, in sponda destra, e 19,00 m, in sinistra, costituite da
massi di cava intasati con calcestruzzo, nella sola porzione non in vista, ed aventi fondazione
approfondita al di sotto del fondo alveo di dimensioni pari a 2,00x1,00 m, mentre la parte in
elevazione avra uno spessore, alla base, paria 1,20 m e di 1,00 m, in sommita. L'altezza sara invece
di 1,00 m in sponda sinistra e di 1,20 m in destra. Il fondo alveo verra infine consolidato con la posa
di massi di cava intasati con calcestruzzo a formare una platea avente larghezza pari a circa 5,25 m
e spessore di circa 1,50 m.

La nuova condotta proseguira poi verso valle allontanandosi dall’alveo inciso e venendo posata
allinterno della trincea di scavo a pareti verticali con rinfianco in sabbia vagliata e nastro
segnalatore in asse alla tubazione (nuova condotta estesa per 187,20 m). Lungo la fognatura
verranno sistemati n. 6 pozzetti d’ispezione monolitici, in calcestruzzo prefabbricato, del diametro
interno di 1,00 m, con chiusino superficiale in ghisa (di cui il pozzetto P5 risulta avere anche un salto
di fondo).

Lungo il nuovo tracciato, in corrispondenza del pozzetto P5, confluira anche I'esistente condotta
fognaria che discende il versante orografico destro a valle della S.P. n. 44 e che, dopo avere
attraversato in subalveo il Torrente Vermenagna, raggiunge la sponda sinistra. Tale condotta,
attualmente ancora funzionante, verra infatti prolungata di 10,00 m mediante la posa di un tratto di
condotta in PVC rigido, serie SN16 kN/m?, del diametro esterno di 400 mm, in modo da collegare
I'esistente pozzetto PES. con il pozzetto P5. Nell’lambito del presente intervento € inoltre previsto di
consolidare il fondo alveo del Torrente Vermenagna, subito a valle dell’esistente attraversamento
fognario, mediante la posa di massi di cava intasati con calcestruzzo a chiusura della profonda buca
creatasi a valle del manufatto.

In corrispondenza dell’attraversamento del piccolo ruscello che discende il versante sinistro del
Vallone (tra i pozzetti P6 e P7) e prevista la posa della condotta all'interno di un tubocamicia in
acciaio DN500 posato a sua volta entro un cordolo protettivo in calcestruzzo armato avente
dimensioni pari a 100x100 cm e lunghezza di 5,35 m. L’attraversamento sara infine difeso mediante
la posa di massi di cava intasati con calcestruzzo a formare una platea avente larghezza pari a circa
4,00 m e spessore di circa 1,50 m.

Presso I'esistente vasca scolmatrice interrata si prevede infine di proteggere la sponda sinistra del
Torrente Vermenagna mediante la costruzione di una scogliera, della lunghezza di circa 19,00 m, in
massi di cava intasati con calcestruzzo, nella sola porzione non in vista, ed avente fondazione

approfondita al di sotto del fondo alveo di dimensioni pari a 2,00x1,00 m, mentre la parte in
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elevazione avra uno spessore, alla base, di 1,50 m e di 1,00 m, in sommita. L'altezza sara invece di

2,00 m.

Si prevede infine di intervenire anche piu a valle, poco a monte della strada sterrata che conduce
alla Localita Tetti Gigant, operando sia in sponda sinistra che in destra in un tratto in cui le acque in
piena del Torrente Vermenagna hanno gravemente eroso le sponde dell’alveo inciso con il
franamento di parte del versante e I'asportazione della condotta fognaria.

Per I'accesso all’area di cantiere si dovra utilizzare |'esistente pista sterrata posta subito a valle della
zona di intervento, e che si stacca dalla S.S. n. 20, piu a valle, nei pressi dei tornanti che salgono
verso il valico del Colle di Tenda. A questo riguardo si segnala che la viabilita in parola risulta di
larghezza piuttosto contenuta e presenta, per un lungo tratto, un fondo naturale consolidato con la
disposizione di pietrame a formare una sorta di lastricato, che dovra quindi essere preservato
durante il passaggio dei mezzi di cantiere. Per raggiungere 'area di intervento presso I'alveo del
Torrente Vermenagna si dovra poi aprire una breve pista direttamente in alveo, in modo da poter
risalire fino all’erosione presente in sponda sinistra. Qui si procedera alla posa di un nuovo pozzetto
d’ispezione (P1) che sara del tipo monolitico, in calcestruzzo prefabbricato, avente diametro interno
di 1,00 m, e sovrastante chiusino in ghisa sferoidale. Si procedera poi alla realizzazione degli scavi
necessari per la posa della nuova tubazione fognaria in PVC rigido, serie SN16 kN/m?, del diametro
esterno di 400 mm, estesa per circa 30,00 m fino a raggiungere il pozzetto esistente (PES.) posto a
monte dell’attraversamento fognario in subalveo ancora funzionante. Oltre |'attraversamento, in
sponda destra, si procedera allo stesso modo mediante la formazione degli scavi necessari e la posa
di un nuovo tratto di tubazione in PVC rigido, serie SN16 kN/m?, del diametro esterno di 400 mm,
estesa per circa 18,00 m fino a raggiungere un nuovo pozzetto monolitico, in calcestruzzo
prefabbricato, di collegamento alla fognatura esistente che prosegue verso valle (P2).

Nell’lambito del presente intervento si € anche previsto di proteggere i nuovi tratti fognari, posati in
vicinanza all’alveo inciso a causa della morfologia locale che non consente altre soluzioni di posa,
mediante la costruzione di scogliere in massi di cava intasati con calcestruzzo nella sola porzione
non in vista. In sponda sinistra si procedera alla formazione di una scogliera della lunghezza di circa
45,00 m, avente fondazione approfondita al di sotto del fondo alveo di dimensioni pari a
2,40x1,00 m, mentre la parte in elevazione avra uno spessore, alla base, di 1,80 m e di 1,00 m, in
sommita. L'altezza sara invece di 3,00 m. In sponda destra si procedera alla formazione di una

scogliera della lunghezza di circa 30,00 m avente fondazione approfondita al di sotto del fondo
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alveo di dimensioni pari a 2,30x1,00 m, mentre la parte in elevazione avra uno spessore, alla base,
pari a 1,60 m e di 1,00 m, in sommita. L'altezza sara invece di 2,50 m. Si € inoltre previsto di
consolidare il fondo alveo del Torrente Vermenagna, subito a valle dell’esistente attraversamento
fognario, mediante la posa di massi di cava intasati con calcestruzzo a chiusura della profonda buca
creatasi a valle del manufatto.

Poco piu a valle si operera anche un ulteriore consolidamento della base della scarpata stradale di
monte della pista sterrata che conduce a Tetti Gigant e che & stata parzialmente erosa dalle acque
del Torrente Vermenagna esondate in sponda destra. Tale erosione si & infatti verificata proprio
lungo la condotta fognaria che verra cosi protetta mediante la costruzione di una bassa difesa in
massi di cava, parzialmente intasati con calcestruzzo, avente una lunghezza pari a 20,00 m, altezza

di 2,00 m e spessore di circa 1,00 m.

Al termine delle operazioni di cantiere si procedera infine alla rimozione delle piste di accesso ed
alla regolarizzazione e successivo inerbimento delle superfici naturali interessate dalla
movimentazione dei materiali di scavo e/o dal passaggio dei mezzi d’opera. In corrispondenza delle
scogliere previste a valle, presso la pista di accesso a Tetti Gigant, si procedera anche alla
sistemazione di una rete in fibra naturale di juta per il consolidamento delle scarpate di versante a
monte delle difese in massi, in modo da garantire una migliore stabilizzazione del terreno

superficiale che verra poi inerbito.

Intervento n. 3 — Localita Panice

L'intervento in progetto prevede il ripristino della rete fognaria esistente nella porzione compresa
tra il piazzale stradale presso I'imbocco del tunnel del Colle di Tenda e la zona di fondovalle posta
lungo la strada sterrata che risale il Vallone della Panice, circa 300 metri a valle della chiesetta di
San Pancrazio, poco oltre la confluenza da sinistra di un piccolo ruscello.

In base ai sopralluoghi ed ai rilievi effettuati, ed in accordo con le indicazioni ricevute dalla
Committenza, si e deciso di ripristinare la condotta fognaria principale, che raccoglie i reflui
provenienti dagli edifici posti a monte della S.S. n. 20, posizionandola sempre in sinistra idrografica
e, per quanto possibile, ad una distanza maggiore dall’alveo inciso del Rio Panice (si vedano gli
elaborati grafici di progetto). In particolare, si procedera, previo scotico superficiale, alla formazione

di una pista di cantiere temporanea, che si distacchera dalla strada sterrata citata in precedenza,

42




FERRARI, GIRAUDO e ASSOCIATI S.r.l. — STP
Corso Nizza, 67/A — Cuneo — Tel. 0171/480247

nei pressi del punto terminale di valle dell'intervento e che consentira di raggiungere la zona presso
I'attraversamento del piccolo ruscello laterale (pista estesa per circa 100 metri). Le zone di cantiere
poste pil @ monte potranno invece essere raggiunte sfruttando la strada sterrata che conduce alla
Localita Tetti Bottero ed una pista che prosegue verso monte oltre la chiesetta di San Pancrazio.
Nell’ulteriore tratto di cantiere posto a monte della pista sterrata si dovra invece operare in gran
parte manualmente, in quanto l'accentuata acclivita del versante orografico sinistro del Vallone
della Panice, in questa zona, non consente di operare con mezzi di cantiere motorizzati e di
dimensioni rilevanti.

Si prevede infatti di intercettare la condotta esistente subito a valle del piazzale della S.S. n. 20 (in
corrispondenza di un vecchio manufatto in calcestruzzo ormai in disuso) mediante la formazione di
un pozzetto in calcestruzzo prefabbricato avente dimensioni interne pari a 50x50x100 cm e chiusino
superiore in ghisa di classe C250. Si procedera poi alla realizzazione degli scavi manuali necessari
per la posa, lungo il versante, della nuova tubazione fognaria in PVC rigido, serie SN16 kN/m?, del
diametro esterno di 315 mm, estesa per 185,70 m, fino a raggiungere |'esistente pista sterrata che
sale da valle oltre la chiesetta di San Pancrazio. Lungo il tracciato fognario verranno costruiti
ulteriori quattro pozzetti d’ispezione in calcestruzzo prefabbricato aventi dimensioni interne pari a
50x50x50 cm e chiusino superiore in ghisa di classe C250, mentre I'ultimo pozzetto realizzato sul
versante (P6) avra dimensioni interne pari a 50x50x150 cm. Lungo tutto il tracciato della condotta
sopra descritto (tratto tra P1 e P7), e che si trova sul versante vallivo, si procedera alla sistemazione
di una rete in fibra naturale di juta per garantire una migliore stabilizzazione del terreno
superficiale, che sara poi inerbito. Nei tratti in cui la pendenza del versante risulta piu elevata
(tratto tra P2 e P3 e poi tra P6 e P7) e infine prevista la formazione di brevi palificate semplici
costituite da pali scortecciati di legname idoneo, legati e fermati a valle da piloti verticali, che
serviranno per consolidare la scarpata.

Raggiunta la pista sterrata si procedera poi verso valle, mediante I'impiego di mezzi d’opera, con la
realizzazione degli scavi a pareti verticali necessari per la posa della nuova tubazione fognaria in PVC
rigido, serie SN16 kN/m?, del diametro esterno di 315 mm, raggiungendo 'area posta sul retro della
chiesetta di San Pancrazio e la strada sterrata che sale a Tetti Bottero (tratto esteso per 126,40 m).
Lungo il tragitto verranno costruiti tre nuovi pozzetti d’ispezione (P7, P8 e P9) che saranno del tipo
monolitico a perfetta tenuta idraulica, in calcestruzzo prefabbricato, aventi diametro interno di
1,00 m, spessore delle pareti di 15 cm e sovrastante chiusino in ghisa sferoidale di classe D400 di

tipo carrabile del diametro di 60 cm. Anche sulla scarpata a monte della strada sterrata posta a valle
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del pozzetto P9 e prevista la formazione di brevi palificate semplici costituite da pali scortecciati di
legname idoneo, legati e fermati a valle da piloti verticali, e la posa di una rete in fibra naturale di
juta per garantire una migliore stabilizzazione del terreno superficiale che sara poi inerbito.

A valle della chiesetta di San Pancrazio si procedera con la realizzazione degli scavi a pareti verticali
necessari per la posa della nuova tubazione fognaria in PVC rigido, serie SN16 kN/m?, del diametro
esterno di 315 mm, raggiungendo |'area terminale di valle dove, dopo avere attraversato la strada
sterrata, la nuova fognatura si colleghera all’esistente diretta verso il concentrico di Limone
Piemonte (tratto esteso per circa 253,00 m). Lungo questo tratto verranno costruiti quattro nuovi
pozzetti d’ispezione (P10 — P13) che saranno del tipo monolitico a perfetta tenuta idraulica, in
calcestruzzo prefabbricato, aventi diametro interno di 1,00 m, spessore delle pareti di 15 cm e
sovrastante chiusino in ghisa sferoidale di classe D400 di tipo carrabile del diametro di 60 cm.

In corrispondenza dell’attraversamento del piccolo ruscello che discende il versante sinistro del
Vallone (tra i pozzetti P11 e P12) e prevista la posa della condotta all’interno di un tubocamicia in
acciaio DN40O posato a sua volta entro un cordolo protettivo in calcestruzzo armato avente
dimensioni pari a 80x80 cm e lunghezza di 9,00 m. L'attraversamento sara infine difeso mediante la
posa di massi di cava intasati con calcestruzzo a formare una platea avente larghezza pari a circa

3,00 m e spessore di 1,50 m.

Al termine delle operazioni di cantiere si procedera infine alla rimozione delle piste di accesso ed
alla regolarizzazione e successivo inerbimento delle superfici naturali interessate dalla
movimentazione dei materiali di scavo e/o dal passaggio dei mezzi d’opera. In corrispondenza dei
tratti di strada sterrata interessate dal cantiere e/o dal passaggio dei mezzi d’opera si procedera al
ripristino del piano viabile mediante la stesa di uno strato di misto granulare stabilizzato con legante

naturale adatto per le fondazioni stradali.

Intervento n. 3 — Localita Tetto Corea

L'intervento in progetto prevede il ripristino della rete fognaria esistente nella porzione compresa
tra I'attraversamento in subalveo del Rio Panice presso la Localita Tetti Cech (ancora funzionante) e
la confluenza con la condotta proveniente dal Vallone di Limonetto posta subito a monte
dell’attraversamento in subalveo del Torrente Vermenagna (zona descritta nell’intervento n. 1 a

monte del Villaggio Miramonti).
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In base ai sopralluoghi ed ai rilievi effettuati, ed in accordo con le indicazioni ricevute dalla
Committenza, si € deciso di ripristinare la condotta fognaria principale, che raccoglie i reflui
provenienti dalla parte di monte del Vallone della Panice, posizionandola in sinistra idrografica per il
primo tratto di intervento (tratto esteso per 103,50 m), in modo da poter intercettare anche gli
apporti delle due condotte che convogliano i reflui provenienti dagli edifici della Localita Tetto
Corea. Dopo aver attraversato in subalveo il Rio Panice, la nuova fognatura proseguira verso valle in
destra idrografica (tratto esteso per 428,50 m), percorrendo il versante orografico e seguendo, per
guanto morfologicamente possibile, un tracciato posto ad una maggiore distanza dall’alveo inciso
del Rio Panice (si vedano gli elaborati grafici di progetto). A questo proposito si evidenzia che la
presente soluzione progettuale ha previsto la posa della condotta fognaria in destra idrografica, in
guanto durante gli eventi alluvionali del 2-3 ottobre 2020 le acque in piena del Rio Panice hanno
provocato estese erosioni al piede della scarpata sinistra dell’alveo inciso con il conseguente
franamento di ampie porzioni di versante e la completa asportazione di lunghi tratti di fognatura.
L"attuale morfologia del pendio non consente pertanto un ripristino delle condotte lungo la sponda
sinistra, pesantemente erosa e piuttosto instabile. A valle, raggiunta la S.S. n. 20, la nuova condotta
attraversera la sede stradale e proseguira, per un breve tratto verso monte, staffata al muro
stradale, per poi piegare verso destra e raggiungere |‘area interessata dall'intervento n. 1

(attraversamento in subalveo del Torrente Vermenagna).

In particolare, si procedera, previo scotico superficiale, alla formazione di una pista di cantiere
temporanea, che si distacchera dalla strada sterrata di accesso alla Localita Tetti Cech, a monte
dell’area di intervento, e consentira di raggiungere la zona lungo il Rio Panice fino al previsto
attraversamento in subalveo (pista estesa per circa 300 metri). A questo riguardo si segnala che
lungo la citata pista temporanea di accesso al cantiere sara necessario predisporre anche un guado
su un piccolo corso d’acqua laterale che proviene dal versante in destra, subito oltre gli edifici di
Tetti Cech. Le zone di cantiere poste in destra idrografica, verso valle, potranno invece essere
raggiunte con soli mezzi cingolati a causa della pendenza del pendio, seguendo il tracciato previsto
per la posa della condotta e salendo dall’area di deposito prevista a lato della S.S. n. 20, presso
I'attraversamento previsto a monte del Villaggio Miramonti. Infine, I'area terminale dell’intervento,
prevista in destra idrografica del Torrente Vermenagna, potra essere raggiunta sfruttando la pista

temporanea di cantiere prevista nell’ambito dell’Intervento n. 1.
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Si prevede di intercettare la condotta esistente subito oltre I'attraversamento in subalveo del Rio
Panice presente presso Tetti Cech, mediante la rimozione dell’attuale pozzetto posto in sponda
sinistra (che si presenta instabile) ed il prolungamento dell’attraversamento per circa 5,00 m, con
posa di una nuova condotta in PVC rigido, serie SN16 kN/m?, del diametro esterno di 315 mm,
protetta da un tubocamicia in acciaio DN400 posato a sua volta entro un cordolo protettivo in
calcestruzzo armato avente dimensioni pari a 80x80 cm e lunghezza di 5,00 m. L'attraversamento
sara infine difeso mediante la costruzione di una scogliera, in sponda destra, di lunghezza pari a
9,50 m, costituita da massi di cava intasati con calcestruzzo, nella sola porzione non in vista, avente
fondazione approfondita al di sotto del fondo alveo di dimensioni pari a 2,20x1,00 m, mentre la
parte in elevazione avra uno spessore, alla base, di 1,50 m e di 1,00 m, in sommita. L'altezza sara
invece di 1,50 m. Il fondo alveo verra infine consolidato, a valle dell’esistente manufatto di
attraversamento, con la posa di massi di cava intasati con calcestruzzo a formare una platea avente
larghezza pari a circa 4,00 m e spessore di 1,20 m. Subito a valle dell’attraversamento in parola si
costruira un nuovo pozzetto d’ispezione (P1), che sara del tipo monolitico a perfetta tenuta
idraulica, in calcestruzzo prefabbricato, avente diametro interno di 1,00 m, spessore delle pareti di
15 cm e sovrastante chiusino in ghisa sferoidale di classe D400 di tipo carrabile del diametro di
60 cm, in cui confluira una fognatura proveniente dagli edifici di Tetto Corea.

Si procedera poi alla realizzazione degli scavi a pareti verticali necessari per la posa della nuova
tubazione fognaria in PVC rigido, serie SN16 kN/m?, del diametro esterno di 315 mm, che
proseguira verso valle in sponda sinistra per un tratto esteso per 97,80 m. La condotta sara
sistemata all’'interno della trincea di scavo con rinfianco in sabbia vagliata e nastro segnalatore in
asse alla tubazione. Lungo la fognatura verranno realizzati ulteriori tre pozzetti d’ispezione
monolitici (P2, P3 e P4), in calcestruzzo prefabbricato, del diametro interno di 1,00 m, con chiusino
superficiale in ghisa (nel pozzetto P3 confluira anche una condotta esistente in arrivo dagli edifici di
Tetto Corea).

Nell’lambito del presente intervento si € anche previsto di proteggere questo nuovo tratto fognario,
posato in sinistra idrografica in vicinanza all’alveo inciso a causa della morfologia locale che non
consente altre soluzioni di posa, mediante la costruzione di una scogliera in massi di cava intasati
con calcestruzzo nella sola porzione non in vista. In particolare, si procedera alla formazione di una
scogliera della lunghezza complessiva di circa 118,00 m avente altezza variabile e pari a 3,00 m,
lungo la porzione di monte e di valle (estese rispettivamente per 33,00 m e 67,00 m), e di 2,00 m, in

un tratto intermedio lungo circa 18,00 m. La fondazione sara approfondita al di sotto del fondo
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alveo ed avra una larghezza compresa tra 2,20 m e 2,40 m (spessore di 1,00 m), mentre la parte in

elevazione avra uno spessore, alla base, compreso tra 1,60 m e 1,80 m, e di 1,00 m, in sommita.

L’attraversamento in subalveo del Rio Panice avverra all’'interno di un tubocamicia in acciaio DN400
posato a sua volta entro un cordolo protettivo in calcestruzzo armato avente dimensioni pari a
80x80 cm e lunghezza di 11,65 m. L'attraversamento sara infine difeso mediante il consolidamento
del fondo alveo con la posa di massi di cava intasati con calcestruzzo a formare una platea avente
larghezza pari a circa 5,80 m e spessore di circa 1,50 m.

La nuova condotta proseguira poi verso valle in destra idrografica allontanandosi dall’alveo inciso e
venendo posata all'interno di una trincea di scavo a pareti verticali con rinfianco in sabbia vagliata e
nastro segnalatore in asse alla tubazione fino a raggiungere la S.S. n. 20 (nuova condotta estesa per
428,50 m). Lungo la fognatura verranno sistemati n. 9 pozzetti d’ispezione monolitici, in
calcestruzzo prefabbricato, del diametro interno di 1,00 m, con chiusino superficiale in ghisa (di cui i
pozzetti P8 e P12 risultano avere anche un salto di fondo).

Nell’lambito del presente intervento si € anche previsto di proteggere il primo tratto di monte della
condotta posata in destra idrografica, in posizione di estrema vicinanza all’alveo inciso a causa della
morfologia locale che non consente altre soluzioni, mediante la costruzione di una scogliera in
massi di cava intasati con calcestruzzo nella sola porzione non in vista. In particolare, si procedera
alla formazione di una scogliera della lunghezza di circa 110,00 m avente altezza pari a 3,00 m. La
fondazione sara approfondita al di sotto del fondo alveo ed avra una larghezza di 2,40 m (spessore
di 1,00 m), mentre la parte in elevazione avra uno spessore, alla base, di 1,80 m, e di 1,00 m, in

sommita.

La nuova condotta fognaria attraversera quindi la S.S. n. 20 con posa in trincea a pareti verticali,
rinfianco in misto cementato e rifacimento del manto di asfalto superficiale dello spessore di 10 cm
e tappeto di usura finale dello spessore di 4 cm esteso su un tratto di 10,00 m di strada. Oltre la
sede stradale la nuova condotta proseguira per un tratto di circa 40,00 m a lato del muro stradale di
valle, in direzione ovest, attraversando cosi il Rio Panice e raggiungendo la zona in destra idrografica
del Torrente Vermenagna. In particolare, in corrispondenza dell’attraversamento stradale ed in
aderenza al muro, verra costruito un nuovo pozzetto d’ispezione (P14) in calcestruzzo prefabbricato
avente dimensioni interne pari a 100x100x100 cm, con soletta superiore e chiusino in ghisa

sferoidale. |l pozzetto verra realizzato in superficie ed appoggera su un basamento in calcestruzzo
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armato gettato in opera avente dimensioni pari a 1,20x1,20 m ed altezza di 2,50 m, mentre tutta la
struttura in elevazione verra rivestita in pietra intasata con malta cementizia, in modo da favorirne
I'inserimento ambientale. Dal pozzetto P14 la nuova condotta in PVC rigido, serie SN16 kN/m?, del
diametro esterno di 315 mm, verra posata in aderenza al lato di valle del ponte sul Rio Panice della
S.S. n. 20 raggiungendo poi, in sponda sinistra, un nuovo pozzetto monolitico, in calcestruzzo
prefabbricato, del diametro interno di 1,00 m e chiusino superficiale in ghisa (P15).
L'attraversamento presentera a vista una struttura protettiva in acciaio corten, con telaio metallico
interno tassellato al ponte, mentre la condotta prevedera un isolamento esterno. Infine, dal
pozzetto P15 la fognatura pieghera verso valle raggiungendo il pozzetto P16, realizzato nell’ambito
dell'Intervento n. 1 e posto a monte dell’attraversamento in subalveo del Torrente Vermenagna. In
tale pozzetto verra anche fatta confluire la fognatura proveniente dal Vallone di Limonetto
mediante la formazione di un nuovo pozzetto monolitico, in calcestruzzo prefabbricato, del
diametro interno di 1,00 m e chiusino superficiale in ghisa (P16.1), e la posa di un tratto di condotta
in PVC rigido, serie SN16 kN/m?, del diametro esterno di 400 mm e lunghezza di 20,80 m, di

raccordo.

Lungo i tratti pit impervi del tracciato della condotta sopra descritta (tratti: P1 - P4, P5 - P7, P8 -
P13 e P14 - P16), si procedera alla sistemazione di una rete in fibra naturale di juta per garantire
una migliore stabilizzazione del terreno superficiale che sara poi inerbito. Nei tratti in cui e prevista
la costruzione delle scogliere di protezione della fognatura, ed in cui il versante posto a monte delle
difese si presenta particolarmente acclive e/o instabile, si & infine deciso di realizzare delle palificate
semplici costituite da pali scortecciati di legname idoneo, legati e fermati a valle da piloti verticali,
che serviranno per consolidare meglio le scarpate.

Al termine delle operazioni di cantiere si procedera infine alla rimozione delle piste di accesso ed
alla regolarizzazione e successivo inerbimento delle superfici naturali interessate dalla

movimentazione dei materiali di scavo e/o dal passaggio dei mezzi d’opera.

48




FERRARI, GIRAUDO e ASSOCIATI S.r.l. — STP
Corso Nizza, 67/A — Cuneo — Tel. 0171/480247

VINCOLI ED AUTORIZZAZIONI

Come gia indicato in precedenza, le aree di intervento interessano zone differenti poste lungo il
Torrente Vermenagna (Intervento n. 1 e 2) e lungo il Vallone della Panice (Intervento n. 3 in Localita
Panice e Tetto Corea). In particolare, sono interessate le zone limitrofe ai corsi d’acqua o lungo i
versanti posti nell’intorno, coinvolgendo quindi aree appartenenti al sedime demaniale del Torrente
Vermenagna e del Rio Panice (attraversamenti in subalveo e/o aerei), superfici della viabilita
comunale e/o statale (strada sterrata di accesso alla chiesetta di San Pancrazio e Strada Statale
n. 20) e terreni privati prossimi agli alvei.

Per poter procedere alla realizzazione delle opere in progetto sara quindi necessario ottenere

apposita Autorizzazione idraulica ai sensi del R.D. n. 523/1904, che verra rilasciata dai competenti

uffici del Settore Tecnico Regionale di Cuneo. Inoltre, poiché si prevede la costruzione di n. 3 nuovi
attraversamenti fognari in subalveo (Torrente Vermenagna in Localita Limonetto e presso il
Villaggio Miramonti; Rio Panice a valle della Localita Tetto Corea) e di n. 2 nuovi attraversamenti
aerei dei corsi d’acqua (Torrente Vermenagna presso Tetto Mecci; Rio Panice a monte del Villaggio

Miramonti), si dovra procedere alla richiesta di Concessione demaniale prima della realizzazione

delle opere.

Le aree di intervento, poste essenzialmente lungo il fondovalle dei Valloni di Limonetto e della
Panice, non ricadono generalmente nella perimetrazione del vincolo idrogeologico di cui al R.D.
3267/1923. Infatti, solamente una modesta porzione del nuovo tracciato fognario previsto
nell'Intervento n. 3, e che interessa il versante sinistro del Vallone della Panice poco a valle del

piazzale stradale all'imbocco del tunnel del Colle di Tenda, coinvolge superfici perimetrate dal

vincolo idrogeologico e sara quindi soggetta alla relativa autorizzazione. In particolare, le superfici

che ricadono in vincolo idrogeologico interessano i mappali individuati catastalmente al Foglio
n. 31, particelle n. 68 e 129 e coinvolgono un tratto di condotta esteso per 72,00 m lungo il
versante del Vallone. Ne consegue che, ai sensi della Circolare della Regione Pimonte n. 3/AMB del
31/08/2018, le superfici di trasformazione del suolo sono pari a 144 m?, mentre il volume di terreno
movimentato per gli scavi & pari a 72 m3 (si veda la figura seguente e I'Elaborato 1.C — Relazione

geologica).
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" Vincolo idrogeologico

Aree boscate [] Circo glaciale
{1 Aree superiori a 1600 mt. i__1 Vincolo galasso

[IIT] Area sito di importanza comunitaria (S.1.C.) D Perimetrazione centri abitati dal 28/09/2016
Figura 28 — Estratto della cartografia di Piano Regolatore (Geoportale) con indicazione delle aree sottoposte a vincolo

idrogeologico, con indicazione dell’area di intervento interessata (ovale di colore rosso).

Le aree di intervento risultano inoltre in parte gravate anche dal vincolo paesaggistico ai sensi del
D.Lgs. n. 42/2004:
e aree tutelate per legge ai sensi dell'art. 142 del D.Lgs. 42/2004:

— lettera c) | fiumi, torrenti, i corsi d’acqua iscritti negli elenchi previsti dal Testo Unico delle
disposizioni di legge sulle acque ed impianti elettrici, approvato con Regio Decreto 11
dicembre 1933, n. 1775, e le relative sponde o piedi degli argini per una fascia di 150 metri
ciascuna (art. 14 N.d.A.);

- lettera g) | territori coperti da foreste e da boschi, ancorché percorsi o danneggiati dal fuoco,
e quelli sottoposti a vincolo di rimboschimento, come definiti dall’articolo 2, commi 2 e 6 del
D.Lgs. n. 227/2001 (art. 16 N.d.A.);
e immobili e aree di notevole interesse pubblico ai sensi degli artt. 136 e 157 del D.Lgs. 42/2004:
—  bene individuato ai sensi della L. 778/1922 e 1497/1939 (Frazione di Limonetto).

50




FERRARI, GIRAUDO e ASSOCIATI S.r.l. — STP
Corso Nizza, 67/A — Cuneo — Tel. 0171/480247

Si dovra pertanto procedere alla richiesta di apposita Autorizzazione paesaggistica, che verra

rilasciata dal Comune di Limone Piemonte. A questo proposito si segnala che sebbene gli interventi
in progetto riguardino in gran parte il ripristino di condotte fognarie interrate con la posa di pozzetti
a raso emergenti dal suolo meno di 40 cm (interventi esclusi dall’autorizzazione ai sensi della lettera
A.15 dell’Allegato A del D.P.R. n. 31 del 13/02/2017 e s.m.i.), le opere in progetto verranno
sottoposte al parere ambientale in quanto la realizzazione delle opere di difesa spondale in massi di
cava, gli attraversamenti fognari aerei dei due corsi d’acqua e la formazione del cantiere attraverso
lunghi tratti boscati (con la conseguente necessita di operare dei tagli della vegetazione),

comportano la necessita di richiedere una specifica Autorizzazione peasaggistica.

Sebbene gli interventi in progetto prevedano il ripristino di tratti della rete fognaria esistente, ma
danneggiati e/o asportati durante gli eventi alluvionali del 2-3 ottobre 2020, si dovra procedere alla
posa di alcuni tratti di nuove condotte che seguono tracciati differenti rispetto agli attuali, andando
ad interessare terreni che non sono ancora stati oggetto di movimentazione. Nell’'ambito della
presente progettazione si € pertanto proceduto anche ad un’indagine archeologica delle zone

interessate, che ha consentito di predisporre una specifica Verifica preventiva di interesse

archeologico (riportata in allegato al progetto).

Le opere previste comporteranno inoltre la formazione di due attraversamenti stradali della Strada
Statale n. 20 (Intervento n. 1 — Localita Tetto Mecci ed Intervento n. 3 — Localita Tetto Corea), oltre
alla formazione dei due attraversamenti aerei dei corsi d’acqua con staffaggio della condotta
fognaria ai ponti della S.S. n. 20. Ne consegue che si dovra procedere alla preventiva richiesta di

Autorizzazione da parte del Gestore A.N.A.S.

Trattandosi infine di opere commissionate da A.C.D.A. — Azienda cuneese dell’'acqua S.p.a. e da
eseguirsi sul territorio del Comune di Limone Piemonte, si dovra richiedere, mediante istanza da
presentarsi allo Sportello Unico dell’Edilizia (SUE) del Comune di Limone Piemonte, il rilascio del

Permesso di Costruire ai sensi dell’art. 10 del D.P.R. n. 380/2001 e s.m.i.

L’esecuzione degli scavi previsti nelle aree di cantiere comportera la formazione di terre e rocce da

scavo che verranno in gran parte impiegate nelle operazioni di rinterro e regolarizzazione delle

superfici, mentre i materiali in esubero (ed i prodotti delle demolizioni) saranno destinati ad un
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impianto di trattamento autorizzato. A questo riguardo si segnala che la Ditta esecutrice dei lavori
dovra prestare la massima attenzione, nelle operazioni di scavo e/o di collegamento delle nuove
condotte alla rete esistente, in quanto l'attuale fognatura risulta costituita in gran parte da
tubazioni in fibrocemento che dovranno pertanto essere movimentate e smaltite adottando tutti gli

accorgimenti e le procedure previste dalla vigente normativa in materia.
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DISPONIBILITA DELLE AREE

Gli interventi previsti in progetto comportano I'occupazione di terreni, di proprieta privata e
demaniale, cosi come individuati nello specifico elaborato 7 — Piano particellare. Per 'esecuzione
delle opere risulta quindi necessario procedere alla stipula di appositi accordi bonari con i
proprietari dei terreni interessati per ottenere I'autorizzazione alla realizzazione degli interventi in
progetto oppure, se cid0 non fosse possibile, si dovra procedere all’avvio della procedura
espropriativa che potra essere intrapresa dall’Autorita espropriante a cio individuata, in accordo
con le indicazioni contenute nel D.P.R. n. 327/2001 e s.m.i.

In particolare, I'apposizione del vincolo di servitu riguardera le aree interessate dalla posa della
nuova tubazione della fognatura e dei relativi manufatti (pozzetti interrati, ecc.), mentre
I'occupazione temporanea verra perpetrata per il tempo strettamente necessario all'esecuzione dei
lavori e riguardera le aree utilizzate per le lavorazioni previste, per le piste temporanee e per gli
apprestamenti di cantiere.

Per quanto riguarda le aree occupate temporaneamente, a lavori ultimati, la superficie agraria e/o
le strade esistenti, per quanto compatibile con le opere previste, verranno totalmente ripristinate e
potra nuovamente essere condotta qualsiasi precedente attivita agricola.

Sulle aree pubbliche, inoltre, dovranno essere richieste all’Amministrazione Comunale, durante
I'esecuzione dei lavori, specifiche ordinanze al fine di garantire la sicurezza degli operatori del

cantiere e dei fruitori delle zone interessate dagli interventi previsti.
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CRONOPROGRAMMA DELL INTERVENTO

Circa le fasi di esecuzione dell’intervento, si deve ritenere che a seguito dell'approvazione, da
parte della Committenza, di questo progetto definitivo, la successiva Conferenza dei Servizi da
istruirsi presso I'Ente di Governo delllAmbito n. 4 “Cuneese”, la progettazione esecutiva e la
relativa fase di approvazione possano compiersi in complessivi sei mesi. Per I'esecuzione delle
opere, si potra pensare ad una fase di affidamento di due mesi ed una successiva fase realizzativa
di altri sei mesi, compatibilmente con le condizioni atmosferiche. Un mese verra speso per i
collaudi e per la rendicontazione finale delle opere. Nel complesso & prevedibile, per il

completamento dell’intervento, un tempo complessivo di circa quindici mesi.

FASE DI ESECUZIONE MESI

Conf. Servizi presso
EGATO/4 Cuneese

Progettazione esecutiva

Approvaz. progetto
esecutivo

Appalto dei lavori

Cantiere dei lavori

Collaudi e contabilita
finale
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INDICAZIONI E DISPOSIZIONI PER LA REDAZIONE DEL PIANO DELLA
SICUREZZA

L'insieme delle lavorazioni previste nel presente progetto rientra nella casistica n. 1 indicata
nell’Allegato XI del D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i., in quanto si prevede lo scavo a profondita maggiori di
1,50 m e I'esecuzione di lavori in quota oltra ai 2,00 m di altezza. E inoltre presumibile supporre che
le lavorazioni previste in cantiere prevedano la presenza contemporanea di piu Ditte nella
realizzazione dell’opera.

Il sottoscritto progettista e stato quindi incaricato dalla Committenza quale Coordinatore per la
sicurezza in fase di progettazione ed in fase di esecuzione. Nella successiva fase progettuale
esecutiva si dovra pertanto procedere alla stesura di un apposito Piano di Sicurezza e
Coordinamento che tenga conto dei vari rischi che si possono generale durante le lavorazioni e
come questi possano essere eliminati.

L’Appaltatore sara tenuto a redigere il proprio Piano Operativo di Sicurezza, a rispettare ed a far
rispettare ai propri operai il Piano di Sicurezza e Coordinamento ed il proprio Piano Operativo di
Sicurezza.

Nel caso che, durante le lavorazioni, si evidenziassero particolari situazioni di rischio o la Ditta
appaltatrice decidesse di subappaltare una parte dei lavori ad altre imprese, il Coordinatore per la
sicurezza in fase esecutiva procedera alla modifica del Piano di Sicurezza e Coordinamento per
adeguarlo alle nuove esigenze.

Nel caso di subappalto, ogni Ditta subappaltatrice, prima di accedere al cantiere dovra presentare il
proprio Piano Operativo di Sicurezza e dovra essere preventivamente autorizzata dalla
Committenza e dal Coordinatore della sicurezza, che valutera il Piano Operativo di Sicurezza
predisposto e che siano rispettate tutte le prescrizioni operative per la sicurezza ed |l
coordinamento tra le varie Ditte.

Resta fin d’ora prescritto che tutte le lavorazioni dovranno essere eseguite in sicurezza, in quanto
nella valutazione economica dell’intervento sono stati presi in considerazione anche gli specifici

oneri per la sicurezza, su cui la Ditta non pratichera alcun ribasso d’asta.
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VALUTAZIONE ECONOMICA

La valutazione economica dei lavori previsti per la realizzazione delle opere in progetto & stata
effettuata utilizzando il Prezzario Opere Pubbliche della Regione Piemonte aggiornato all’'anno
2023, compatibilmente alle voci presenti nel prezzario stesso. Si sono inoltre valutati anche gli oneri

relativi alla sicurezza dei lavoratori, non soggetti al ribasso d’asta.

PROGETTO DEFINITIVO
Euro Euro
LAVORI A MISURA
1) INTERVENTO N. 1 - RIPRISTINO CONDOTTE FOGNARIE IN LOCALITA' TETTO MECCI 141 988.23
2) INTERVENTO N. 2 - RIPRISTINO CONDOTTE FOGNARIE IN LOCALITA' LIMONETTO 246 733.59
3) INTERVENTO N. 3 - RIPRISTINO CONDOTTE FOGNARIE IN LOCALITA' PANICE 124 473.92
4) INTERVENTO N. 3 - RIPRISTINO CONDOTTE FOGNARIE IN LOCALITA' TETTO COREA 462 157.19
5)
6)
TOTALE LAVORI A MISURA 975 352.93 975 352.93
LAVORI A CORPO
1) - 0.00
2) - 0.00
TOTALE LAVORI A CORPO 0.00 0.00
A TOTALE LAVORI A MISURA A BASE D'ASTA € 975 352.93
Ai sensi dell'art. 23, comma 1 del D.Lgs. 18/04/2016 n. 50 e s.m.i., dell'art. 16, comma 1 del
D.P.R. 05/10/2010 n. 207 e s.m.i., e del D.Lgs. 09/04/2008 n. 81 e s.m.i., si evidenzia che
i COSTI della SICUREZZA CONTRATTUALI derivanti dal PIANO di SICUREZZA sono di 15 118.24
B TOTALE LAVORI ED ONERI DELLA SICUREZZA IN APPALTO €990471.17
SOMME A DISPOSIZIONE DELLA STAZIONE APPALTANTE
b.1 Spesetecniche comprensive di contributi previdenziali:
b.1.1 - Rilievi, indagini preliminari e progettazione di fattibilita tecnico economica €9073.80
b.1.2 - Progettazione definitiva ed esecutiva, Direzione Lavori, Coordinamento della sicurezza
in fase di progettazione ed esecuzione e contabilita € 85 828.59
b.1.3 - Relazione geologica €1911.44
b.1.4 - Verifica preventiva di interesse archeologico €1400.00
b.1.5 - Variante al P.R.G. del Comune di Limone Piemonte € 8500.00
b.1.6 - Spese di verifica della progettazione €18 000.00
b.1.7 - Verifiche tecniche ed accertamenti di laboratorio €5 000.00
b.1.8 - Arrotondamento €286.17
b.2  Fornitura materiali €13 000.00
b.3 Lavori complementari €80 000.00
b.4 Indennizzi per servitu ed occupazioni temporanee € 6 000.00
b.5 Spese per pubblicita €5 000.00
b.6 Accantonamento per caro materiali €100 000.00
b.7 Premio di accelerazione ai sensi art. 113-bis del D.Lgs. n. 50/2016 €25 000.00
b.8 Arrotondamento €528.83
C TOTALE SOMME A DISPOSIZIONE DELLA STAZIONE APPALTANTE € 359 528.83 € 359 528.83
IMPORTO TOTALE DEL PROGETTO (B+C) €1350000.00

L'ammontare complessivo dell'intervento € pari a € 1.350.000,00, comprensivi di spese tecniche e

generali, imprevisti ed oneri vari.

56




FERRARI, GIRAUDO e ASSOCIATI S.r.l. — STP
Corso Nizza, 67/A — Cuneo — Tel. 0171/480247

ELENCO ELABORATI

DAL20054.2-DE-GE-TX-01 — Relazione generale
DAL20054.2-DE-GE-TX-01.A — Relazione idrologico-idraulica
DAL20054.2-DE-GE-TX-01.B — Relazione paesaggistica
DAL20054.2-DE-GE-TX-01.C — Relazione geologica
DAL20054.2-DE-GE-TX-01.D — Verifica preventiva di interesse archeologico
DAL20054.2-DE-GE-DW-02 — Elaborati grafici
DAL20054.2-DE-GE-TX-03 — Analisi dei prezzi
DAL20054.2-DE-GE-TX-04 — Elenco dei prezzi unitari
DAL20054.2-DE-GE-TX-05 — Computo metrico estimativo
DAL20054.2-DE-GE-TX-06 — Quadro tecnico economico
DAL20054.2-DE-GE-TX-07 — Piano particellare
DAL20054.2-DE-GE-TX-08 — Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici
DAL20054.2-DE-GE-TX-09 — Documentazione fotografica

[l Progettista

Ing. Franco Giraudo




