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1 OGGETTO 
 

La  presente  Relazione  Geotecnica  riporta  i  dati  di  progetto  assunti  e  le  verifiche  del  terreno  di  fondazione  del 
basamento per il dissabbiatore e della vasca esistente che sarà utilizzata per il nuovo reparto di trattamento chimico‐
fisico presso il depuratore di loc. Canove nel comune di Govone (CN). 

L’intervento prevede la realizzazione del nuovo basamento per il dissabbiatore e la costruzione di muri all’interno della 
vasca esistente per ricavare nuove vasche per il nuovo comparto. 

 

La vasca oggetto di  intervento è evidenziata  in rosso ed è collocata nella zona centrale dell’impianto, come si può 
vedere dall’immagine che segue. 
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2 INDAGINI IN SITO 
 
Sono disponibili  i risultati di alcuni sondaggi geognostici, di  indagini sismiche e di prove di  laboratorio realizzati nel 
febbraio 2022,  commissionati dalla EMS – WATER TECHNOLOGY  s.r.l.  – Roverbella  (MN) al  fine di  caratterizzare  il 
terreno  di  fondazione  per  la  realizzazione  di  una  nuova  vasca  interrata  nella  zona  nord‐ovest  dell’impianto  di 
depurazione. 

La posizione dei sondaggi e della MASV sono indicati nell’immagine che segue. 
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Durante le perforazioni dei carotaggi sono state eseguite prove di resistenza meccanica SPT, prove speditive con 
Pocket Penetrometer e Vane Test. 

 

Le perforazioni sono state condotte a partire da una profondità di circa 5.3 m dal piano di campagna circostante 
(fondo dello scavo per la nuova vasca interrata). 

 

La relazione descrittiva dei risultati delle prove è stata redatta dal Dott. Geol. Michele ACTIS GIORGETTO nel febbraio 
2022 e contiene la sintesi stratigrafica di seguito riportata: 

 

‐ strato superficiale che si estende fino a circa 7.5 m dal p.c.; si rinviene il materasso alluvionale costituito da 
sabbia  e  ghiaia  medio‐grossolana  e  ciottoli  da  addensati  a  molto  addensati;  l’intercettazione  di  elementi 
ciottolosi litici più grossolani può causare il rifiuto all’infissione penetrometrica; 

 

‐ al di sotto dello strato di cui al punto precedente si incontra il substrato miocenico costituito da limi argillo‐
marnosi da molto consistenti a duri, che presentano un livello superiore maggiormente alterato, di transizione 
tra i materiali superficiali e il substrato a grado di alterazione trascurabile. 

 

La quota della falda rilevata è pari a 5,3 m da piano campagna ma, tenendo conto delle oscillazioni nei vari periodi 
dell’anno, è prudente considerare una quota massima prossima a 3 m dal piano campagna. 

 

Il nuovo basamento per il dissabbiatore è superficiale e non può pertanto essere interessato dalla falda. 

 

La  fondazione della vasca esistente  in oggetto,  su cui non sono previsti  interventi  strutturali, ha piano d’appoggio 
intorno a meno di 2,5 m dal piano campagna, pertanto superiore al livello idrico massimo ipotizzabile. 

La vasca non necessita quindi di verifiche di galleggiamento. 

 

L’intervento oggetto della presente relazione si colloca a circa 100 m dal sito di indagine; tenendo anche conto delle 
analisi svolte in passato che indicano un’uniformità di caratteristiche del terreno nell’area del depuratore, i parametri 
ricavati nei precedenti studi risultano significativi. 
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Si riportano di seguito le stratigrafie degli ultimi sondaggi eseguiti. 

La stratigrafia del sondaggio 1 è la seguente. 
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La stratigrafia del sondaggio 2 è la seguente. 
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La stratigrafia del sondaggio 3 è la seguente. 
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La stratigrafia del sondaggio 4 è la seguente. 
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2.1 Indagini sismiche 
 

Le indagini sismiche sono state realizzate nelle aree indicate nell’immagine sopra riportata. 

 

La relazione descrittiva delle indagini sismiche indica la seguente classificazione del terreno: 
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2.2 Certificati di laboratorio 
 

Le prove di  laboratorio  riportate nella  relazione a  firma del Dott. Geol. Actis‐Giorgetto  sono  relative ai  risultati  su 
campioni prelevati durante  la campagna geognostica del 2013, avente come scopo la caratterizzazione del terreno 
nell’area dell’ampliamento del depuratore.  

Di seguito si riporta l’immagine con l’ubicazione dei sondaggi in cui sono stati prelevati i campioni. 

 

 

 

I sondaggi più vicini alla zona di intervento oggetto della presente relazione sono i sondaggi SN9 e SN10, ma il 

sondaggio in cui sono stati eseguiti i prelievi è SN1, vicino ad SN9. 
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Durante l’esecuzione dei sondaggi geognostici sono stati prelevati dei campioni su cui sono state condotte prove di 
laboratorio a cura di G.E.T. s.r.l. di Genova.  

In particolare, nel sondaggio 1 è stato condotto un primo prelievo fra 1 e 1.6 m di profondità ed un secondo fra 10.5 e 
11 m di profondità, di cui si riportano i certificati di prova. 
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3 CAPACITÀ PORTANTE 
 

Si determina la capacità portante del basamento del dissabbiatore e della vasca esistente equiparando il terreno ad  

un monostrato con le seguenti caratteristiche 

  ϕ’ = 32°     g = 19 kN/m3     c’ = 0 kN/m2     

 

3.1 Basamento dissabbiatore 
 

La fondazione in esame, di cemento armato, ha forma rettangolare di lato minore pari a 2 m e lato maggiore di 6.55 

m; lo spessore è pari a 30 cm. Essa è posta alla profondità di 0.30 metri sotto l’attuale piano campagna, direttamente 

poggiante su terreno granulare adeguatamente compattato (qualora il terreno risultasse di scadenti caratteristiche 

meccaniche, deve essere sostituito con materiale granulare rullato e compattato a strati con spessore complessivo 

minimo 0.6 m , in sostituzione del terreno naturale). 

Si verifica di seguito la capacità portante della fondazione in due condizioni: 

 Carichi verticali massimi; 

 Carichi verticali con sisma. 

Vista la dimensione compatta del comparto e la protezione svolta dai manufatti circostanti, l’azione del vento risulta 

trascurabile rispetto all’azione sismica. 

 

I carichi considerati sono i seguenti: 

  Peso del dissabbiatore vuoto:  1587 daN 

  Peso del dissabbiatore pieno:  10755 daN 

  Peso dei muretti in c.a.  5400 daN 

  Peso della passerella  350 daN 

  Carico variabile passerella (pedonale + neve)  2300 daN 

  Carico variabile dissabbiatore (pedonale + neve)  2600 daN 

 

Carico verticale in condizioni statiche:  perm = 1600 + 5400 + 350 = 7350 daN  

    var = 9200 + 2300 + 2600  = 14100 daN 

 

Carico verticale in condizioni sismiche:  350 + 10755 + 5400 = 16550 daN 

Risultante del taglio sismico  1800 daN 

Risultante del momento sismico  2670 daN m 
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Condizione  1: carichi verticali massimi 
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 f p

 f = 0.00 (°) p = 0.00 (°)

AZIONI DOVUTE AL PLINTO E AL TERRENO SOVRASTANTE

p        = 25.00 kN/m2
peso specifico cls

Gp         = 98.25 (kN) peso del plinto

Gt         = 0.00 (kN) peso terreno sopra al plinto

Valore di calcolo  = 127.73 (kN)

AZIONI DOVUTE AI CARICHI

permanenti variabile

N   [kN] 73.50 141.00 307.05
Mb   [kNm] 0.00 0.00 0.00 Azioni agenti sul piano di
Ml   [kNm] 0.00 0.00 0.00 appoggio della fondazione
Tb   [kN] 0.00 0.00 0.00
Tl   [kN] 0.00 0.00 0.00
H   [kN] 0.00 0.00 0.00

Peso unità di volume del terreno

1        = 19.00 (kN/m3) terreno a lato fondazione

          = 19.00 (kN/m3) terreno sotto la fondazione

Valori caratteristici di resistenza del terreno Valori di progetto

c'         = 0.00 (kN/m2) c'         = 0.00 (kN/m2)

'         = 32.00 (°) '         = 32.00 (°)

Profondità della falda
Zw       = 3.00 (m)

eB = 0.00 (m) B* = 2.00 (m)
eL = 0.00 (m) L* = 6.55 (m)

q : sovraccarico alla profondità D

q = 5.70 (kN/m2)

  : peso di volume del terreno di fondazione

 = 19.00 (kN/m2)

Valori di 
calcolo

valori di input
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Nc, Nq, N  : coefficienti di capacità portante

Nq = tan2(45 +'/2)*e
(*tg')

Nq = 23.18

Nc = (Nq - 1)/tan'

Nc = 35.49

N = 2*(Nq + 1)*tan'

N = 30.21

sc, sq, s  : fattori di forma

sc = 1 + B*Nq / (L* Nc)

sc = 1.20

sq = 1 + B*tan' / L* 

sq = 1.19

s = 1 - 0,4*B* / L* 

s = 0.88

ic, iq, i  : fattori di inclinazione del carico

mb = (2 + B* / L*) / (1 + B* / L*)      = 1.77        = arctg(Tb/Tl) = 90.00 (°)

ml = (2 + L* / B*) / (1 + L* / B*)       = 1.23 1.77 (-)

iq = (1 - H/(N + B*L* c' cotg'))m

iq = 1.00

ic = iq - (1 - iq)/(Nq - 1)        H   Tl

            L

ic = 1.00           Tb

i = (1 - H/(N + B*L* c' cotg'))(m+1)

B

i = 1.00

(m=2 nel caso di fondazione nastriforme e 

m=(mbsin2+mlcos2) in tutti gli altri casi)

      m  =
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dc, dq, d  : fattori di profondità del piano di appoggio

per D/B*< 1; dq = 1 +2 D tan' (1 - sen')2 / B*

per D/B*> 1; dq = 1 +(2 tan' (1 - sen')2) * arctan (D / B*)

dq = 1.04

dc = dq - (1 - dq) / (Nc tan')

dc = 1.04

d = 1

d = 1.00

bc, bq, b  : fattori di inclinazione base della fondazione

bq = (1 - f  tan')2 f  + p = 0.00 f  + p < 45°

bq = 1.00

bc = bq - (1 - bq) / (Nc tan')

bc = 1.00

b = bq

b = 1.00

gc, gq, g  : fattori di inclinazione piano di campagna

gq = (1 - tanp)
2 f  + p = 0.00 f  + p < 45°

gq = 1.00

gc = gq - (1 - gq) / (Nc tan')

gc = 1.00

g = gq

g = 1.00

r  : fattore di correzione per fondazioni tipo piastra

r = 1 - 0.25 log(B/2)

r = 1.00

Carico limite unitario

qlim = 667.79 (kN/m2)



Impianto di depurazione di Canove di Govone – Realizzazione di nuovo reparto di trattamento chimico-fisico dei rifiuti liquidi 
Progetto Definitivo – Relazione geotecnica 

33 
 

 

 

 

   

VERIFICA DI CAPACITA' PORTANTE

Pressione massima agente

q = N / B* L*

q = 33.19 (kN/m2)

Verifica di sicurezza allo schiacciamento

290.34 ≥ q = 33.19 (kN/m2)

VERIFICA A RIBALTAMENTO

Momenti ribaltanti

Mrib,B = 0.00 kNm

Mrib,L = 0.00 kNm

Momenti stabilizzanti

Mstab,B = 181.10 kNm

R   = 1.1

Mstab,L = 593.11 kNm

Verifica di sicurezza al ribaltamento

164.64 ≥ Mrib,B = 0.00 kNm

539.19 ≥ Mrib,L = 0.00 kNm

VERIFICA A SCORRIMENTO

Carico agente

Hd = 0.00 (kN)

Azione Resistente

Sd = N  tan(') + c' B* L*

Sd = 271.68 (kN)

Verifica di sicurezza allo scorrimento

246.98 ≥ Hd = 0.00 (kN)

qlim / R   = 

Sd / R   = 

Mstab,B / R   = 

Mstab,L / R   = 
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Condizione  2: carichi verticali con sisma 

 



Impianto di depurazione di Canove di Govone – Realizzazione di nuovo reparto di trattamento chimico-fisico dei rifiuti liquidi 
Progetto Definitivo – Relazione geotecnica 

35 
 

 

 

 

 f p

 f = 0.00 (°) p = 0.00 (°)

AZIONI DOVUTE AL PLINTO E AL TERRENO SOVRASTANTE

p        = 25.00 kN/m2
peso specifico cls

Gp         = 98.25 (kN) peso del plinto

Gt         = 0.00 (kN) peso terreno sopra al plinto

Valore di calcolo  = 98.25 (kN)

AZIONI DOVUTE AI CARICHI

permanenti variabile

N   [kN] 73.50 92.00 165.50
Mb   [kNm] 8.00 18.70 26.70 Azioni agenti sul piano di
Ml   [kNm] 0.00 0.00 0.00 appoggio della fondazione
Tb   [kN] 8.00 10.00 18.00
Tl   [kN] 0.00 0.00 0.00
H   [kN] 8.00 10.00 18.00

Peso unità di volume del terreno

1        = 19.00 (kN/m3) terreno a lato fondazione

          = 19.00 (kN/m3) terreno sotto la fondazione

Valori caratteristici di resistenza del terreno Valori di progetto

c'         = 0.00 (kN/m2) c'         = 0.00 (kN/m2)

'         = 32.00 (°) '         = 32.00 (°)

Profondità della falda
Zw       = 3.00 (m)

eB = 0.10 (m) B* = 1.80 (m)
eL = 0.00 (m) L* = 6.55 (m)

q : sovraccarico alla profondità D

q = 5.70 (kN/m2)

  : peso di volume del terreno di fondazione

 = 19.00 (kN/m2)

Valori di 
calcolo

valori di input
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Nc, Nq, N  : coefficienti di capacità portante

Nq = tan2(45 +'/2)*e
(*tg')

Nq = 23.18

Nc = (Nq - 1)/tan'

Nc = 35.49

N = 2*(Nq + 1)*tan'

N = 30.21

sc, sq, s  : fattori di forma

sc = 1 + B*Nq / (L* Nc)

sc = 1.18

sq = 1 + B*tan' / L* 

sq = 1.17

s = 1 - 0,4*B* / L* 

s = 0.89

ic, iq, i  : fattori di inclinazione del carico

mb = (2 + B* / L*) / (1 + B* / L*)      = 1.78        = arctg(Tb/Tl) = 90.00 (°)

ml = (2 + L* / B*) / (1 + L* / B*)       = 1.22 1.78 (-)

iq = (1 - H/(N + B*L* c' cotg'))m

iq = 0.88

ic = iq - (1 - iq)/(Nq - 1)        H   Tl

            L

ic = 0.88           Tb

i = (1 - H/(N + B*L* c' cotg'))(m+1)

B

i = 0.82

(m=2 nel caso di fondazione nastriforme e 

m=(mbsin2+mlcos2) in tutti gli altri casi)

      m  =



Impianto di depurazione di Canove di Govone – Realizzazione di nuovo reparto di trattamento chimico-fisico dei rifiuti liquidi 
Progetto Definitivo – Relazione geotecnica 

37 
 

 

dc, dq, d  : fattori di profondità del piano di appoggio

per D/B*< 1; dq = 1 +2 D tan' (1 - sen')2 / B*

per D/B*> 1; dq = 1 +(2 tan' (1 - sen')2) * arctan (D / B*)

dq = 1.05

dc = dq - (1 - dq) / (Nc tan')

dc = 1.05

d = 1

d = 1.00

bc, bq, b  : fattori di inclinazione base della fondazione

bq = (1 - f  tan')2 f  + p = 0.00 f  + p < 45°

bq = 1.00

bc = bq - (1 - bq) / (Nc tan')

bc = 1.00

b = bq

b = 1.00

gc, gq, g  : fattori di inclinazione piano di campagna

gq = (1 - tanp)
2 f  + p = 0.00 f  + p < 45°

gq = 1.00

gc = gq - (1 - gq) / (Nc tan')

gc = 1.00

g = gq

g = 1.00

r  : fattore di correzione per fondazioni tipo piastra

r = 1 - 0.25 log(B/2)

r = 1.00

Carico limite unitario

qlim = 519.96 (kN/m2)
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VERIFICA DI CAPACITA' PORTANTE

Pressione massima agente

q = N / B* L*

q = 22.40 (kN/m2)

Verifica di sicurezza allo schiacciamento

226.07 ≥ q = 22.40 (kN/m2)

VERIFICA A RIBALTAMENTO

Momenti ribaltanti

Mrib,B = 26.70 kNm

Mrib,L = 0.00 kNm

Momenti stabilizzanti

Mstab,B = 154.58 kNm

R   = 1.1

Mstab,L = 506.23 kNm

Verifica di sicurezza al ribaltamento

140.52 ≥ Mrib,B = 26.70 kNm

460.21 ≥ Mrib,L = 0.00 kNm

VERIFICA A SCORRIMENTO

Carico agente

Hd = 18.00 (kN)

Azione Resistente

Sd = N  tan(') + c' B* L*

Sd = 164.81 (kN)

Verifica di sicurezza allo scorrimento

149.83 ≥ Hd = 18.00 (kN)

qlim / R   = 

Sd / R   = 

Mstab,B / R   = 

Mstab,L / R   = 
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3.2 Vasca esistente 
 

Di seguito si calcolano i pesi della porzione di vasca esistente utilizzata come equalizzazione e non interessata dai nuovi 

lavori, al fine di ricavare le azioni che sollecitano la platea e verificare la situazione esistente. Essendo un unico volume 

con  dimensioni  nette  11.75 m  x  13 m,  la  platea  sarà meno  rigida  rispetto  alla  zona  oggetto  dei  nuovi  interventi, 

comprendenti l’inserimento di nuovi muri trasversali che irrigidiscono la platea e favoriscono la diffusione dei carichi 

sul piano di fondazione. 

La fondazione presa  in esame ha forma rettangolare con  lato minore pari a 12.75 m e  lato maggiore di 14.1 m;  lo 

spessore assunto è pari a 40 cm. Essa è posta alla profondità di 2.30 m sotto l’attuale piano campagna. 

Si verifica di seguito la capacità portante della fondazione in due condizioni: 

 Carichi verticali massimi; 

 Carichi verticali con sisma. 

Vista la condizione di vasca parzialmente interrata e la protezione svolta dai manufatti circostanti, l’azione del vento 

risulta trascurabile rispetto all’azione sismica. 

 

I carichi considerati sono i seguenti: 

  Peso delle pareti:  156000 daN 

  Peso della platea:  180000 daN 

  Peso acqua  630000 daN 

  Peso della passerella c.a.  32000 daN 

  Carico variabile passerella c.a. (pedonale + neve)  7000 daN 

 

Carico verticale in condizioni sismiche:  966000 daN 

Risultante del taglio sismico  52500 daN 

Risultante del momento sismico  152500 daN m 
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Condizione  1: carichi verticali massimi 
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 f p

 f = 0.00 (°) p = 0.00 (°)

AZIONI DOVUTE AL PLINTO E AL TERRENO SOVRASTANTE

p        = 25.00 kN/m2
peso specifico cls

Gp         = 1797.75 (kN) peso del plinto

Gt         = 0.00 (kN) peso terreno sopra al plinto

Valore di calcolo  = 2337.08 (kN)

AZIONI DOVUTE AI CARICHI

permanenti variabile

N   [kN] 8180.00 70.00 10739.00
Mb   [kNm] 0.00 0.00 0.00 Azioni agenti sul piano di
Ml   [kNm] 0.00 0.00 0.00 appoggio della fondazione
Tb   [kN] 0.00 0.00 0.00
Tl   [kN] 0.00 0.00 0.00
H   [kN] 0.00 0.00 0.00

Peso unità di volume del terreno

1        = 19.00 (kN/m3) terreno a lato fondazione

          = 19.00 (kN/m3) terreno sotto la fondazione

Valori caratteristici di resistenza del terreno Valori di progetto

c'         = 0.00 (kN/m2) c'         = 0.00 (kN/m2)

'         = 32.00 (°) '         = 32.00 (°)

Profondità della falda
Zw       = 3.00 (m)

eB = 0.00 (m) B* = 12.75 (m)
eL = 0.00 (m) L* = 14.10 (m)

q : sovraccarico alla profondità D

q = 43.70 (kN/m2)

  : peso di volume del terreno di fondazione

 = 9.55 (kN/m2)

Valori di 
calcolo

valori di input
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Nc, Nq, N  : coefficienti di capacità portante

Nq = tan2(45 +'/2)*e
(*tg')

Nq = 23.18

Nc = (Nq - 1)/tan'

Nc = 35.49

N = 2*(Nq + 1)*tan'

N = 30.21

sc, sq, s  : fattori di forma

sc = 1 + B*Nq / (L* Nc)

sc = 1.59

sq = 1 + B*tan' / L* 

sq = 1.57

s = 1 - 0,4*B* / L* 

s = 0.64

ic, iq, i  : fattori di inclinazione del carico

mb = (2 + B* / L*) / (1 + B* / L*)      = 1.53        = arctg(Tb/Tl) = 90.00 (°)

ml = (2 + L* / B*) / (1 + L* / B*)       = 1.47 1.53 (-)

iq = (1 - H/(N + B*L* c' cotg'))m

iq = 1.00

ic = iq - (1 - iq)/(Nq - 1)        H   Tl

            L

ic = 1.00           Tb

i = (1 - H/(N + B*L* c' cotg'))(m+1)

B

i = 1.00

(m=2 nel caso di fondazione nastriforme e 

m=(mbsin2+mlcos2) in tutti gli altri casi)

      m  =
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dc, dq, d  : fattori di profondità del piano di appoggio

per D/B*< 1; dq = 1 +2 D tan' (1 - sen')2 / B*

per D/B*> 1; dq = 1 +(2 tan' (1 - sen')2) * arctan (D / B*)

dq = 1.05

dc = dq - (1 - dq) / (Nc tan')

dc = 1.05

d = 1

d = 1.00

bc, bq, b  : fattori di inclinazione base della fondazione

bq = (1 - f  tan')2 f  + p = 0.00 f  + p < 45°

bq = 1.00

bc = bq - (1 - bq) / (Nc tan')

bc = 1.00

b = bq

b = 1.00

gc, gq, g  : fattori di inclinazione piano di campagna

gq = (1 - tanp)
2 f  + p = 0.00 f  + p < 45°

gq = 1.00

gc = gq - (1 - gq) / (Nc tan')

gc = 1.00

g = gq

g = 1.00

r  : fattore di correzione per fondazioni tipo piastra

r = 1 - 0.25 log(B/2)

r = 0.80

Carico limite unitario

qlim = 2601.99 (kN/m2)
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VERIFICA DI CAPACITA' PORTANTE

Pressione massima agente

q = N / B* L*

q = 72.74 (kN/m2)

Verifica di sicurezza allo schiacciamento

1131.3 ≥ q = 72.74 (kN/m2)

VERIFICA A RIBALTAMENTO

Momenti ribaltanti

Mrib,B = 0.00 kNm

Mrib,L = 0.00 kNm

Momenti stabilizzanti

Mstab,B = 60341.72 kNm

R   = 1.1

Mstab,L = 66730.84 kNm

Verifica di sicurezza al ribaltamento

54856.11 ≥ Mrib,B = 0.00 kNm

60664.4 ≥ Mrib,L = 0.00 kNm

VERIFICA A SCORRIMENTO

Carico agente

Hd = 0.00 (kN)

Azione Resistente

Sd = N  tan(') + c' B* L*

Sd = 8170.84 (kN)

Verifica di sicurezza allo scorrimento

7428.04 ≥ Hd = 0.00 (kN)

qlim / R   = 

Sd / R   = 

Mstab,B / R   = 

Mstab,L / R   = 
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Condizione  2: carichi verticali con sisma 
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 f p

 f = 0.00 (°) p = 0.00 (°)

AZIONI DOVUTE AL PLINTO E AL TERRENO SOVRASTANTE

p        = 25.00 kN/m2
peso specifico cls

Gp         = 1797.75 (kN) peso del plinto

Gt         = 0.00 (kN) peso terreno sopra al plinto

Valore di calcolo  = 1797.75 (kN)

AZIONI DOVUTE AI CARICHI

permanenti variabile

N   [kN] 9660.00 0.00 9660.00
Mb   [kNm] 1525.00 0.00 1525.00 Azioni agenti sul piano di
Ml   [kNm] 0.00 0.00 0.00 appoggio della fondazione
Tb   [kN] 525.00 0.00 525.00
Tl   [kN] 0.00 0.00 0.00
H   [kN] 525.00 0.00 525.00

Peso unità di volume del terreno

1        = 19.00 (kN/m3) terreno a lato fondazione

          = 19.00 (kN/m3) terreno sotto la fondazione

Valori caratteristici di resistenza del terreno Valori di progetto

c'         = 0.00 (kN/m2) c'         = 0.00 (kN/m2)

'         = 32.00 (°) '         = 32.00 (°)

Profondità della falda
Zw       = 3.00 (m)

eB = 0.13 (m) B* = 12.48 (m)
eL = 0.00 (m) L* = 14.10 (m)

q : sovraccarico alla profondità D

q = 43.70 (kN/m2)

  : peso di volume del terreno di fondazione

 = 9.55 (kN/m2)

Valori di 
calcolo

valori di input
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Nc, Nq, N  : coefficienti di capacità portante

Nq = tan2(45 +'/2)*e
(*tg')

Nq = 23.18

Nc = (Nq - 1)/tan'

Nc = 35.49

N = 2*(Nq + 1)*tan'

N = 30.21

sc, sq, s  : fattori di forma

sc = 1 + B*Nq / (L* Nc)

sc = 1.58

sq = 1 + B*tan' / L* 

sq = 1.55

s = 1 - 0,4*B* / L* 

s = 0.65

ic, iq, i  : fattori di inclinazione del carico

mb = (2 + B* / L*) / (1 + B* / L*)      = 1.53        = arctg(Tb/Tl) = 90.00 (°)

ml = (2 + L* / B*) / (1 + L* / B*)       = 1.47 1.53 (-)

iq = (1 - H/(N + B*L* c' cotg'))m

iq = 0.93

ic = iq - (1 - iq)/(Nq - 1)        H   Tl

            L

ic = 0.93           Tb

i = (1 - H/(N + B*L* c' cotg'))(m+1)

B

i = 0.89

(m=2 nel caso di fondazione nastriforme e 

m=(mbsin2+mlcos2) in tutti gli altri casi)

      m  =
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dc, dq, d  : fattori di profondità del piano di appoggio

per D/B*< 1; dq = 1 +2 D tan' (1 - sen')2 / B*

per D/B*> 1; dq = 1 +(2 tan' (1 - sen')2) * arctan (D / B*)

dq = 1.05

dc = dq - (1 - dq) / (Nc tan')

dc = 1.05

d = 1

d = 1.00

bc, bq, b  : fattori di inclinazione base della fondazione

bq = (1 - f  tan')2 f  + p = 0.00 f  + p < 45°

bq = 1.00

bc = bq - (1 - bq) / (Nc tan')

bc = 1.00

b = bq

b = 1.00

gc, gq, g  : fattori di inclinazione piano di campagna

gq = (1 - tanp)
2 f  + p = 0.00 f  + p < 45°

gq = 1.00

gc = gq - (1 - gq) / (Nc tan')

gc = 1.00

g = gq

g = 1.00

r  : fattore di correzione per fondazioni tipo piastra

r = 1 - 0.25 log(B/2)

r = 0.80

Carico limite unitario

qlim = 2363.90 (kN/m2)
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3.3 Zona pozzetti 
 

Di seguito si calcolano i pesi della porzione centrale di vasca esistente utilizzata per i trattamenti chimici ed interessata 

dai  nuovi  lavori,  al  fine di  ricavare  le  azioni  che  sollecitano  la platea e  verificare  la  stessa.  Essendo diversi  volumi 

(dimensioni nette 4.1 m x 8.8 m, 4.1 m x 2.0 m, 2.8 m x 1.65 e 1.0 m x 1.65 m) la platea sarà irrigidita dai nuovi muri e 

risulterà meno sollecitata per la sua maggiore capacità di distribuzione dei carichi. 

La fondazione presa in esame, ha forma rettangolare con lato minore pari a 4.8 m e lato maggiore di 14.1 m; lo spessore 

assunto è pari a 40 cm. Essa è posta alla profondità di 2.30 m sotto l’attuale piano campagna. 

Si verifica di seguito la capacità portante della fondazione in due condizioni: 

 Carichi verticali massimi; 

 Carichi verticali con sisma. 

Vista la condizione di vasca parzialmente interrata e la protezione svolta dai manufatti circostanti, l’azione del vento 

risulta trascurabile rispetto all’azione sismica. 

 

I carichi considerati sono i seguenti: 

  Peso delle pareti:  165700 daN 

  Peso della platea:  67700 daN 

  Peso acqua  208500 daN 

  Peso della passerella c.a.  12700 daN 

  Peso passerelle in grigliato  2600 daN 

  Carico variabile passerella c.a. (pedonale + neve)  2800 daN 

  Carico variabile passerelle in grigliato (pedonale + neve)  17100 daN 

 

 

Carico verticale in condizioni sismiche:  462700 daN 

Risultante del taglio sismico  35400 daN 

Risultante del momento sismico  83000 daN m 
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Condizione  1: carichi verticali massimi 
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 f p

 f = 0.00 (°) p = 0.00 (°)

AZIONI DOVUTE AL PLINTO E AL TERRENO SOVRASTANTE

p        = 25.00 kN/m2
peso specifico cls

Gp         = 676.80 (kN) peso del plinto

Gt         = 0.00 (kN) peso terreno sopra al plinto

Valore di calcolo  = 879.84 (kN)

AZIONI DOVUTE AI CARICHI

permanenti variabile

N   [kN] 4572.00 199.00 6242.10
Mb   [kNm] 0.00 0.00 0.00 Azioni agenti sul piano di
Ml   [kNm] 0.00 0.00 0.00 appoggio della fondazione
Tb   [kN] 0.00 0.00 0.00
Tl   [kN] 0.00 0.00 0.00
H   [kN] 0.00 0.00 0.00

Peso unità di volume del terreno

1        = 19.00 (kN/m3) terreno a lato fondazione

          = 19.00 (kN/m3) terreno sotto la fondazione

Valori caratteristici di resistenza del terreno Valori di progetto

c'         = 0.00 (kN/m2) c'         = 0.00 (kN/m2)

'         = 32.00 (°) '         = 32.00 (°)

Profondità della falda
Zw       = 3.00 (m)

eB = 0.00 (m) B* = 4.80 (m)
eL = 0.00 (m) L* = 14.10 (m)

q : sovraccarico alla profondità D

q = 43.70 (kN/m2)

  : peso di volume del terreno di fondazione

 = 10.46 (kN/m2)

valori di input Valori di 
calcolo



Impianto di depurazione di Canove di Govone – Realizzazione di nuovo reparto di trattamento chimico-fisico dei rifiuti liquidi 
Progetto Definitivo – Relazione geotecnica 

52 
 

 

 

   

Nc, Nq, N  : coefficienti di capacità portante

Nq = tan2(45 +'/2)*e
(*tg')

Nq = 23.18

Nc = (Nq - 1)/tan'

Nc = 35.49

N = 2*(Nq + 1)*tan'

N = 30.21

sc, sq, s  : fattori di forma

sc = 1 + B*Nq / (L* Nc)

sc = 1.22

sq = 1 + B*tan' / L* 

sq = 1.21

s = 1 - 0,4*B* / L* 

s = 0.86

ic, iq, i  : fattori di inclinazione del carico

mb = (2 + B* / L*) / (1 + B* / L*)      = 1.75        = arctg(Tb/Tl) = 90.00 (°)

ml = (2 + L* / B*) / (1 + L* / B*)       = 1.25 1.75 (-)

iq = (1 - H/(N + B*L* c' cotg'))m

iq = 1.00

ic = iq - (1 - iq)/(Nq - 1)        H   Tl

            L

ic = 1.00           Tb

i = (1 - H/(N + B*L* c' cotg'))(m+1)

B

i = 1.00

(m=2 nel caso di fondazione nastriforme e 

m=(mbsin2+mlcos2) in tutti gli altri casi)

      m  =
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dc, dq, d  : fattori di profondità del piano di appoggio

per D/B*< 1; dq = 1 +2 D tan' (1 - sen')2 / B*

per D/B*> 1; dq = 1 +(2 tan' (1 - sen')2) * arctan (D / B*)

dq = 1.13

dc = dq - (1 - dq) / (Nc tan')

dc = 1.14

d = 1

d = 1.00

bc, bq, b  : fattori di inclinazione base della fondazione

bq = (1 - f  tan')2 f  + p = 0.00 f  + p < 45°

bq = 1.00

bc = bq - (1 - bq) / (Nc tan')

bc = 1.00

b = bq

b = 1.00

gc, gq, g  : fattori di inclinazione piano di campagna

gq = (1 - tanp)
2 f  + p = 0.00 f  + p < 45°

gq = 1.00

gc = gq - (1 - gq) / (Nc tan')

gc = 1.00

g = gq

g = 1.00

r  : fattore di correzione per fondazioni tipo piastra

r = 1 - 0.25 log(B/2)

r = 0.90

Carico limite unitario

qlim = 1983.66 (kN/m2)
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VERIFICA DI CAPACITA' PORTANTE

Pressione massima agente

q = N / B* L*

q = 105.23 (kN/m2)

Verifica di sicurezza allo schiacciamento

862.46 ≥ q = 105.23 (kN/m2)

VERIFICA A RIBALTAMENTO

Momenti ribaltanti

Mrib,B = 0.00 kNm

Mrib,L = 0.00 kNm

Momenti stabilizzanti

Mstab,B = 11775.97 kNm

R   = 1.1

Mstab,L = 34591.92 kNm

Verifica di sicurezza al ribaltamento

10705.43 ≥ Mrib,B = 0.00 kNm

31447.2 ≥ Mrib,L = 0.00 kNm

VERIFICA A SCORRIMENTO

Carico agente

Hd = 0.00 (kN)

Azione Resistente

Sd = N  tan(') + c' B* L*

Sd = 4450.28 (kN)

Verifica di sicurezza allo scorrimento

4045.71 ≥ Hd = 0.00 (kN)

qlim / R   = 

Sd / R   = 

Mstab,B / R   = 

Mstab,L / R   = 
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Condizione  2: carichi verticali con sisma 
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 f p

 f = 0.00 (°) p = 0.00 (°)

AZIONI DOVUTE AL PLINTO E AL TERRENO SOVRASTANTE

p        = 25.00 kN/m2
peso specifico cls

Gp         = 676.80 (kN) peso del plinto

Gt         = 0.00 (kN) peso terreno sopra al plinto

Valore di calcolo  = 676.80 (kN)

AZIONI DOVUTE AI CARICHI

permanenti variabile

N   [kN] 4627.00 0.00 4627.00
Mb   [kNm] 830.00 0.00 830.00 Azioni agenti sul piano di
Ml   [kNm] 0.00 0.00 0.00 appoggio della fondazione
Tb   [kN] 354.00 0.00 354.00
Tl   [kN] 0.00 0.00 0.00
H   [kN] 354.00 0.00 354.00

Peso unità di volume del terreno

1        = 19.00 (kN/m3) terreno a lato fondazione

          = 19.00 (kN/m3) terreno sotto la fondazione

Valori caratteristici di resistenza del terreno Valori di progetto

c'         = 0.00 (kN/m2) c'         = 0.00 (kN/m2)

'         = 32.00 (°) '         = 32.00 (°)

Profondità della falda
Zw       = 3.00 (m)

eB = 0.16 (m) B* = 4.49 (m)
eL = 0.00 (m) L* = 14.10 (m)

q : sovraccarico alla profondità D

q = 43.70 (kN/m2)

  : peso di volume del terreno di fondazione

 = 10.46 (kN/m2)

valori di input Valori di 
calcolo
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Nc, Nq, N  : coefficienti di capacità portante

Nq = tan2(45 +'/2)*e
(*tg')

Nq = 23.18

Nc = (Nq - 1)/tan'

Nc = 35.49

N = 2*(Nq + 1)*tan'

N = 30.21

sc, sq, s  : fattori di forma

sc = 1 + B*Nq / (L* Nc)

sc = 1.21

sq = 1 + B*tan' / L* 

sq = 1.20

s = 1 - 0,4*B* / L* 

s = 0.87

ic, iq, i  : fattori di inclinazione del carico

mb = (2 + B* / L*) / (1 + B* / L*)      = 1.76        = arctg(Tb/Tl) = 90.00 (°)

ml = (2 + L* / B*) / (1 + L* / B*)       = 1.24 1.76 (-)

iq = (1 - H/(N + B*L* c' cotg'))m

iq = 0.89

ic = iq - (1 - iq)/(Nq - 1)        H   Tl

            L

ic = 0.88           Tb

i = (1 - H/(N + B*L* c' cotg'))(m+1)

B

i = 0.83

(m=2 nel caso di fondazione nastriforme e 

m=(mbsin2+mlcos2) in tutti gli altri casi)

      m  =



Impianto di depurazione di Canove di Govone – Realizzazione di nuovo reparto di trattamento chimico-fisico dei rifiuti liquidi 
Progetto Definitivo – Relazione geotecnica 

58 
 

 

dc, dq, d  : fattori di profondità del piano di appoggio

per D/B*< 1; dq = 1 +2 D tan' (1 - sen')2 / B*

per D/B*> 1; dq = 1 +(2 tan' (1 - sen')2) * arctan (D / B*)

dq = 1.14

dc = dq - (1 - dq) / (Nc tan')

dc = 1.15

d = 1

d = 1.00

bc, bq, b  : fattori di inclinazione base della fondazione

bq = (1 - f  tan')2 f  + p = 0.00 f  + p < 45°

bq = 1.00

bc = bq - (1 - bq) / (Nc tan')

bc = 1.00

b = bq

b = 1.00

gc, gq, g  : fattori di inclinazione piano di campagna

gq = (1 - tanp)
2 f  + p = 0.00 f  + p < 45°

gq = 1.00

gc = gq - (1 - gq) / (Nc tan')

gc = 1.00

g = gq

g = 1.00

r  : fattore di correzione per fondazioni tipo piastra

r = 1 - 0.25 log(B/2)

r = 0.90

Carico limite unitario

qlim = 1690.30 (kN/m2)
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VERIFICA DI CAPACITA' PORTANTE

Pressione massima agente

q = N / B* L*

q = 83.83 (kN/m2)

Verifica di sicurezza allo schiacciamento

734.91 ≥ q = 83.83 (kN/m2)

VERIFICA A RIBALTAMENTO

Momenti ribaltanti

Mrib,B = 830.00 kNm

Mrib,L = 0.00 kNm

Momenti stabilizzanti

Mstab,B = 11456.21 kNm

R   = 1.1

Mstab,L = 33652.61 kNm

Verifica di sicurezza al ribaltamento

10414.73 ≥ Mrib,B = 830.00 kNm

30593.28 ≥ Mrib,L = 0.00 kNm

VERIFICA A SCORRIMENTO

Carico agente

Hd = 354.00 (kN)

Azione Resistente

Sd = N  tan(') + c' B* L*

Sd = 3314.18 (kN)

Verifica di sicurezza allo scorrimento

3012.89 ≥ Hd = 354.00 (kN)

qlim / R   = 

Sd / R   = 

Mstab,B / R   = 

Mstab,L / R   = 
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4 CONCLUSIONI 
 
 
Essendo  le  fondazioni  in progetto di  tipo superficiale, occorre garantire nel  tempo  il corretto deflusso delle 
acque meteoriche. 
 
I manufatti saranno fondati in corrispondenza di terreno consistente. Nel caso in cui il terreno presente non 
risultasse adeguato, occorre rimuovere il terreno superficiale ed approfondire lo scavo, con successivo riporto 
di terreno misto granulare steso e compattato a strati.  
 
Il terreno interessato dalle nuove opere risulta in generale stabile ed idoneo. 
 
Le nuove opere non causano un aggravio della situazione preesistente della platea della vasca esistente. 

 


