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PREMESSA 
 
Nella presente relazione tecnica sono descritte le opere elettriche previste nell’ambito dei lavori di 

costruzione del nuovo reparto di trattamento chimico-fisico. 

Contestualmente agli interventi sulle strutture in calcestruzzo ed all’installazione dei nuovi 

dispositivi elettromeccanici sarà realizzato l'impianto elettrico di alimentazione ed automazione 

delle utenze previste in progetto. 

Parte integrante di questo documento sono gli schemi elettrici unifilari e le planimetrie con la 

rappresentazione delle reti principali di distribuzione e la disposizione delle apparecchiature. 

 

 

CARATTERISTICHE GENERALI DI PROGETTO 
 

- tipo di impianto: alimentazione da cabina ENEL esistente; 

- punti di origine: quadro elettrico di bassa tensione in cabina; 

- sistema di fornitura: corrente alternata trifase neutro, con frequenza nominale 50 Hz; 

- caduta di tensione ammissibile: si assume pari al 4% tra il punto di origine e gli utilizzatori; 
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NORME E LEGGI DI RIFERIMENTO 
 
Il progetto è stato eseguito in conformità alle Norme CEI ed alle prescrizioni legislative vigenti, in 

particolare: 

- Legge 1 marzo 1968 n.186; 

- Legge 5 marzo 1990 n.46; 

- DPR 447 del 6 dicembre 1991; 

- D.M. 22 gennaio 2008 n. 37: “Regolamento concernente l’attuazione dell’art. 11-

quaterdecies, comma 13, lettera a) della legge n. 248 del 02/12/2005, recante il riordino 

delle disposizioni in materia di attività di installazione degli impianti all’interno di edifici. 

- Norma CEI 64-8 “Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V 

in corrente alternata e a 1500 V in corrente continua”; 

- Norma CEI 20-22 “Cavi non propaganti l’incendio”; 

- Norma CEI 20-36; 

- Norma CEI 21-9/3; 

- UNI 9795; 

- CEI, UNEL per la progettazione dei quadri elettrici, tabelle portata cavi, motori ed 

apparecchiature elettriche in genere; 

- Norma CEI 17-13/1 EN 60439-1 “Apparecchiatura bassa tensione” ; 

- CEI- 17-6 “Norme per apparecchiature prefabbricate con involucro metallico per tensioni da 

1 a 72,5KV”; 

- CEI- 38-1 Trasformatori di corrente;  

- CEI- 38-2 Trasformatori di tensione; 

- NORME CEI/IEC applicabili per tutte le altre apparecchiature montate sul quadro. 
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DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI 
 
Interventi elettrici previsti: 

 

- Realizzazione di linea di alimentazione da quadro di bassa tensione;  
 

- Realizzazione di quadro elettrico di distribuzione e automazione; 
 

- Realizzazione di canalizzazioni e linee di alimentazione utenze; 
 

- Strumentazioni e utenze in campo; 
 

- Collegamento a impianto di terra esistente. 
 
 
Di seguito sono descritte le lavorazioni previste. 

 

Realizzazione di linea di alimentazione da quadro di bassa tensione  
 

A partire dal quadro elettrico di bassa tensione presente nella cabina elettrica esistente sarà posata 
in cavidotto esistente la nuova linea di alimentazione del comparto fino al locale tecnico nel quale 
verrà installato il nuovo quadro di distribuzione-automazione per l’alimentazione e gestione delle 
utenze previste. 
 

Realizzazione di quadro elettrico di distribuzione e automazione 
 
Si prevede la costruzione, l’installazione ed il collegamento del nuovo quadro elettrico di 
automazione e telecontrollo del reparto, secondo gli schemi elettrici allegati al progetto. Il quadro 
sarà collocato all'interno del locale tecnico secondo la disposizione prevista nella planimetria 
allegata. 
 
	

Realizzazione di canalizzazioni e linee di alimentazione utenze 
 

All'interno del locale tecnico e a bordo vasca saranno posate tubazioni e canale in acciaio inox AISI 
304 secondo le disposizioni previste nella planimetria allegata. All’interno delle stesse saranno 
posate le linee di alimentazione delle utenze ed i cavi segnalazione delle apparecchiature previste. 
 
 
Strumentazioni e utenze in campo 
 

Nei pressi di ciascuna utenza (pompe e miscelatori) saranno installate prese del tipo Marechall o 
equivalente per il sezionamento elettrico delle utenze stesse. 
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Impianto di terra 
 

Si prevede l’installazione di un collettore di terra a servizio del nuovo quadro elettrico di 
distribuzione e automazione, il collegamento dei conduttori di terra ed equipotenziali e 
l’interconnessione all’impianto di terra esistente. 
 
 

CRITERI PER IL DIMENSIONAMENTO 

 
DIMENSIONAMENTO E POSA DEI CONDUTTORI B.T. 

GENERALITA‘ 

Tutti i cavi ed i collegamenti avranno conduttori in rame. 

La sezione minima prevista è di 1,5 mm2 per i conduttori di potenza. L’isolamento minimo previsto 

è del grado 4 pari a 450 / 750 V delle Norme CEI, dimensionato secondo Norme UNEL. I 

conduttori forniti devono avere la particolarità di non propagare l’incendio ed essere a ridotta 

emissione gas corrosivi. Sono previsti cavi con isolamento costituito da gomma etilenpropilenica 

adatta ad una temperatura di esercizio massima del conduttore di 90 °C oppure da mescola in PVC, 

con temperatura di esercizio massima del conduttore di 70°C. I conduttori impiegati saranno 

contraddistinti nelle colorazioni previste dalle norme CEI-UNEL 00722-74 e 00712; le fasi saranno 

univocamente contraddistinte dai colori nero, grigio o marrone. Il neutro sarà blu chiaro; il 

conduttore di protezione PE sarà in bicolore giallo/verde. 

 
Parametri fondamentali per il dimensionamento dei conduttori sono: 

 
- servizio (forza motrice); 

- tipologia di posa (interrato - fuori terra); 

- caduta di tensione; 

- tenuta al cortocircuito. 

 
La portata dei cavi è prevista, tenendo conto del tipo di posa, della temperatura ambiente, della 

natura del terreno, dei raggruppamenti, ecc.: 

La sezione dei conduttori di protezione dovrà essere la stessa dei conduttori di fase secondo la 

norma CEI 64-8,543.1.2; nel caso in cui uno dei conduttori di protezione sia comune a più circuiti, 

il conduttore di protezione dovrà avere la sezione del conduttore di fase maggiore in conformità alla 

CEI 64-8,543.1.4. La sezione dei conduttori di neutro dovrà avere la sezione del conduttore di fase 

corrispondente come indicato nella norma CEI 64-8,524.2 qualunque sia la sezione dei fili. 
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DIMENSIONAMENTO CAVI 
 

Il dimensionamento dei cavi è stato eseguito attraverso la seguente procedura di calcolo: 

Calcolo della corrente d’impiego 

La norma 64-8 art. 25.4 definisce la corrente Ib nel modo seguente: “valore della corrente da 

prendere in considerazione per la determinazione delle caratteristiche degli elementi circuitali”. In 

regime permanente la corrente d'impiego corrisponde alla più grande potenza trasportata dal 

circuito in servizio ordinario tenendo conto dei fattori d’utilizzazione e di contemporaneità.  

In regime variabile si considera la corrente: 

 

cos3 n

CU
b V

PK
I =    

n

CU
b V

PK
I

3
=  

 

 Con Pc potenza attiva W                     Con Pc potenza reattiva VAr 

Ove: 

Ib  =  corrente d’impiego 

PC  = potenza dell’utilizzatore  

KU = coefficiente d’utilizzazione 

 
Per le linee di distribuzione Ib diventerà ovviamente pari a: 

 

][Σ _ sottesebCb IKI =  

 
Ove: 

KC = è il coefficiente di contemporaneità 

 

Portata del conduttore 

Le portate dei conduttori dipendono dalla corrente d’impiego Ib e da tre fenomeni differenti:  

- gli effetti termici di riscaldamento; 

- la caduta di tensione (vedi paragrafo successivo); 

- gli effetti meccanici e termici in caso di corto circuito 

Per i fenomeni termici, la relazione fondamentale è: 

Zb II ≤
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La determinazione della IZ dipende da molti fattori tra cui: 

- il tipo di posa del cavo; 

- la temperatura ambiente; 

- la presenza di altri conduttori; 

- il tipo di materiale del conduttore, dell’isolante e della guaina 

 
Per determinare IZ saranno quindi utilizzate le tabelle della norma CEI-UNEL 35024/1. 

Calcolo della caduta di tensione linee monofase 

LxsenrIV  )cos(2   
 
Dove: 
 

- V  caduta di tensione di linea 

-  r resistenza chilometrica del cavo; 

- x reattanza chilometrica del cavo; 

- I corrente di impiego espressa in ampere; 

- L lunghezza linea espressa in metri; 

Calcolo della caduta di tensione linee trifase 

LxsenrIV  )cos(3   
 
Dove: 
 

- V  caduta di tensione di linea 

-  r resistenza chilometrica del cavo; 

- x reattanza chilometrica del cavo; 

- I corrente di impiego espressa in ampere; 

- L lunghezza linea espressa in metri; 
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Protezione contro i corto circuiti (CEI 64.8/4 ‐ 434.3). Valore massimo di energia specifica passante 
per il cavo 

L’energia specifica passante sarà data dalla corrente che in caso di corto circuito transita sulla linea 

e dal tempo in cui permane il guasto e quindi dal tipo di taratura delle protezioni coordinate ad un 

determinato conduttore. Essa deve in ogni modo essere inferiore alla capacità di sopravvivenza del 

conduttore da cui segue: 

 

22

0

2
≤∫ SKdtI

it

 

IccMax  p.d.i. 

I²t =< K²S² 

 
Ove: 

IccMax = Corrente di corto circuito massima 

p.d.i.     =  Potere di interruzione apparecchiatura di protezione 

I2 t        =        Energia specifica passante per la durata di corto circuito (A2/mm2) 

I            =        Corrente effettiva in caso di guasto 

t            =        Tempo di intervento delle protezioni 

K     =  Coefficiente secondo CEI 64-8 434.3.2 ( rame isolati in PVC 115, rame isolati XLPE-EPR 

143) 

S      = sezione dei conduttori in mm2 

La determinazione della corrente di corto circuito tiene conto della potenza presunta di corto 

circuito nella rete d’alimentazione, dell’impedenza dei trasformatori e dell’impedenza della linea. 

La valutazione della corrente di corto circuito va quindi compiuta per le situazioni estreme, 

corrispondenti rispettivamente al calcolo della corrente di corto circuito massima nel punto 

d’origine d’ogni conduttura e quella minima al suo termine (in corrispondenza dei morsetti di 

collegamento al successivo elemento della rete o dei morsetti di collegamento al carico). 

La corrente di corto circuito massima in un sistema trifase si ha per corto circuito trifase nel punto 

d’origine della conduttura; la sua conoscenza è indispensabile per stabilire il potere di interruzione 

del dispositivo di protezione. La corrente di corto circuito minima si ha per guasto fase-fase o fase-

neutro (se il neutro è distribuito) o per guasto fase-massa nel punto della conduttura più lontano 

dall'origine: la sua conoscenza è richiesta per la verifica del corretto intervento delle protezioni in 

corrispondenza di tali valori di corrente. 

Si considerano quindi i seguenti guasti: 
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- corrente di corto circuito massima; 

- corrente di corto circuito massima fase-neutro o fase-fase (se il neutro non è distribuito); 

 

Sovraccarico (CEI 64.8/4 ‐ 433.2)	

Per le condizioni di sovraccarico dobbiamo rispettare le seguenti relazioni: 

IB  In  Iz  

If  1.45 Iz  

Ove: 

IB = Corrente di impiego del circuito 

IZ = Portata in regime permanente della conduttura  

In = Corrente nominale del dispositivo di protezione (per i dispositivi regolabili è la corrente di 

regolazione scelta) 

If = Corrente che assicura l’effettivo funzionamento del dispositivo di protezione entro il tempo 

convenzionale in condizioni definite 

 

PROTEZIONE CONTATTI 
 

PROTEZIONE DAI CONTATTI DIRETTI 

La protezione dai contatti diretti sarà attuata tramite l’isolamento delle parti attive con ricoperture 

isolanti o ponendo gli elementi entro involucri apribili solamente con attrezzo. 

Tutte le operazioni di manutenzione riguardanti l’impianto elettrico devono essere effettuate 

togliendo tensione all’impianto e impedendo il riallacciamento mediante opportuno blocco a chiave. 

 

PROTEZIONE DAI CONTATTI INDIRETTI                                                                                                                     

La protezione dai contatti indiretti è realizzata mediante la messa a terra delle parti metalliche e 

tramite l’utilizzazione, sui circuiti terminali, di interruttori differenziali aventi corrente nominale 

differenziale di intervento Idn regolabile da 30 a 25000 mA per l’interruttore generale (tarata a 0,3 

A e 0,3 secondi di intervento) e Idn 30 mA per le altre linee.  

I cavi PE devono essere posati nella stessa disposizione delle fasi. 

Non è accettato l’uso delle passerelle come conduttori PE. 
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Deve essere verificata la seguente relazione in accordo alla CEI 64-8/4 413.1.3.3 :  

	

per sistemi TT: RA x Ia  50 

dove RA = somma delle resistenze del dispersore e del conduttore di protezione in ohm 

 Ia = corrente che provoca l’intervento automatico del dispositivo di protezione, in 

ampere 

 

Se è soddisfatta la condizione: RT x Id  50 

dove RT = resistenza del dispersore al quale sono collegate le masse, in ohm; 

 Id = corrente di guasto nel caso di primo guasto di impedenza trascurabile tra un 

conduttore di fase ed una massa, in ampere. Il valore di Id tiene conto delle correnti di dispersione 

verso terra e dell’impedenza totale di messa a terra dell’impianto; non è necessario interrompere il 

circuito in caso di singolo guasto a terra. 
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RELAZIONE DI CALCOLO QUADRO DI DISTRIBUZIONE‐AUTOMAZIONE 
 

Di seguito si riportano le schede di calcolo dei circuiti principali riferiti al quadro di distribuzione-

automazione in progetto. 
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IMPIANTO	DI	DISTRIBUZIONE‐AUTOMAZIONE	CHIMICO‐FISICO	
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [AR1] GENERALE  

LINEA: GENERALE CONTATORE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

54,8 93,82 93,82 83,61 76,41 0,93  1  

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1 3F+N+PE multi 5 63 30  1,06 0,8 ravv. 1 1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 35 1x 35 1x 16 2,65 0,39 7,73 16,55 0,13 0,13 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

93,82 109,85 15 13,91 4,41 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
GENERALE 
CONTATORE 

NG125 a 4 C 100 100 - 1 1 

Q1 4 - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI - - - 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [AR1] GENERALE  

LINEA: 1 PROTEZIONE QUADRO Q1 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

54,8 93,82 93,82 83,61 76,41 0,93    

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L0.1.1 3F+N+PE multi 60 63 30  1,06 0,8 ravv. 1 1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 35 1x 35 1x 16 31,75 4,7 39,47 21,25 1,56 1,69 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

93,82 109,85 13,91 5,66 1,35 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
1 
PROTEZIONE 
QUADRO Q1 

NG125 a 4 C 100 100 - 1 1 

Q0.1.1 4 - - - Vigi A SI I/S/R 0,3 0 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.1 GENERALE QUADRO 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

54,8 93,82 93,82 83,61 76,41 0,93  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
1.1 
GENERALE 
QUADRO 

C120 N 4 C 100 100 - 1 1 

Q1 4 - - -     
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.2 GENERALE  Q DISSABBIATORE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

4,3 6,92 6,92 6,92 6,92 0,9    

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.1.1 3F+N+PE multi 20 14 30 1  - ravv. 1 1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,02 132,07 23,27 0,3 2 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

6,92 36,54 5,66 1,89 0,41 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
1.2 
GENERALE  
Q DISSABBIATORE 

iC60 N 4 C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.1.1 4 - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.3 CAMPIONATORE CMP 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,1 0,48 0,48 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.1.2 F+N+PE multi 20 63 30  1,06 0,8 ravv. 1 1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 2,36 286,41 23,61 0,11 1,8 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,48 22,16 2,64 0,43 0,18 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
1.3 
CAMPIONATORE 
C-102A 

iC60 N 2 C 10 10 - 0,1 0,1 

Q1.1.2 2 - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



Impianto di depurazione di Canove di Govone – Realizzazione di un nuovo reparto di trattamento chimico-fisico dei rifiuti liquidi 
Progetto definitivo - Relazione sull’impianto elettrico 

 19

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.4 CAVI SCALDANTI TUBI 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1 4,83 0 4,83 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.1.3 F+N+PE multi 90 63 30  1,06 0,8 ravv. 1 1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 416,7 9,09 456,17 30,34 1,94 3,64 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

4,83 37,58 2,64 0,27 0,11 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
1.4 
CAVI SCALDANTI 
TUBI 

iC60 N 2 C 10 10 - 0,1 0,1 

Q1.1.3 2 - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.5 CAVI SCALDANTI DISSABBIATORE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,5 2,41 0 2,41 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.1.4 F+N+PE multi 30 63 30  1,06 0,8 ravv. 1 1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 370,4 3,54 409,87 24,79 0,85 2,55 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

2,41 22,16 2,64 0,3 0,13 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
1.4 
CAVI SCALDANTI 
DISSABBIATORE 

iC60 N 2 C 10 10 - 0,1 0,1 

Q1.1.4 2 - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.6 GENERALE  STRUMENTI 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1,99 9,66 9,66 0 0 0,9  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
1.5 
GENERALE  
STRUMENTI 

iC60 N 2 C 10 10 - 0,1 0,1 

Q1.1.5 2 - - - Vigi AC 0,03 Ist. 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.6.1 MISURATORE P01-A FIT 01-A 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,2 0,96 0,96 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.3 F+N+PE uni 35 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 432,13 5,88 471,61 27,13 0,39 2,08 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,96 27 2,64 0,26 0,11 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
1.6.3 
MISURATORE P01-
A 
FIT 01-A 

iC60 N 2 C 4 4 - 0,04 0,04 

Q1.2.3 2 - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.6.2 MISURATORE P01-B FIT 01-B 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,2 0,96 0,96 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.4 F+N+PE uni 35 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 432,13 5,88 471,61 27,13 0,39 2,08 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,96 27 2,64 0,26 0,11 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
1.6.4 
MISURATORE P01-
B 
FIT 01-B 

iC60 N 2 C 4 4 - 0,04 0,04 

Q1.2.4 2 - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.6.3 MISURATORE P02 FIT 02 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,2 0,96 0,96 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.5 F+N+PE uni 50 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 617,33 8,4 656,81 29,65 0,56 2,25 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,96 27 2,64 0,19 0,08 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
1.6.5 
MISURATORE P02 
FIT 02 

iC60 N 2 C 4 4 - 0,04 0,04 

Q1.2.5 2 - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.6.4 MISURATORE P03 FIT 03 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,2 0,96 0,96 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.6 F+N+PE uni 50 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 617,33 8,4 656,81 29,65 0,56 2,25 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,96 27 2,64 0,19 0,08 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
1.6.6 
MISURATORE P03 
FIT 03 

iC60 N 2 C 4 4 - 0,04 0,04 

Q1.2.6 2 - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.6.5 MISURATORE P04 FIT 04 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,2 0,96 0,96 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.7 F+N+PE uni 30 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 370,4 5,04 409,87 26,29 0,33 2,03 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,96 27 2,64 0,3 0,13 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
1.6.7 
MISURATORE P04 
FIT 04 

iC60 N 2 C 4 4 - 0,04 0,04 

Q1.2.7 2 - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.6.6 MISURATORE P05 FIT 05 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,2 0,96 0,96 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.8 F+N+PE uni 30 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 370,4 5,04 409,87 26,29 0,33 2,03 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,96 27 2,64 0,3 0,13 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
1.6.8 
MISURATORE P05 
FIT 05 

iC60 N 2 C 4 4 - 0,04 0,04 

Q1.2.8 2 - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.6.7 MISURATORE P06 FIT 06 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,2 0,96 0,96 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.9 F+N+PE uni 25 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 308,67 4,2 348,14 25,45 0,28 1,97 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,96 27 2,64 0,36 0,15 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
1.6.9 
MISURATORE P06 
FIT 06 

iC60 N 2 C 4 4 - 0,04 0,04 

Q1.2.9 2 - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.6.8 MISURATORE PH AIT 01 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,2 0,96 0,96 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.10 F+N+PE uni 35 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 432,13 5,88 471,61 27,13 0,39 2,08 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,96 27 2,64 0,26 0,11 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
1.6.10 
MISURATORE PH 
AIT 01 

iC60 N 2 C 4 4 - 0,04 0,04 

Q1.2.10 2 - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.7 GENERALE POMPE MISCELATORI 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

46,9 76,8 76,8 69,54 69,54 0,94  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
1.6 
GENERALE POMPE 
MISCELATORI 

C120 N 4 C 100 100 - 1 1 

Q1.1.6 4 - - - Vigi AC 0,03 Ist. 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.7.1 POMPA CARICAMENTO P 01-A 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1,5 2,2 2,2 2,2 2,2 0,98 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.11 3F+PE multi 35 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5   1x 2,5 259,28 3,82 298,75 25,06 0,29 1,99 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

2,2 32 5,66 0,84  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A]

Ct1.2.11 LC1D09  9    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.7.2 POMPA CARICAMENTO P 01-B 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1,5 2,2 2,2 2,2 2,2 0,98 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.12 3F+PE multi 35 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5   1x 2,5 259,28 3,82 298,75 25,06 0,29 1,99 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

2,2 32 5,66 0,84  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A]

Ct1.2.12 LC1D09  9    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.7.3 MIXER AGITAZIONE MIX 01 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

5,5 9,92 9,92 9,92 9,92 0,8 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.13 3F+PE multi 20 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5   1x 2,5 148,16 2,18 187,63 23,43 0,62 2,32 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,92 32 5,66 1,34  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A]

Ct1.2.13 LC1D12  12    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.7.4 MISCELATORE MIX 02 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2,2 3,24 3,24 3,24 3,24 0,98 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.14 3F+PE multi 35 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5   1x 2,5 259,28 3,82 298,75 25,06 0,43 2,13 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

3,24 32 5,66 0,84  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A]

Ct1.2.14 LC1D09  9    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.7.5 MISCELATORE MIX 03-A 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,75 1,1 1,1 1,1 1,1 0,98 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.15 3F+PE multi 40 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5   1x 2,5 296,32 4,36 335,79 25,61 0,17 1,86 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

1,1 32 5,66 0,75  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A]

Ct1.2.15 LC1D09  9    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



Impianto di depurazione di Canove di Govone – Realizzazione di un nuovo reparto di trattamento chimico-fisico dei rifiuti liquidi 
Progetto definitivo - Relazione sull’impianto elettrico 

 36

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.7.6 MISCELATORE MIX 03-B 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,75 1,1 1,1 1,1 1,1 0,98 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.16 3F+PE multi 40 14 30 1  - ravv. 10 1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5   1x 2,5 296,32 4,36 335,79 25,61 0,17 1,86 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

1,1 24,96 5,66 0,75  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A]

Ct1.2.16 LC1D09  9    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.7.7 MISCELATORE MIX 04-A 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,37 1,1 1,1 1,1 1,1 0,98 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.17 3F+PE multi 45 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5   1x 2,5 333,36 4,91 372,83 26,15 0,19 1,88 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

1,1 32 5,66 0,67  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A]

Ct1.2.17 LC1D09  9    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.7.8 MISCELATORE MIX 04-B 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,37 1,1 1,1 1,1 1,1 0,98 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.18 3F+PE multi 45 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5   1x 2,5 333,36 4,91 372,83 26,15 0,19 1,88 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

1,1 32 5,66 0,67  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A]

Ct1.2.18 LC1D09  9    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



Impianto di depurazione di Canove di Govone – Realizzazione di un nuovo reparto di trattamento chimico-fisico dei rifiuti liquidi 
Progetto definitivo - Relazione sull’impianto elettrico 

 39

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.7.9 POMPA ESTR FANGHI P 06 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

11 16,2 16,2 16,2 16,2 0,98 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.19 3F+PE multi 55 14 30 1  - ravv. 4 1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4   1x 4 254,65 5,56 294,12 26,8 2,15 3,84 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

16,2 33,6 5,66 0,86  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A]

Ct1.2.19 LC1D25  25    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.7.10 POMPA SCARICO P 02 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2,2 3,24 3,24 3,24 3,24 0,98 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.20 3F+PE multi 45 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5   1x 2,5 333,36 4,91 372,83 26,15 0,56 2,25 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

3,24 32 5,66 0,67  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A]

Ct1.2.20 LC1D09  9    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.7.11 POMPA SCARICO P 03 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2,2 3,24 3,24 3,24 3,24 0,98 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.21 3F+PE multi 45 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5   1x 2,5 333,36 4,91 372,83 26,15 0,56 2,25 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

3,24 32 5,66 0,67  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A]

Ct1.2.21 LC1D09  9    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.7.12 POMPA SCARICO P 04 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2,2 3,24 3,24 3,24 3,24 0,98 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.22 3F+PE multi 55 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5   1x 2,5 407,44 6,0 446,91 27,24 0,68 2,38 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

3,24 32 5,66 0,56  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A]

Ct1.2.22 LC1D09  9    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.7.13 POMPA SCARICO P 05 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

2,2 3,24 3,24 3,24 3,24 0,98 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.23 3F+PE multi 55 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5   1x 2,5 407,44 6,0 446,91 27,24 0,68 2,38 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

3,24 32 5,66 0,56  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A]

Ct1.2.23 LC1D09  9    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.7.14 POMPA SABBIE P 07 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

4 7,21 7,21 7,21 7,21 0,8 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.24 3F+PE multi 60 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 2,5   1x 2,5 444,48 6,54 483,95 27,79 1,37 3,06 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

7,21 32 5,66 0,52  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A]

Ct1.2.24 LC1D09  9    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.7.15 MISCELATORE ES. MIX 05 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

7,5 11,04 11,04 11,04 11,04 0,98 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.25 3F+PE multi 50 14 30 1  - ravv. 2 1,2 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 4   1x 4 231,5 5,05 270,97 26,3 1,33 3,02 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

11,04 28,7 5,66 0,93  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A]

Ct1.2.25 LC1D18  18    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



Impianto di depurazione di Canove di Govone – Realizzazione di un nuovo reparto di trattamento chimico-fisico dei rifiuti liquidi 
Progetto definitivo - Relazione sull’impianto elettrico 

 46

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.7.16 POMPA DOSAGGIO PD 01-A 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,1 0,62 0 0,62 0 0,7 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.26 F+N+PE uni 10 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 123,47 1,68 162,94 22,93 0,05 1,74 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,62 27 2,64 0,76 0,33 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
1.6.15 
POMPA DOSAGGIO 
PD 01-A 

iC60 LMA 2 MA 4  - 0,05 0,05 

Q1.2.26 2 - - -     

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A]

Ct1.2.26 LC1D09  25    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.7.17 POMPA DOSAGGIO PD 01-B 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,1 0,62 0 0,62 0 0,7 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.27 F+N+PE uni 10 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 123,47 1,68 162,94 22,93 0,05 1,74 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,62 27 2,64 0,76 0,33 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
1.6.16 
POMPA DOSAGGIO 
PD 01-B 

iC60 LMA 2 MA 4  - 0,05 0,05 

Q1.2.27 2 - - -     

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A]

Ct1.2.27 LC1D09  25    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.7.18 POMPA DOSAGGIO PD 02-A 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,1 0,62 0 0 0,62 0,7 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.28 F+N+PE uni 20 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 3,36 286,41 24,61 0,11 1,8 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,62 27 2,64 0,43 0,18 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
1.6.17 
POMPA DOSAGGIO 
PD 02-A 

iC60 LMA 2 MA 4  - 0,05 0,05 

Q1.2.28 2 - - -     

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A]

Ct1.2.28 LC1D09  25    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.7.19 POMPA DOSAGGIO PD 02-B 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

0,1 0,62 0 0 0,62 0,7 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.29 F+N+PE uni 20 14 30 1  - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 3,36 286,41 24,61 0,11 1,8 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,62 27 2,64 0,43 0,18 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16R16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
1.6.18 
POMPA DOSAGGIO 
PD 02-B 

iC60 LMA 2 MA 4  - 0,05 0,05 

Q1.2.29 2 - - -     

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A]

Ct1.2.29 LC1D09  25    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q1] QUADRO AUTOMAZIONE 

LINEA: 1.7.20 POLIELETTROLITA POL 01 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] Ib L1 [A] Ib L2 [A] Ib L3 [A] cos b Kutilizzo Kcontemp.  

1,75 9,31 9,31 0 0 0,7 1  1 

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh.

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp.
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur.

L1.2.30 F+N+PE multi 20 14 30 1  - ravv. 1 1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[m] 
Xcavo 

[m] 
Rtot 

[m] 
Xtot  

[m] 
Vcavo 

[%] 
Vtot 
[%] 

Vmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 246,93 2,36 286,41 23,61 1,72 3,41 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,31 22,62 2,64 0,43 0,18 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe In [A] 

Tn  

[ms] 
1.6.19 
POLIELETTROLITA 
POL 01 

iC60 LMA 2 MA 10  - 0,12 0,12 

Q1.2.30 2 - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

CONTATTORE/TERMICO 

Siglatura Contattore Un Bobina [V] In [A] Relè Termico Reg. Min [A] Reg. Max [A]

Ct1.2.30 LC1D12  25    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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