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PREMESSA

Il presente documento ¢ stato redatto in scrupolosa osservanza delle leggi e norme citate, su
incarico del richiedente, che intende garantire con un nuovo pozzo di scorta la migliore e piu
continua disponibilita della risorsa per il servizio idropotabile fornito agli utenti, considerando
il caso di interruzione del prelievo dal pozzo esistente per avaria o manutenzione.

I contenuti generali, che comprendono lo studio idrogeologico, la relazione di progetto
definitivo per la realizzazione dell’opera e la relazione di indisponibilita di risorse idriche
alternative, sono stati sviluppati secondo 1 temi di seguito elencati:

-) I’inquadramento cartografico (localizzazione su foto aerea, cartografia IGM, BDTRE
2021, CARTA BASE ACQUIFERO LIBERO, CARTA PIEZOMETRICA DELLA FALDA
PROFONDA, CARTA DEI CENTRI DI PERICOLO POTENZIALE, estratti dalle banche dati
RMRAS-ARPA e SIRI-REG. PIEMONTE, localizzazione su CARTOGRAFIA DI
ZONIZZAZIONE E DI EDIFICABILITA DEL PRGC con indicazione vincoli urbanistici,
localizzazione  su  PLANIMETRIA  RETE  ACQUEDOTTO, PLANIMETRIA

CAT A ST ALE ), ettt e e e e e e e e pag. 3-19;
-) l'inquadramento geomorfologico, geologico e litostratigrafico, le caratteristiche climatiche
dElla ZONA, . ... et pag. 20;
-) I'ildrogeologia e idrochimica degli acquiferi, la valutazione del raggio d'influenza del pozzo
10 01 0] 40170 pag. 24;
-) le cartografie e profili di inquadramento stratigrafico e idrogeologico dell’area,.....pag. 32;
-) il raffronto tra le stratigrafie significative dei pozzi nell’area in esame,................ pag. 37;
-) 1 dati delle prova di pompaggio eseguita nel pozzo CNP 14932...........................pag. 38;
-) la delimitazione delle aree di salvaguardia del pozzo CNP 14932,....................... pag. 39;
-) 1 dati delle prova di pompaggio eseguita nel pozzo CNP 16217,..........................pag. 40;
-) le analisi chimiche dell’acqua di falda del pozzo CNP 14932,.............................pag. 41;
-) la relazione di progetto definitivo secondo la norma UNIL,.......................oo.i pag. 45;
-) la localizzazione del pozzo sulla cartografia di zonizzazione acustica del PRGC.,.....pag. 57;
-) la relazione di indisponibilita di risorse idriche alternative,................................pag. 60;
-) le conclusioni (sintesi dati di utilizzo del nuovo pozzo e sintesi caratteristiche
175707 0111 4 1<) 1 PP pag. 61;
-) la documentazione fotografica dell'area, lo schema del pozzo in progetto,.........pag. 67-68.

Allo scopo sono stati eseguiti:

-) la raccolta dei dati disponibili nelle banche dati informatiche della Regione Piemonte
(Sistema Informativo Risorse Idriche) e di ARPA (Rete Monitoraggio Regionale Acque
Sotterranee);

-) la acquisizione, dall’archivio della committenza, dei dati di inquadramento territoriale,
litostratigrafici, costruttivi, di esercizio, dei principali parametri idrogeologici rilevati da prove

di pompaggio, contenuti nel documento per la definizione delle aree di salvaguardia del pozzo
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dell’acquedotto di Moretta codice CNP 14932 (profondo 115 m, distanziato di circa 500 m
dall’area in esame), redatto dallo studio EUROPROGETTI (geol. Marco CARMINE, ing.
Stefano NERVIANI), approvato con la determina n.619 del 28/11/2000 della Direzione
Pianificazione Risorse Idriche della Regione Piemonte;

-) la raccolta dei dati litostratigrafici, costruttivi, di esercizio, dei principali parametri
idrogeologici rilevati da prove di pompaggio, riferiti ai pozzi della IN.AL.PI. spa
(documentazione disponibile sul portale informatico dell’Ufficio VIA - Provincia di Cuneo),
distanziati di circa 1,3 km dall’area in esame, codici CNP 13618 (profondo 101,6 m, oggetto di
verifica stato di consistenza), CNP 13619 (profondo 50,5 m, oggetto di verifica stato di
consistenza), CNP 15788 (profondo 115,5 m, oggetto di verifica stato di consistenza),
CNP 16217 (profondo 130,0 m, documentazione ottenuta con accesso agli atti, protocollo
N.0063530-2022 - Provincia di Cuneo);

-) I’'inquadramento di dettaglio della porzione di acquifero in esame sulla base dei dati
ricavati dai pozzi sopracitati;

-) la valutazione del raggio di influenza del pozzo in progetto, in condizioni di pompaggio
prolungato (regime di equilibrio), utilizzando la formula di Dupuit;

-) la consultazione delle cartografie alla scala 1:25.000 del Piano Stralcio Fasce Fluviali
(P.S.F.F.) e del Progetto di Piano stralcio per I’Assetto Idrogeologico (PAI), della
documentazione del PRGC vigente (Variante 27, approvata con Delibera G.C. n. 26 del
18/05/2022), delle Pubblicazioni LE ACQUE SOTTERRANEE DELLA PIANURA
CUNEESE (1981, Ansaldi e Maffeo. Amm. Prov. Cuneo), LE ACQUE SOTTERRANEE
DELLA PIANURA E DELLA COLLINA CUNEESE (2011, Civita, Vigna, De Maio, Fiorucci,
Pizzo, Gandolfo, Banzato, Menegatti, Offi, Moitre. Politecnico Torino, Provincia di Cuneo,
Scribo-Firenze), GEOLOGIA E IDROSTRATIGRAFIA PROFONDA DELLA PIANURA
PADANA OCCIDENTALE (2009, Irace e al., Regione Piemonte, CNR, Universita Torino),
dello STUDIO E VALUTAZIONE DELLA VULNERABILITA’ INTRINSECA DELLE
ACQUE SOTTERRANEE - Provincia di Cuneo, Assessorato Tutela Ambiente (2006, Civita e
al.), della CARTA DELLA BASE DELL’ACQUIFERO LIBERO (Regione Piemonte -
Direzione Ambiente, D.G.R. 03/06/2009 N°34-11524, mod. da D.D. 03/12/2012 N°900), della
CARTA GEOLOGICA D'ITALIA (Foglio CARMAGNOLA N°68, scala 1:100.000).



INQUADRAMENTO SU FOTO AEREA DELL’AREA

® P0OZZO CNP 14932 IN UTILIZZO
® POZZO DI SCORTA IN PROGETTO
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® 10770 IN PROGETTO

LOCALIZZAZIONE DEL POZZO IN PROGETTO SULLA
TAVOLETTA NORD OVEST " VILLAFRANCA PIEMONTE"
QUADRANTE III FOGLIO N° 68 DELLA CARTA D’ITALIA DELL’I.G.M.

Scala 1:25.000

COORDINATE UTM(ED50) Est 383525 Nord 4957990
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LOCALIZZAZIONE DEL POZZO IN PROGETTO E DEL POZZO IN UTILIZZO SULLA
CARTOGRAFIA BDTRE 2021 SEZIONE N.191030
(BASE DATI TERRITORIALE DI RIFERIMENTO DEGLI ENTI)
Scala 1:10.000
Legenda

® P0OZZO IN PROGETTO
COORDINATE UTM(WGSS84)  Est 383461 Nord 4957780 quota 252 m s.l.m.
® POZZO CNP 14932 IN UTILIZZO
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LOCALIZZAZIONE DEL POZZO IN PROGETTO E DEL POZZO IN UTILIZZO SULLA
CARTA DELLA BASE DELL’ACQUIFERO LIBERO
(Regione Piemonte - Direzione Ambiente, D.D. 03/12/2012 N°900)
CARTOGRAFIA BDTRE 2021 SEZIONE N. 191030 Scala 1:20.000
1:10.000
Legenda
® p0770 IN PROGETTO (profondita prevista 115 m) quota 252 m s.l.m.
‘j ) Raggio di influenza teorico (circa 110 m) ricavato dai parametri idrogeologici del
pozzo CNP 14932

/ \
O I 1 Circonferenza con centro nel pozzo in progetto raggio 200 m e raggio 1 km
\ /

~ -

® POZZO CNP 14932 IN UTILIZZO quota 253 m s.L.m.
Profondo 115 m, con captazione esclusiva in falda profonda come da verifica stato di
consistenza (livello indisturbato di soggiacenza = 2,60+3,00 m, anni 2015-2021)

200-195

ISOBATE DELLA BASE DELL’ACQUIFERO LIBERO
(definite da D.D. 03/12/2012 N°900) valore di riferimento 200 m s.l.m.

250-245
\L_ ISOPIEZOMETRICHE DELL’ACQUIFERO LIBERO
(rilievo 2005 della Regione Piemonte) valore di riferimento 250 m s.l.m.

AREE DI PIANURA ALLUVIONALE PA

Il pozzo in progetto ¢ compreso nelle sotto aree PP (acquifero coperto con criterio della base
acquifero dato dalle isolinee) e Al (acquifero indifferenziato coperto con criterio della base

acquifero a 50 m dalla zona satura)

® POZZI A VARIO USO

(rilievo 2005 della Regione Piemonte, dati SIRI, osservazioni dirette)
Fsup: pozzi regolarmente autorizzati o in istanza con prelievo in falda superficiale
Fprof: pozzi regolarmente autorizzati o in istanza con prelievo in falda profonda
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CARTA PIEZOMETRICA DELLA FALDA PROFONDA INTERESSATA DALLA
CAPTAZIONE DEL POZZO IN PROGETTO

CARTOGRAFIA BDTRE 2021 Scala 1:10.000

Legenda

L POZZO IN PROGETTO (profondita prevista 115 m) quota 252 m s.l.m.

POZZ1 AUTORIZZATI CON PROFONDITA’ ANALOGA AL POZZO IN
PROGETTO UTILIZZATI PER LA COSTRUZIONE DELLA PIEZOMETRIA (tabella dati)

CODICE ROC UTM_X UTM_Y QUOTA DATA SOGG. PIEZOMETRIA PROF.

(m) (m s.l.m.) POZZO
(m)
CNP13618 383707 4956504 257 2012-05- 5.5 251.5 101.6
12
CNP15788 383788 4956580 257 2015-10- 5.5 251.5 115.5
30
CNP16217 383962 4956545 257 2017-07- 5.5 251.5 130
17
CNP14932 383972 4957689 253 2015-03- 2.8 250.2 115

01

quota m s.l.m.

)(ISOPIEZOMETRICHE DELL’ACQUIFERO PROFONDO E

DIREZIONE DI DEFLUSSO
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REGOLAMENTO REGIONALE 11 DICEMBRE 2006 N. 15/R RECANTE: “"DISCIPLINA
DELLE AREE DI SALVAGUARDIA DELLE ACQUE DESTINATE AL CONSUMO

CARTA DEI CENTRI DI PERICOLO POTENZIALE
ALL’INTORNO DEL POZZO IN PROGETTO

UMANO (LEGGE REGIONALE 29 DICEMBRE 2000, N. 61) ™
CARTOGRAFIA BDTRE 2021 Scala 1:10.000

Legenda

O Circonferenza con centro nel pozzo in progetto raggio 200 m

POZZO CNP 14932 IN UTILIZZO

| Gruppo 1 ATTIVITA’ AGRICOLE E DI VERDE PUBBLICO
(CODICI C,C1,C2,C4,C5,C6)

Grappo

Coabice

Drescrizione

Rischio principale connessa |

Attivita  agricole e di
pubillice

verds

Vedi singole vocs,

Centn azvendali con allevament

Attvata peubide & gesivom sometie. con recleo di comimimmone

I A Fnotecnict & acque superiicial e witemapee §i vedano melfer e ungole von
x Comtannnarione per infiltamen dal fondo (da efferio |
1 a1 |Someniton per lo stoccapmio degh | Loy i relarione all'efficienza della proterions
: eiflisenti zootecuct : s
| aitifigiale ¢ del giado & pratezions nanisale} et
| =PI P T "< GO oy el Bischio di comtanuinazione m funziose delle modakica |
1 Al | . P i allostanamenio ¢ delle caranensuche dea dispositia
eslerme .
il gollettamento ded pescolnn ¢ del neetione finale
Cenin d prnma laveraziesns ¢ |Rischee di comtaminanons per Monnscita di acqe |
| B masformazions di |'|mdc|r:| m:u'l:nh refins di lavomzsons in Seguibe & T o lesaoan o |
{s=nza allevamento) | mamntatn &0 dalle opere di mapermenbilizznmons
Erercizio d attivvta agrosibviceltural:
i [ e maremmento di mpanety dh verde Vedi .ml_.i,ﬂ: voel
myche pubblico ¢ anrezzata
Comtapmnarrone  pey mfilranone  dalls  superficie
1 1 | Spasdunento & liguans zoohecnses | topografica (probabibts & apporti eccedenn gl |
| asparti delle colire)
! C2 | Tratmanent con fitosaitan ¢ biocad | Come 101 (peroolots ¢ tossiciths der princips aftve), |
| o3 Distbuzione di tanghi bologies e | Come 1.C1 (da segmalore la possibile presemza i |
composti da rfiun e fanghi | conIposhi orgamica toessici & metalli pesaiti]
1 C4 | Concimazions tadizonale chinses | Come 1.0
1 cs t_TMI iy - fowloisialy. ob Come 1.C1 {munor nscloo sull"entits dei dosagg).
anc
Fadotio nisclne di contanpnarions, salve che in
" " , ' prevenzn di seadenti parmnet cqualitativg delle seque |
i 8 | Imgazione con ncque superficiali

(CODICI D)

bopdegate. con parmcolane riferimente b seortiments |
e alla senuneriane.

POZZO IN PROGETTO (profondita prevista 115 m) quota 252 m s.L.m.

Gruppo 2 OPERE IGIENICO-SANITARIE E SCARICHI ACQUE REFLUE

Gruppo | Codice Deserizione Rischio principale connesso
. b |Batie cobisie S Raschio di contanunazione per lesioni, rotture o perdite
= i dei manufar di accumulo, trattamento. colletiamento:
2 E | Impianti di depurazione acque reflue | Come 2.D.
= F ﬁ:i?::niwgt?mﬁlﬁ:fr:: i:::lf-l":l?]_;cl.?::} Contanunazions  dell'acquifers  per  eventuale

quali fueri lnnite di accettalbilita) infihrazionie dal foudo del rivettore.

5 G 2‘;::{:;;[:1} H;?;T} :’..;Eﬁ:-l?at!]ﬁf::?: Pasehio di contaminarione per rottura dei manuifatty di
- fisi-:lc- ¥ - = | eollettamenta.
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LOCALIZZAZIONE DEL POZZO IN PROGETTO E DEL POZZO IN UTILIZZO
SULL’ESTRATTO DELLA BANCA DATI RIFERITA AL MONITORAGGIO ACQUE
SOTTERRANEE RMRAS (ARPA-REGIONE PIEMONTE)

Scala 1:50.000

Legenda

® P0OZZO IN PROGETTO
® POZZO CNP 14932 IN UTILIZZO

GWB-P3 Corpo idrico acquifero profondo
“Pianura Cuneese Torinese meridionale e Astigiano
ovest”
@ he
11202022 10000 )
Punti di prefievs acque sottermanse Stato chimico GWE PROFONDI g Y 3 & km
Falda profonda Bucno {sorveglianza)
Faiols supesficiale GWE profondi
Stato chimico puntuale - falde PROFONDE Light Gray Conves Base ol o, ov [, Guii, €} Cpmotmiiep sseiiest. &
Buong
i P soportaie
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LOCALIZZAZIONE DEL POZZO IN PROGETTO E DEL POZZO IN UTILIZZO
SULL’ESTRATTO DELLA BANCA DATI DELLE DERIVAZIONI DA FALDA
(SIRI-REGIONE PIEMONTE) Scala 1:25.000

Legenda

® P0OZZO IN PROGETTO N— LR
® POZZO CNP 14932 IN UTILIZZO  comueionmmuce oo 5 oo

. . . . ~ Fisaml
(da inserire nel sistema con coordinate W L

WGS84 Est 383972 Nord 4957689) e remaringe Supursci

Acque sfierrenee Frotosde

Press de corg) idriee

supericaie naiunak
Fresa i Covpe koo

sureriicale ardnizle
Pogza
Sorgen

Fortanile

Eanie superlicate
e saberranea

L B2
o 8 m b+ B

o) R 2 S et REGIONE

Sﬂ;ln dnr.hu_

.

Bt

......

o T TG WP o R e e
S AWE R

ite Dereeeiny SR S, 45 i - | GWB-S6 Corpo idrico acquifero superficial
o T St e, & | “Pianura Cuneese”

e RS S B - .| GWB-P3 Corpo idrico acquifero profondo
: gaL VR ooty 1 | “Pianura Cuneese Torinese meridionale e Astigiano
ovest”
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SoME FESIDENSIAL

LOCALIZZAZIONE DEL POZZO IN PROGETTO SULL’ESTRATTO DI PRGC
(VAR.N.27 - TAV.4 AZZONAMENTO) Scala 1:2.000

LECEMNDA:

DELIMITADIONE AZZONAMENTO
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LOCALIZZAZIONE DEL POZZO IN PROGETTO SULL’ESTRATTO DI PRGC
(CARTA DI SINTESI DELLA PERICOLOSITA” GEOMORFOLOGICA E
DELL’IDONEITA’ ALL’UTILIZZAZZIONE URBANISTICA- ELABORATO E5)

Scala 1:10.000 ® POZZ0O IN PROGETTO
LEGENDA
Aree esterne alle perimetrazioni in dissesto

CLASSE Il - Pericolosita geomorfologica da bassa a moderata
Classe llb

Porzioni di lerrilorio che non presentano situazioni di dissesio, ma sono potenzialmente sog-
gelte a rislagni e/o limitati allagamenti a causa di local anomalie di regimazione della rete
idrografica minore & dei canali di scolo efo a causa della risalita del livello della falda fre-

atica finog a profondita di inlerazione diretla con il piano campagna; l'utilizzo di 1ali aree,

a seguito degli studi ai sensi del D.M. 14/01/2008, che olire a precisare quanio indicalo nella
morma di cui alla classe lla, saranno finalizzati a definire gli accorgimenii tecnici per la mi-
nimizzazione della pericolosith, dovrd essere subordinalo alla valutazione delfeveniuale naces-
sita di propome vincol costrtfivi.

La relazione geologica e geotecnica, redatta ai sensi del D.M 14/01/2008 e facente parie degli
elaborali progetiuali, dovra valulare:

Ha camtlerizzazione geotecnica dei terreni di fondazione, nei casi di interventi sulle opere
strutturali (fondazioni o muri poranti) o di opere che allering Ia distribuzione dei carichi;
-previsione di evenluali interventi necessari a mighorare le condizioni di slabilita dell'in-

sieme opera-lerreni di fondazone;

da drcolazione idrica superficiale e solterranea e le eventuall interferenze con l'intervento
previsto; nel caso delie acque sotlerranee dovranno essere precisamente individuati | valori
di minima soggiacenza della falda frealica in corrispondenza al lotto in oggetio (sulla base

di punti di misura esistenti o appositamente predisposti), tenendo conto delle fluttuazioni
slagionali & pluri-annuall, a partire dai dati di registrazions in conlinuo della rete di mo-
nitoraggio regionale (piezometro in localila Campo sportivo - Codice identificativo P14-1)
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LOCALIZZAZIONE DEL POZZO IN PROGETTO SULLA PLANIMETRIA DELLA
RETE DELL’ACQUEDOTTO  Scala 1:2.000
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LOCALIZZAZIONE DEL POZZO IN PROGETTO SULL’ESTRATTO DI PLANIMETRIA
CATASTALE  Scala 1:2.000
® POZZ0O IN PROGETTO (Foglio 10 particella 96)
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L’ INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO, GEOLOGICO E
LITOSTRATIGRAFICO, LE CARATTERISTICHE CLIMATICHE DELLA ZONA

Geomorfologia

Ad ampia scala, l'area in esame ¢ ubicata nel settore periferico occidentale del Comune di
MORETTA (254 m s.l.m.), in corrispondenza della parte centro settentrionale della Pianura
Cuneese, che risulta connotata da un allineamento di estese e blande ondulazioni convesse a
sviluppo longitudinale, tra le quali spicca il lobo di una superficie di terrazzo sulla quale insiste
il concentrico comunale.

Tali elementi morfologici sono attribuibili all’azione di modellamento operata dal reticolo
idrografico principale, costituito dall’alveo marcatamente sinuoso del Fiume Po, distanziato di
circa 1,8 km verso ovest, ¢ dal Torrente Varaita, distanziato di oltre 3 km verso est.

Il pozzo in progetto ¢ previsto all’interno di un’area verde racchiusa nell’edificato
residenziale, che verso ovest confina con un’ampia zona agricola adibita a prato e seminativo,
ed ¢ localizzato su una superficie topografica con una lieve pendenza (circa 0,15 %) verso nord,
sulla quale non vi sono indizi di dissesti geomorfologici.

L’intero sito in esame ¢ situato all’esterno delle Fasce Fluviali di pertinenza dei corsi d’acqua
citati (Fiume Po e Torrente Varaita), € non comporta interferenze con il reticolo idrografico
minore, costituito da fossi e canali irrigui.

In particolare, la Bealera Tagliata, che costituisce il collettore naturale dei deflussi
superficiali nel settore di territorio in esame, scorre verso nord con alveo a cielo aperto
distanziato di oltre 100 m in direzione ovest rispetto all’area di intervento, ed una sua
diramazione a sezione coperta fiancheggia I’area lungo il confine est, ad una distanza di 10 m
dal pozzo in progetto, nel rispetto della fascia di rispetto di 5 m prevista dal PRGC.

Si evidenzia che ’area su cui € previsto il pozzo in progetto e il suo intorno, in accordo con
la documentazione consultata (PAI, PRGC), ¢ esclusa dalle delimitazioni di pericolosita dovute
all’azione delle acque superficiali, e il nuovo pozzo non comporta modificazioni o interferenze

con il reticolo idrografico descritto.
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Geologia e litostratigrafia

I dati litostratigrafici ricavati dalle pubblicazioni citate (allegati a pag.32-37), e quelli raccolti
dai pozzi CNP 14932 (profondo 115 m), CNP 13618 (profondo 101,6 m), CNP 13619
(profondo 50,5 m), CNP 15788 (profondo 115,5 m), CNP 16217 (profondo 130,0 m),
operando il confronto critico tra le informazioni disponibili, permettono di descrivere la
sequenza stratigrafica tipo, definita nel seguito, procedendo dall'alto verso il basso con inizio
dal piano campagna attuale.

0,0+-40(50) m Deposito alluvionale e fluviale, il cui tratto superiore (fino a circa 15 m
di profondita), ¢ costituito da limi sabbiosi e argillosi di copertura (circa 4 m di spessore) e
corpi sabbioso ghiaiosi, che proseguono in profondita anche con granulometrie piu grossolane,
ghiaioso sabbiose, addensate. Nel tratto intermedio e inferiore si rinvengono corpi argillosi e
limosi, con spessore di alcuni metri, consistenti e di prevalente colore giallastro.

40(50) +120 m ed oltre per alcune centinaia di metri
Deposito fluviale, il cui tratto superiore (fino a circa 80 m di

profonditd), ¢ costituito da prevalenti corpi ghiaiosi anche molto grossolani e ciottolosi, che in
profondita risultano di granulometria piu fine e interessati da intercalazioni di corpi argillosi e
limosi, consistenti. Questi corpi a granulometria fine o molto fine, nel tratto inferiore risultano
piu frequenti, con spessore che da alcuni metri diviene crescente e colorazione passante da

giallastra a bluastra verso il fondo.

La trattazione dei corpi litologici di questa sequenza, riportata nella recente e accreditata
pubblicazione GEOLOGIA E IDROSTRATIGRAFIA PROFONDA DELLA PIANURA
PADANA OCCIDENTALE (2009, Irace e al.), permette di attribuire il deposito alluvionale e
fluviale, sviluppato fino a circa 40(50) m di profondita, alla antica dinamica deposizionale dei
principali corsi d’acqua che delimitano I’area (Fiume Po e Torrente Varaita), e all’ambiente
sedimentario connesso al reticolo idrografico e alle condizioni climatiche dei passati eventi
glaciali, e di ascrivere tale deposito al Pleistocene superiore e medio (eta indicativa 10.000 +
300.000 anni).

Riferendosi alla pubblicazione sopraccitata, ¢ possibile attribuire il deposito fluviale,

sviluppato fino ad alcune centinaia di metri di profondita, ad un bacino subsidente connotato da
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un ambiente sedimentario connesso ad un reticolo idrografico di tipo fluviale e lacustre ed a
condizioni climatiche oscillanti tra il temperato e il tropicale, e di ascrivere tale deposito al
Pleistocene inferiore (complesso sedimentario “Villafranchiano superiore”, eta indicativa
1+1,8 milioni di anni).

Secondo le indicazioni della CARTA GEOLOGICA D'ITALIA (Foglio CARMAGNOLA
N°68, riportata di seguito in estratto), 1 litotipi descritti hanno un’origine ascrivibile a depositi
di origine alluvionale e fluviale (Olocene-Pleistocene superiore e medio, “ALLUVIONI
MEDIO RECENTI”-“FLUVIALE RISS”), e fluvio-lacustre (Pleistocene inferiore -
“VILLAFRANCHIANO SUPERIORE”), 1 quali hanno subito nel tempo un intenso processo di

compattazione e consolidamento.

Estratto dalla CARTA GEOLOGICA D'ITALIA (Foglio CARMAGNOLA N°68)
Pozzo in progetto
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Clima

L’inquadramento climatico del territorio ¢ ricavabile dalla sorgente https://it.climate-

data.org, che in riferimento a MORETTA fornisce 1 dati e le elaborazioni riportate nel seguito.

Altitude: 256m Climate: Cfa *C: 12.5 / *F: 54.5 mm: 1311 / inch: 51.6 mm

01 17 o3 04 a5 06 oF 08 g 10 11 12
Copyright: CLIMATE-DATA.ORG

La differenza tra le piogge del mese piu secco e quelle del mese pitt umido ¢ di 76 mm. Nel

corso dell'anno le temperature medie variano di 20.9 °C.

In Moretta il clima ¢ caldo e temperato. Esiste una piovosita significativa durante tutto

I'anno. Secondo Koppen e Geiger il clima ¢ classificato come Cfa. La temperatura media ¢ di

12,5 °C. La media annuale di piovosita € di 1311 mm.
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L’IDROGEOLOGIA E L’ IDROCHIMICA DEGLI ACQUIFERI,
LA VALUTAZIONE DEL RAGGIO DI INFLUENZA DEL POZZO IN PROGETTO

Idrogeologia, idrochimica

Nell’area in esame, il descritto deposito alluvionale sommitale ¢ compreso nella
suddivisione regionale del GWB-S6 (Ground Water Basin- Corpo idrico acquifero superficiale
“Pianura Cuneese”).

Questo deposito nell’area in esame ¢ formato da significativi spessori di terreni di copertura a
cui seguono corpi a granulometria generalmente grossolana in sommita, con intercalazioni di
depositi fini nel tratto intermedio e inferiore, ¢ sviluppato per circa 40+50 m di profondita
dal p.c, risulta permeabile per porosita primaria, ed ospita un acquifero freatico in media di
buona produttivita (pubblicazioni citate in premessa), con un livello di falda a profondita media
di circa 2 m dal p.c. (piezometro MORETTA, rete PRISMAS), lievemente influenzato
dall’entita delle precipitazioni.

L’acquifero freatico sopradescritto ¢ compreso nelle AREE DI PIANURA ALLUVIONALE
PA, secondo la carta della base dell’acquifero libero della Regione Piemonte (estratto a pag. 6-
8), riferita alla D.G.R. 03/06/2009 N°34-11524, modificata dalla D.D. 03/12/2012 N°900.

Le AREE PA includono delle sotto aree dove ¢ possibile individuare la base dell’acquifero
superficiale. Il pozzo in progetto ¢ compreso nelle sotto aree PP (acquifero coperto) con criterio
della base acquifero dato dalle isolinee, e sotto aree Al (acquifero indifferenziato coperto) con
criterio della base acquifero a 50 m di spessore della zona satura.

Considerando la valutazione piu cautelativa, fornita dai criteri sopradescritti, ¢ possibile
individuare la base dell’acquifero superficiale a 200 m s..m., che coincide sia con 1’isobata
prossima al pozzo in progetto (quota 252 m s.l.m.), dalla quale si ricava una profondita media
di circa 52 m dal p.c., sia con il criterio di 50 m di saturo, considerando una soggiacenza media
di 2 m. Inoltre, tale valore ¢ congruente con i dati stratigrafici di dettaglio disponibili.

La conformazione della pianura alluvionale ed 1 dati della CARTA DELLA BASE
DELL’ACQUIFERO LIBERO (Regione Piemonte, documentazione citata), permettono di
stimare una direzione di flusso locale della falda sotterranea verso nord, con gradiente idraulico
(j) pari a circa 0,002.

La sopraccitata circolazione idrica di tipo freatico, delimitata nel sistema acquifero

superficiale GWB-S6, secondo la rete di monitoraggio RMRAS di ARPA-REGIONE
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PIEMONTE, ¢ alimentata dalle infiltrazioni delle precipitazioni meteoriche sulla pianura
alluvionale descritta e dai diffusi tratti di reticolo idrografico soggetti a deflussi di subalveo, ed
¢ influenzata dalle condizioni meteorologiche stagionali, inoltre, ¢ negativamente condizionata,
in termini di qualita chimica delle acque, dalle diffuse attivita agricole (estratti della

documentazione ARPA allegati nel seguito).

Attivita ARPA nella gestione della rete di
monitoraggio delle acque sotterranee

Relazione monitoraggio anno 2015

Tabella 3.2 - Comparazioni Stato Chimico Falda superficiale

Ipotesi di Livello 2015
Classificazione di
GWB Triennio 2012-2014 | Confidenza | Stato
GWB-56 SCARSO _ Alta _SCARSO

4.8.1. Nitrati

L'analisi delle pressionl risulta confermata per GWB-56, in quanta la maggior pane del puntl di
monitoraggio @ interessata dalla presenza di Mitrati (Figura 4.45), sia come presenza a bvelli di
cancenlraziona intermedia (range 10-25 e 25-50 mg/l), che come superamenta dello S0OA
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Figura 4 23 - Impatto e supemmen;u S0A Mitrati in GWB-56
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Il pozzo in progetto, per 1 vincoli dell’uso di tipo potabile, ¢ previsto fino a 120 m di
profondita, con captazione sviluppata unicamente nelle falde del sistema acquifero profondo
GWB-P3 (Corpo idrico acquifero profondo - Pianura Cuneese, Torinese meridionale e
Astigiano ovest), in analogia al prelievo del pozzo dell’acquedotto in utilizzo (CNP 14932).

Questo sistema acquifero profondo, nel piu recente e completo studio del sottosuolo che
compendia dati forniti da perforazioni e prospezioni simiche (2009 Irace e al., GEOLOGIA E
IDROSTRATIGRAFIA PROFONDA DELLA PIANURA PADANA OCCIDENTALE;
allegati a pag. 32-36), ¢ compreso nell’Unita Idrogeologica BIII, caratteristica delle porzioni
depocentrali del Bacino di Savigliano, dove raggiunge potenze massime di 500-600 m, ed ¢
contraddistinta da acquiferi multistrato con elevata continuitd laterale dei setti a ridotta
permeabilita, come documentato a scala locale dal raffronto tra stratigrafie significative di pozzi
(CNP 14932 ¢ 16217, allegate a pag. 37).

La documentazione sopraccitata, conferma che I’alimentazione della circolazione idrica
profonda ¢ solo parzialmente influenzata dall’andamento stagionale delle precipitazioni
meteoriche, in quanto ¢ connessa ad apporti che provengono probabilmente da diversi
chilometri all’intorno dell’area in esame, dove le sequenze di corpi permeabili, che sono
compresi entro strutture a sinclinale che si approfondiscono nel centro della Pianura Cuneese,
ricevono gli apporti in corrispondenza delle aree di ricarica localizzate in prossimita dei
principali sbocchi vallivi.

La porzione di falda profonda da captare ¢ contenuta nei descritti corpi sabbioso ghiaiosi,
permeabili per porosita primaria, confinati dalle frequenti e continue intercalazioni di corpi
argillosi e limosi, ed ¢ connotata da un livello piezometrico, definito da misure a scala
pluriennale, che nel concentrico comunale ¢ localizzato a profondita media dal p.c. di circa
2,8 m e si attesta a circa 5,5 m nel settore localizzato verso monte ad oltre 1 km (cartografia
allegata a pag.10).

In dettaglio, ¢ stata ricostruito il campo di moto della porzione di falda profonda da captare
con il pozzo in progetto, utilizzando le misure a scala pluriennale di livello indisturbato del
pozzo dell’acquedotto (CNP 14932), eseguite dal sistema di monitoraggio del gestore, e
riportate nella tabella allegata nel seguito, che ha permesso di considerare una profondita del

livello piezometrico pari a 2,8 m dal p.c. (media aritmetica dei dati), congruente con la misura
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di 2,99 m eseguita per lo studio di definizione delle aree di salvaguardia (inverno 1999-2000,

EUROPROGETTI, documento citato in premessa).

Pozzo CNP 14932 (misure di livello piezometrico in m dal p.c.)

DATA Livello DATA Livello DATA Livello
mar-015 2,8 mar-017 2,6 ott-020 2,8
mar-016 3 apr-018 3 mar-021 2,6

Le misure piezometriche del livello indisturbato del pozzo dell’acquedotto sono state
completate con quelle ottenute dai pozzi di analoghe caratteristiche, localizzati ad oltre 1 km
verso monte, nello stabilimento IN.AL.PI. spa: CNP 13618 (profondo 101,6 m), CNP 13619
(profondo 50,5 m), CNP 15788 (profondo 115,5 m), tutti oggetto di verifica stato di
consistenza, ¢ CNP 16217 (profondo 130,0 m, di recente realizzazione), come riportato nella
tabella allegata nel seguito.

Misure di livello piezometrico in m dal p.c.

CNP 13618 | CNP 13619 CNP 15788 | CNP 16217
DATA| 12/05/2012 | 12/05/2012 |30/10/2015 | 17/07/2017

Livello 5,50 5,00 5,50 5,50

Pertanto, mediante interpolazione lineare, si € ricavato il campo di moto della falda profonda

nell’area in esame, utilizzando le quote piezometriche riportate nella seguente tabella.

CNP 14932 | CNP 13618 CNP 15788 | CNP 16217

Quota piezometrica

250,20 251,50 251,50 251,50
assoluta ms.l.m.

L’elaborato cartografico del campo di moto della falda profonda (allegato a pag. 10),
permette di ricavare un gradiente idraulico (j) pari a circa 0,0019 con direzione di flusso verso
nord ovest (azimut 317°), anch’esso congruente con 1 dati contenuti nello studio di definizione
delle aree di salvaguardia (inverno 1999-2000, EUROPROGETTI, documento citato in
premessa), nel quale si indica un gradiente di 0,0021 ed analoga direzione di flusso.

Il sopradescritto inquadramento idrogeologico dell’area in esame, e le caratteristiche di
utilizzo del territorio, mediante le relative elaborazioni cartografiche, hanno permesso di
escludere la presenza di centri di pericolo potenziale nei confronti della captazione in progetto,

secondo la normativa vigente (cartografia allegata a pag. 11-12).
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La apprezzabile qualita dell’acquifero profondo GWB-P3, nell’area in esame, ¢ confermata
dalla rete di monitoraggio RMRAS di ARPA-REGIONE PIEMONTE, come evidenziato negli
estratti della documentazione ARPA allegati nel seguito e dal certificato di analisi chimica del

pozzo dell’acquedotto CNP 14932 (allegato a pag. 41).

Attivita ARPA nella gestione della rete di
monitoraggio delle acque sotterranee

Relazione monitoraggio anno 2015

Tabella 7.4 = Comparazione Stato Chimico 2015 nel GWB-P3

GWEB Ipotesi di % Area
classificazione LC Stato 2015 BUONO
Triennio 2012-2014
GWB-P3 BUONO Alto BUONO 895
7.3.1. Nitrat
Questo parametro evidenzia, in tuth | punti di monitoraggio, concentrazon) mede infenon allo S04 Mitrati 0-10 mgiL: ATTUMD
(Figura 7.12). 5i hanno alcumi riscontn di nitrsti nellintervalio 25-50 mg/L essenzialmente nel 10.95 L ial
saltore centro onentale. E probabde che questa presenza sporadica e occasionale di Midrat nel ner Mg giallo
GWEB-P3 sia da attribuire a localizzal fenomeni di drenanga dallacquifers superdciale e'o per una 25-50 mgiL: arancic
disconinuity della superficie di inferfacca tra acquilero superficiale & profondo che pud dar luogo =0 L fucsi
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Valutazione del raggio di influenza del pozzo in progetto

La caratterizzazione idrogeologica di dettaglio, necessaria alla valutazione dell’effetto
indotto dal prelievo del pozzo in progetto sull’acquifero captato, € stata ottenuta considerando 1
dati forniti dalle prove di portata eseguite sui pozzi profondi di riferimento
CNP 14932(acquedotto) e CNP 16217 (IN.AL.PI. spa, dati allegati a pag. 38 e 40).

La prova di pompaggio del pozzo CNP 14932, realizzata per lo studio di definizione delle
aree di salvaguardia (1999-2000, EUROPROGETTI, documento citato in premessa), ¢ stata
eseguita mantenendo la portata massima di prelievo del pozzo, pari a Q = 0,025 m®/s (25 1/s),
per una durata di oltre 10 ore, preceduta da un fermo del prelievo per 6 ore.

L’interpretazione della prova ha fornito 1 seguenti valori dell’acquifero captato (tratto filtrato
complessivo 8 m): trasmissivitd (T)= 1,15 E-03 m?%/s, e coefficiente di conducibilita idraulica o
permeabilita (K)= 5,75 E-05 m/s.

La prova a gradini di portata del pozzo CNP 16217, con inizio da un livello indisturbato pari
a 5,5 m, ha fornito 1 seguenti dati:

portata 1 Q = 0,021 m?/s (21,0 I/s), abbassamento (s)= 0,72 m;

portata 2 Q = 0,031 m3/s (31,0 I/s), abbassamento (s)= 1,09 m;

portata 3 Q = 0,041 m’/s (41,0 I/s), abbassamento (s)= 1,59 m.

L’analisi di questi dati ¢ stata svolta seguendo le indicazioni della letteratura specifica (A. Di
Molfetta, 2002 - Ingegneria degli acquiferi. POLITEKO), ed ha permesso di ricavare il valore
della portata specifica media (Qs = Q/abbassamento), dalla quale ¢ stato possibile ricavare la
trasmissivita (T) e il coefficiente di conducibilita idraulica (K), che connotano il tratto di
acquifero captato.

Si & quindi ottenuto: portata 1, Qs = 2,9 E-02 m?/s; portata 2, Qs = 2,8 E-02 m?/s; portata 3,
Qs =2,6 E-02 m?%/s.

Da questi valori si assume quello di Qs = 2,8 E-02 m?%/s (ottenuto con Q = 0,031 m?/s), che &
cautelativamente piu vicino alla portata massima del pozzo esistente e di quello di scorta in
progetto, pari a Q = 0,025 m®/s (25 /s).

Dalla portata specifica Qs = 2,8 E-02 m?/s, & possibile ottenere la trasmissivita dell’acquifero
(T) mediante la relazione: T = Qs, che sulla base delle indicazioni della letteratura specialistica
sopraccitata tiene conto con adeguata approssimazione delle perdite di carico del pozzo in

esame, la cui entita ¢ risultata molto limitata, come documentato dalla equazione caratteristica
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ricavata (s = 0,022 Q+ 1E-05Q?).

Pertanto, la trasmissivita dell’acquifero (T), ottenuta dalla sopradescritta relazione, ¢ pari a
2,8 E-02 m?/s.

Utilizzando la equazione di definizione della trasmissivita di un acquifero: T = K H e la
corrispondente K = T/H, dove H ¢ lo spessore complessivo dei corpi permeabili, che nel pozzo
8,7 E-04 m/s.

La progettazione del prelievo del nuovo pozzo induce ad assumere cautelativamente 1 valori
forniti dal pozzo CNP 14932 (acquedotto), significativo per la minore distanza dall’area in
esame, e caratterizzato da parametri: T= 1,15 E-03 m?%/s, K= 5,75 E-05 m/s.

Quindi, inserendo 1 dati di progetto nella formula di Dupuit, ¢ possibile definire il raggio di
influenza teorico sul tratto di acquifero captato dal nuovo pozzo.

Tale condizione di calcolo ¢ valida per un pompaggio in regime di equilibrio, analogo a
quello prodotto dalla captazione in progetto nella situazione piu gravosa di esercizio, data da un
emungimento prolungato per giorni.

Pertantosiha:InR=2n Ke(H-h)/Q + Inr

dove R =raggio di influenza del pozzo; K = conducibilita idraulica; H = livello piezometrico
della falda confinata in condizioni naturali, riferito al fondo della captazione; h = livello
piezometrico della falda confinata nel pozzo in pompaggio, riferito al fondo della captazione;
r =raggio del pozzo; e = spessore acquifero confinato; Q = portata di prelievo.

Le condizioni di pompaggio sono determinate dai parametri idrogeologici sopradescritti e dai
dati di progetto:

Q = 0,025 m’/s (25 1/s), soggiacenza del livello piezometrico indisturbato 3 m, depressione
del livello piezometrico pari a 25 m (abbassamento 22 m, considerando Qs = 1,15 E-03 m?%/s),
profondita massima del pozzo =115 m, r=0,200 m, spessore acquifero e = 20 m, conducibilita
1draulica cautelativamente ridotta K = 5,2 E-05 m/s,

che inseriti nella formula di Dupuit: In R=2 ©t 5,2E-05 20 (112-90) / 0,025 + In 0,200

permettono di ottenere R =111 m.

Tale valore del raggio di influenza teorico € congruente con le zona di rispetto ristretta

(isocrona 60 giorni) e allargata (isocrona 365 giorni) del pozzo dell’acquedotto CNP 14932
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(studio EUROPROGETTI, sopraccitato), dal quale risultano delimitazioni ad estensione sub
circolare con raggio rispettivamente di circa 50 m e 125 m (allegato a pag. 39).

Le sopradescritte delimitazioni delle zone di rispetto sono applicabili in prima analisi e per
analogia al pozzo in progetto, ma saranno oggetto dello specifico studio da redigere a seguito
dell’acquisizione dei dati idrogeologici ottenuti dall’esecuzione del pozzo, nel rispetto della
normativa vigente.

Le analisi e valutazioni svolte, permettono di escludere che il pozzo in progetto possa
determinare:

- interferenze con le costruzioni e con le opere di captazione della falda idrica regolarmente
autorizzate, come documentato negli estratti della CARTA DELLA BASE
DELL’ACQUIFERO SUPERFICIALE e BANCA DATI SIRI-REGIONE PIEMONTE (pag. 6-
8), dove il pozzo in falda profonda a minore distanza ¢ quello con codice univoco CNP13503,
localizzato a 450 m dal pozzo in progetto;

- interferenze con lo stato ambientale di ecosistemi superficiali e/o corpi idrici superficiali;

- depressioni, depauperamenti, contaminazioni di falde confinate, richiami di acque non
desiderabili e modificazioni significative al regime del flusso freatico sotterraneo.

In particolare, riferendosi al richiamo di acque non desiderabili, si rimarca come la
profondita massima di perforazione, pari a 115 metri, escluda con un ampio franco di sicurezza
il raggiungimento di acquiferi permeati da acque salmastre, che nell’area in esame risultano
localizzati a oltre 1000 metri di profondita, come estesamente documentato negli specifici
elaborati (allegati a pag. 32-36), estratti dalla pubblicazione citata GEOLOGIA E
IDROSTRATIGRAFIA PROFONDA DELLA PIANURA PADANA OCCIDENTALE (2009,

Irace e al.).
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CARTOGRAFIE E PROFILI DI INQUADRAMENTO STRATIGRAFICO E
IDROGEOLOGICO DELL’AREA
Estratti dalla pubblicazione GEOLOGIA E IDROSTRATIGRAFIA PROFONDA DELLA
PIANURA PADANA OCCIDENTALE (2009, Irace e al., Regione Piemonte, CNR, Universita

Torino)
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Pozzo in progetto

T Livello marino di riferimenio
T—__ Faglie cerle
T~ Faghe presunte
:?u Tracce pozr AGIP
Sy -~ Interfaccia acqua doloe - acqua
%  calmastra

QU samisnama

Scala orzzontaie 1:50.000

LITOFACIES

sabbie e ghiake con subordinate intercalazioni pelitiche (peliti 0-20%, sabbie
a0-100%)
BT allemanze discontinue di sabbse & ghiae prevalenti con peliti {peliti 20-40%.
i | nobbdo+ ghloke 60 80%:)
% allernanze discontinue di peliti @ sabbie e ghiaie (peliti 40-60%, sabbin+
ghiaie 40-60%)

% alternanze discontinue di peliti prevalenti con sabbie & ghiaie (pelit 60-80%,
L sabbin+ghiaie 20-40%)

aliernanze: continue di sabbie e ghinie prevalenti con peliti (pelit 20-40%,
SR sabbiat ghiake 60-80%)

pee | allemanze conlinue di pelili @ sabbée @ ghiake (peliti 40-60%, sablbie+ ghiaie
e 40-60%
E alternanze continue di peliti prevalenti @ sabbie (peliti 60-80%, sabbie 20-40%)
E peliti con subordinate intercalazioni di sabbie e ghiaie (peliti 80-100%,

gabble 0-20%)

g—"f"'m depasiti caotici a bloeehl di evaporiti @ carbsonati immers! in una matrice
pelitica {peliti 60-T0%)

alternanze & gessorudili @ gessarenill & peili

Scala verficale 1:25.000 successioni oligocenica- [T
VN VYV V]evapariti primarie I:lnl;“m;m; M annanis] basamento eristalling

CONTESTO DEPOSIZIONALE
I: CONTIMENTALE, comprensiva dulla plana alluvicnale. costior o
daltizia

I:I MARIMNG MARGIMALE-TRAMSIZIONALE, compransko degll
ambsant Eoeal, infrafioesd (piaffalones intena) & di norse dalizi
MARIND APERTO, comprensiva degli ambienti circaliorali
opibatiak @ & prodoha

Pozzo in progetto

CIIIITIIIIIIIII oo romss=szma. LACUNE STRATIGRAFICHE

BACINI DI SAVIGLIAMD E ALESSANDRLA

UHTA UM’
Seuky " aRUPEL |DROGECL DG CHE
| WO e
T Q2 A ~
it Wl bt i d b oo oo ol '
e ;mnuc.___:_h,_________‘__f‘!_ i
RO T ————— l;‘j:l
' £y b ke e i — A
/uﬂdﬁ-‘a’ P3 c [ 0
I

33



GRUPPO ACQUIFERD "A"
(Bacini di Savighano e Alessandria)
= Carta della profondita della superficie
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® Carta dello spessore utile totale degli acquiferi
(Bacini di Savigilano e Alessandria)
LEGENDA:
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RAFFRONTO TRA LE STRATIGRAFIE SIGNIFICATIVE DEI POZZ1 NELL’AREA IN
ESAME (quote verticali in scala)

CNP 16217
Pozzo IN.AL.PI. spa 257 m s.l.m.

CNP 14932
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PROVA DI POMPAGGIO ESEGUITA NEL POZZO CNP 14932

Estratto dal documento per la definizione delle aree di salvaguardia - studio
EUROPROGETTTI (geol. Marco CARMINE, ing. Stefano NERVIANI), approvato con la
determina n.619 del 28/11/2000 della Direzione Pianificazione Risorse Idriche della Regione
Piemonte

| parametri idrodinamici dell'acquifero sono stati determinati attraverso
I'esecuzione di una prova di pompaggio a portata costante, di luago periodo,
realizzata sul pozzo nel corso della presente indagine.

La prova é stata eseguita dopo un fermo del pozzo di cirea 6 ore, che ha consentito
il ripristino del livello statico, mentre la portata & stata di circa 25 Ifs, pari alla portata
massima disponibile dalla pompa di esercizio installata

11 livello statico, misurate prima dell’esecuzione della prova, é pari a 2,95 m dal
plano campagna,

L'interpretazione della prova ¢ &vvenuta attraverso l'analisi del grafico
Tempi/ Abbassamenti ottenuto (Tav. 5)

L'analisi della eurva Tempi/Abbassamenti mostra come |la curva tenda a
stabilizzarsi, procedendo con andamento pressoché asintotico al valore di equilibrio,
identificando un modello di acquifero illimitato a pareti impermesbili

I valori dei parametri idrogeclogicl ottenuti tramite tale interpretazione sono i

seguenti:
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DELIMITAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA POZZO CNP 14932

Estratto dal documento per la definizione delle aree di salvaguardia - studio

EUROPROGETTTI (geol. Marco CARMINE, ing. Stefano NERVIANI), approvato con la
determina n.619 del 28/11/2000 della Direzione Pianificazione Risorse Idriche della Regione

Piemonte
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PROVA A GRADINI DI PORTATA ESEGUITA NEL POZZO CNP 16217

Estratto dalla documentazione (Studio geol. Michele ACTIS-GIORGETTO, Alba) ottenuta
con accesso agli atti, protocollo N.0063530-2022 - Provincia di Cuneo

Aut. 2957 del 22/08/2016 - Var, Sost. Cone. Pref. CNOD2886 - Relazione Finale
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ANALISI CHIMICHE ACQUA DI FALDA PRELEVATA DAL POZZO CNP 14932
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Rapporto di prova N. 906 / 2022 del 190472022
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Matrice: ACQUA DI FALDA
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¥ Data inizio prelieva: orfo3fzoz2 Qre  9:00 # Data fine prelieve: Ore
Data ricevimants campione: Q7032022
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LA RELAZIONE DI PROGETTO DEFINITIVO SECONDO LA NORMA UNI

Descrizione generale

La realizzazione del pozzo di scorta in progetto € motivata dalla necessita del richiedente di
garantire la migliore e piu continua disponibilita della risorsa, per il servizio idropotabile
fornito agli utenti, considerando il caso di interruzione del prelievo dal pozzo esistente per
avaria o manutenzione.

Questa condizione rende indispensabile il prelievo da falda profonda, operando una variante
sostanziale alla concessione di derivazione.

La scelta di realizzare il pozzo in progetto con la massima estensione in profondita paria 115
metri (analoga a quella del pozzo in esercizio), ¢ giustificata dall’intento di intercettare, con la
migliore efficienza possibile, le sequenze permeabili e idraulicamente produttive, il cui
sviluppo nel sottosuolo ¢ influenzato dalle variazioni stratigrafiche connesse al descritto
ambiente di formazione dei depositi.

Il pozzo in progetto ¢ stato previsto con localizzazione, caratteristiche costruttive e di
esercizio nel pieno rispetto dei vincoli determinati dalle opere esistenti e dalle leggi e norme
vigenti, inoltre sara realizzato con [I’idoneo allacciamento alla esistente rete idrica
dell’acquedotto, e completato con due pompe affiancate (una destinata all’utilizzo e una di

scorta), al fine di evitare interruzioni in caso di attivazione del prelievo.
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Predimensionamenti secondo Norma UNI: progettazione pozzi per acqua

Il diametro del pozzo, pari a circa 600 mm nel tratto superiore sviluppato per circa 55 m dal

p.c., ¢ destinato a contenere le pompe di prelievo, disposte eventualmente sfalsate sulla

verticale e con un diametro di ingombro totale di circa 400 mm, ed ¢ verificato nel rispetto delle

formule di seguito riportate.

v =40,025/(n 0,582-0,4% )=0,18 m/s <4 m/s

diametro interno tubazione rivestimento
circa 0,58 m

2.4.2 Predimensivnamento delle tubazion:

Il diametro della tubazione del pozzo deve essere determinato partendo
dalle dimensioni di in;.:nmhrn LE:”'EmI\:;Lntu di sollevamento & der sum ac-
LS00,

La velociti di flusso all'interno della corona circolare libera della pompa

sommiersa deve essere calcolaca secondo la formula (2

- 4xQ

V=4 0,025/(r 0,22 }=0,8 m/s > 0,2 m/s

velocita minima per raffreddamento del
motore diametro 0,2 m =~ 0,2 m/s

ve=40,025/(m 0,122 )=2,2 m/s < 2,5 m/s

diametro interno tubazione mandata =
0,12 m

ve =4 0,025/(m 0,394% )=0,2 m/s < 1 m/s

diametro minimo interno tubazione
rivestimento tratto profondo 394 mm

B “?rx[.di‘;:_dif) 2)

Qe la portata massima di esercizio del pozzo, espressa in m'/s

dowve:

Ll” ;.' ||. IJ.]J![]IL‘!.[L' nterno df_"L lubll 1J| rivestimento, L‘EI_‘] E550 10 Im
d,, &1l diamerro della pompa, espresso in m
La velocita di flusse non deve essere superiore a 4,0 m/s,

Per garantire il correrro raffreddamento del motore sommerso si deve
risperans la velocich minima indicaca dal costruttore, caleolata come in for-
mula (3):

_4x0

VY =

3
axd :
, o0 (3) |._|4'|'I.'|:‘:

0 & la portata massima di esercizio del pozzo, espressa in m'/s

d

m © 1l diamerro del motore sommerso, espresso in m

La velocitd di flusso non deve essere superiore a quella indicara dal pro-
duttore.

Inoltre, per non determunire eccessive perdite di cance idraulico nella
tubazione di mandaca della pompa, la velociti di flusso deve essere caleolata

secondo la formula (4):

40
Ve =————r
r 2
g ﬁrmn =] |_]|:|'|.'4_".

Q ela portata massima di esercizn del pozzo, espressa in m s

o

am & 1l diametro interno del tubo di mandata | espresso in m

La velocici di flusso non deve essere superiore a 2,5 mis,

Al di sotta della pompa sommersa ¢ inoltre necessario verificare che la
velocitd di risaliea Jc'”'.l.r_x_]u.L all'interno della rubazione di nivestimento del

pozio deve essere calcolata secondo la formula (5):
4=
v = P
XL
* i (3) dove:
2 & la portata massima di esercizio del pozzo, espressa in m3s

li]“ c ]J |.|.|amr.-rrn Interno L‘Il:'l Tlth('l JI rvestimento t-f.'l |.l E"t:ll'l'lp.il [ - I| I'-I.l.lfi.'r.

1
l'."h].'ll eS80 N m

La velocici di flusso non deve essere superiore a 1 mis.
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Vr=1,3 0,025/(w 0,406 20 0,18)=
9103 m/s<3 102 m/s

lunghezza filtro ~ 20 m

diametro esterno minimo effettivo
rivestimento =~ 0,406 m

percentuale luce filtro 19 %
(apertura 0,5+1 mm)

Acquifero (sabbie ghiaiose) :
D30~=0,5mm ; Dso = 1 mm; Doy~ 3 mm

Dreno (secondo indicazioni Johnson):
D30 = 4+6 D3 (acquifero) = 2+3 mm

Granulometria indicativa (ghiaietto siliceo
tipo Ticino): 2+6 mm

Valutazione potenziale corrosione acqua
di falda profonda

Certificato analisi chimica :

Cloruri = 3 mg/l ; O2= 0,98 mg/1

Entrambi i parametri escludono la
potenziale corrosione

5.4.3

Lﬂ "f'EIDI'.']I‘.i-.! IJ.t'“ .IJ.L'LiLI.E n CUEFIEFmIJEHZJ I.‘i.'lﬂI Flhl.'l. EJLCDJ.;JE;J. s:rcundu 1.! I-UI.'-

Predimensionamento dei fultri

mula (6) non deve essere superiore a 3 10~ m/s al fine di evirare perdite di
carico legate al regime turbolento che si determina oltre tale valore, eccezio-
ne fatta per terreni grossolani con porositd superiorie al 30%. 5i deve tenere
conto inoltre che cirea il 25% delle luci di passaggio di un filero risultano
generalmente chiuse dai grani del dremaggio e che la percentuale aperta del-
la superficic di un filtro risulea del 6-13% per i filer a ponte e del 10-304%
per i hleri a spirale { vedi allegaro F)

__ 13 x0
' axd, xIxL,

vy & la velocith sul filero, espressa in mfs

Vv

{6y dowe:

() & la portara, espressa in m’s

d, & il diametro esterna, ESPresso nm

] ;:' I-l lultﬂhfﬂl d.‘f.‘! IJII.I‘L\. t'!].'ll't'sﬂ Inm

L, & la percentuale della luce del filtro, espressa in %

Il fltro deve interessare il 100% dello spessore della falda artesiana da
capeare, salvo un margine di massimo 1,5 m, utile [per garankirsi dal rischio
di dilavamento delle argille ai limici dello stesso acquifero. Nel caso di falde
freatiche il filoro deve interessare comungue la porzione satura dell'acquife-
ro anche in condizion: dinamiche.

5.4.4 Predimensionamenta del drenaggio artificiale

La procedura per il dimensionamento granulometrico & descricea nell’
Appendice D,

Il dreno artificiale deve avere uno spessore compreso tra gli 8 e i 15 cmy
lo spessore di 15 cm compensa le tolleranze fra il diametro di perforazione,
i centralizzator; e la non prrﬁ:*rtu lineariti delle Ft‘anr‘.lZi.{]ni. 4 rotazione.

Si consiglia inoltre di non superare 1 25 cm di spessore per non rendece

difficoltasa la successiva fase di sviluppo.

Prospetto 5 - Caratteristiche di acqua potenzialmente corrosiva

L5I=-0.5 RSI-7

CO450 mg/l

052 mg/l
TS 1000 mgy|

H:5=1 mg/l

Cloruri=200 mg/l

Nel caso in cui almeno due dei parametri illusteari nel Prosperto 5 ri-
sultino verificari allora deve essere considerara alra la probabilica di atracco

COITOSIVD,

La soluzione o la mitigazione dei fenomeni di corrosione € legata alla scel-
ta der matenialy utilizzac e alla loro correcta messa in opera. Per contrastare
il rischio di corrosione s1 devono impiegare materiali non terras: (PVC, PP,
PE, VTB) oppure acciaio inox (304L -316L secondo denominazione AISI)
che sopportano mt.]_,.;] I l'nggrciﬁiviré -.!r"'.]ﬂ:] ua, anche se sono sensibili alle
correnti galvaniche indotte. Alcune note informative sulla scela del mate-
riale sono presentate in Appendice,
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La perforazione del pozzo ¢ prevista fino alla profondita massima di 115 m dal piano
campagna, con una tubazione di rivestimento definitivo in acciaio inossidabile avente diametro
nel tratto profondo di circa 400 mm e spessore pari ad almeno 6 mm, tale da garantire una
resistenza alla pressione esterna di 9,5 kg/cm? (bar), come si ricava dalla formula e diagramma
di dimensionamento di seguito allegato (estratto da Norma UNI: progettazione pozzi per

acqua), il cui valore € congruente con le previste condizioni di utilizzo del prelievo.

- ZEJ@ I-E'! Resistenza alla pressione esterna
(D/s)(D/s-1) per tubi in acciaio e PV
D = diametro esterno, § = spessore
§ = SPESSO0e, Mim 100
I = diametro esterno, mm
E = modulo elasticita h
(2.100.000 kgicw” per acciaio oo
25.000 kglom™ per PVC (apprre 32.000)) -
p =rapporto di Poisson (=0,3) ::
Si applicherd quindi un cocfhciente di sicurezea pari a 1,5, K
e
10
\
-l': ‘T_F,“HLI
!2; L i
- A
7 \
s
\
L1
vE
: \
" 1 - ro--s
z )
" e 0 - ] Lrﬁ'rl_i Too
D/s= (406/6)=68

Tale dimensionamento risulta verificato considerando le seguenti condizioni:

- la sollecitazione orizzontale (on) € la sollecitazione verticale (c,) o pressione geostatica,
agenti lungo I’asse del pozzo, sono correlate dalla relazione: Ko = o/ 6y, dove Ky ¢ denominato
coefficiente di spinta a riposo, come ampiamente trattato nella letteratura specialistica
(R. Lancellotta, 1987 Geotecnica. Zanichelli, Bologna);

- nel pozzo ¢ ipotizzabile la presenza costante di una colonna d’acqua estesa dalla profondita
di 25 m dal p.c. (livello dinamico) fino al fondo a 115 m, quindi la o, sara ridotta della

pressione idrostatica (u) = y w (peso dell’unita di volume dell’acqua) x h (altezza colonna
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d’acqua), che al fondo pozzo risulta pari a u =1 t/m* x 95 m (valore cautelativo) = 95 t/m? (9,5
kg/cm?, 950 kPa);

- la sollecitazione orizzontale (oy), dalla relazione soprariportata Ko = o/ oy, ¢ definita da
on= Ky oy, ed il valore di Ky ¢ pari ad 0,7 , secondo la letteratura sopracitata, quando si tratta di
terreni da consolidati a debolmente sovraconsolidati a granulometria fine, come ¢ cautelativo
ipotizzare tutta la sequenza stratigrafica del pozzo;

- al fondo pozzo si ottiene un valore di o, = Ky 6y, dove o, = y (peso dell’unita di volume o
peso specifico naturale del terreno) x h (profonditd), pertanto o, = 0,7 x 2 t/m® x 120 m =
168 t/m> (17 kg/cm?, 1700 kPa), alla quale deve essere sottratto il valore della pressione
idrostatica precedentemente calcolata u = 95 t/m?> , cosi da ottenere un valore netto
on=on - u= 168-95=73 t/m? (7,3 kg/cm?, 730 kPa).

Si evidenzia che il valore di pressione esterna massima (P. ), che puo essere sostenuto dalle
tubazioni di rivestimento secondo il dimensionamento descritto, ¢ superiore alla massima

pressione di progetto (P.= 9,5 kg/cm? > 7,3 kg/cm?), cosi da confermare la verifica svolta.

Descrizione di dettaglio del pozzo
Il pozzo in progetto sara da eseguire, in ogni fase, nel rispetto delle vigenti norme in materia
di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro, con le seguenti caratteristiche, che
rispecchiano 1 predimensionamenti secondo la Norma UNI- progettazione pozzi per acqua:

-) profondita massima di 115 m dal piano campagna,;

-) perforazione a circolazione inversa con diametro di circa 1000 mm;

-) tubazione di rivestimento definitivo in acciaio inox, con diametro di circa 600 mm fino alla
profondita di circa 55 m e diametro di circa 400 mm nel tratto successivo con raccordo a cono;

-) filtri di tipo Johnson posizionati in corrispondenza dei corpi acquiferi profondi (apertura
indicativa di 0,5+1 mm, superficie filtrante circa 19%, da verificare in sede esecutiva);

-) tratto cieco superiore di lunghezza pari ad almeno 55 m dal p.c., completamente sigillato
nell’intercapedine di perforazione per almeno 55 m dal p.c. (profondita base acquifero)
utilizzando pellets di bentonite;

-) tratto inferiore, predisposto con filtri in corrispondenza degli idonei livelli permeabili,
alternato a tratti ciechi e sigillati nell’intercapedine utilizzando pellets di bentonite, che sara

posata, come regola generale, fino ad una quota superiore di almeno 2 m dall'inizio di tratti
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filtranti con dreno, operando la sigillatura dove ¢ opportuno mantenere isolate le captazioni dei
corpi acquiferi principali;

-) protezione mediante un avampozzo interrato in calcestruzzo, chiuso da una idonea
copertura carrabile con idonee aperture di sfiato e botole metalliche, in lieve spiccato dal piano
campagna (alcuni decimetri), collegato alla rete di distribuzione costituita da una tubazione in
polietilene avente diametro indicativo di circa 110 mm (da individuare prima del
posizionamento della perforazione);

-) piezometro metallico del tipo a tubo aperto, dotato di tappo filettato, avente diametro
interno di circa 25+30 mm, profondo circa 2025 m, installato all’esterno del pozzo per il
controllo di livello della falda nell’acquifero superficiale;

-) piezometro metallico del tipo a tubo aperto, dotato di tappo filettato, avente diametro
interno di circa 25+30 mm, profondo circa 50 m, installato all’interno del pozzo per il controllo
di livello di falda nell’acquifero profondo;

-) nel pozzo saranno installate due pompe (uno di utilizzo e una di scorta), azionate da
energia elettrica, di tipo verticale sommerso, aventi portata massima di esercizio di 25 1/s,
regolate con inverter, con tubazione di mandata in acciaio (diametro interno circa 120 mm), che
si raccorderanno con le tubazioni in polietilene della rete esistente dell’acquedotto, la cui
prevalenza (indicativa 80+90 m) e potenza (indicativa 30 kW), saranno verificate sulla base dei
dati della prova di portata di collaudo del pozzo;

-) sulla tubazione di mandata del pozzo saranno installati il rubinetto di campionamento delle
acque ed un misuratore di portata e volume, certificato e omologato secondo le norme vigenti.

Il nuovo pozzo, descritto dallo schema costruttivo allegato a pag. 68, sara realizzato mediante
un sistema di perforazione a circolazione inversa, che durante il periodo di realizzazione (circa
30+50 giorni) richiedera un cantiere temporaneo con dimensioni di circa 30 m x 20 m = 600 m?,
localizzato sulla particella catastale n.96 individuata per tale opera.

Il sistema di perforazione a circolazione inversa prevede la installazione di una serie di
vasche temporanee, per I’accumulo dell’acqua. Questa sara miscelata con I’argilla naturale dei
terreni attraversati ed eventualmente additivata, per migliorare la sicurezza delle operazioni in
caso di perdite di fluido o terreni rigonfianti, con sostanze polimeriche biodegradabili prive di
tossicita per I’'uomo e 1I’ambiente, ed immessa nell’intercapedine tra le pareti del pozzo e la
colonna delle aste di lavorazione, al fine di sostenere il pozzo e raffreddare 1’utensile di

perforazione collegato al termine delle aste di lavorazione.
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I detriti prodotti dall’avanzamento nel sottosuolo della perforazione saranno asportati dal
flusso acquoso, che sara fatto risalire nel tratto interno delle aste di lavorazione con
un idoneo sistema di pompaggio o con I'immissione di aria compressa sul fondo foro, fino ad
essere scaricato nella vasca di accumulo.

Particolare cura sara mantenuta durante 1’esecuzione della perforazione, al fine di garantire le
funzioni svolte dalla costante circolazione del flusso acquoso, che richiedera la adeguata
recinzione dell’area di cantiere e le idonee protezioni degli addetti, escludendo ogni possibile
interferenza e accesso dall’esterno del cantiere.

I tratti filtranti del pozzo saranno del tipo Johnson, formato da spirale in acciaio inox con
sezione trapezoidale, avente apertura indicativa di 0,5+1 mm (superficie filtrante circa 19%),
con dimensioni da verificare in fase esecutiva, allo scopo di escludere I’asportazione della
frazione sabbiosa dai corpi acquiferi e I’innesco di perdite di carico eccessive.

I filtri saranno posizionati in corrispondenza dei tratti permeabili dei corpi acquiferi e
risulteranno completati nell’intercapedine mediante un dreno continuo, da realizzare
indicativamente con ghiaia fine o media (2+6 mm), silicea e calibrata tipo “Ticino”, avente
granulometria da definire in fase esecutiva, al fine di risultare adeguata a quella del corpo
permeabile e delle aperture dei filtri.

Il pozzo sara realizzato interamente con tubazione in acciaio inox, al fine da offrire per
I’utilizzo idropotabile la migliore resistenza alla corrosione e garantire una bassa ritenivita
batterica. Il tratto sommitale sara cieco, con diametro di circa 600 mm e lunghezza pari a circa
52+55 m dal p.c., completamente sigillato nell’intercapedine di perforazione utilizzando pellets
di bentonite, cosi da isolare la captazione nel corpo acquifero profondo dalle acque di
infiltrazione e dall’acquifero superficiale.

Il tratto inferiore, avente diametro di circa 400 mm, unito al superiore con un raccordo a
cono, sara predisposto con 1 filtri in corrispondenza dei livelli permeabili considerati idonei,
alternato a tratti ciechi e sigillati nell’intercapedine utilizzando pellets di bentonite, che sara
posata, come regola generale, fino ad una quota superiore di almeno 2 m dall'inizio di tratti
filtranti con dreno, operando la sigillatura dove ¢ opportuno mantenere isolate le captazioni dei
corpi acquiferi principali.

Durante la perforazione saranno conservati i campioni significativi degli strati attraversati,
secondo la frequenza indicata nelle prescrizioni formulate dall’autorizzazione alla ricerca e nel

rispetto delle disposizioni della Direzione dei Lavori.
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Tali elementi concorreranno a formare la stratigrafia del sottosuolo, da cui sara possibile
rilevare 1 dati necessari per stabilire la formazione della colonna di rivestimento definitivo del
pozz0.

La Direzione dei Lavori, durante la perforazione del pozzo e prima del raggiungimento della
profondita massima, sulla base dei dati stratigrafici rinvenuti e nel rispetto delle prescrizioni
formulate dall’autorizzazione alla ricerca, potra richiedere I’esecuzione di prove di pompaggio,
precedute dalle idonee operazioni di rivestimento provvisorio e pulizia del tratto perforato, al
fine di verificare se la falda captata ha le caratteristiche quantitative e qualitative di progetto,
cosi da adeguare a tale condizione il termine della perforazione.

La tecnica di perforazione a circolazione inversa e la granulometria prevalentemente
sabbiosa dei corpi acquiferi interessati dalla captazione, richiedono di completare la formazione
del dreno del pozzo con I’esecuzione di un idoneo spurgo, da eseguire mediante 1’installazione
di un impianto di pompaggio provvisorio.

Lo spurgo avra la finalita di migliorare la permeabilita del corpo acquifero e di pulire il
pozzo dai residui dei materiali di lavorazione, e sara realizzato per almeno 24-+48 ore con valori
di portata crescente fino a raggiungere la massima portata di esercizio, cosi da ottenere acqua
limpida idonea per 1’uso previsto.

Le operazioni di spurgo saranno eseguite con particolare cura, procedendo con portate
iniziali ridotte, tali da evitare 1’asportazione della frazione sabbiosa, ed operando gli opportuni
controlli e adeguamenti del prelievo, finalizzati ad escludere ogni possibile danneggiamento
alla circolazione idrica nei corpi acquiferi.

Al termine dello spurgo del pozzo sara realizzata una prova di collaudo a gradini di portata
ed una prova a portata costante di lunga durata, eseguite nel rispetto delle prescrizioni della
normativa vigente, dell’autorizzazione alla ricerca e delle disposizioni della Direzione dei
Lavori.

La portata emunta sara misurata con contatore flussimetro o recipiente di misura conosciuta,
procedendo alla misurazione del livello statico a pompa ferma e dei livelli dinamici ad
abbassamento stabilizzato, mediante apparecchiature di sicuro affidamento.

Infine, il pozzo sara protetto da un avampozzo interrato in calcestruzzo, chiuso da una idonea
copertura carrabile con idonee aperture di sfiato e botole metalliche, in lieve spiccato dal piano

campagna (alcuni decimetri), collegato alla rete di distribuzione costituita da una tubazione in

52



polietilene avente diametro indicativo di circa 110 mm (da individuare prima del
posizionamento della perforazione).

La bocca pozzo sara protetta da una flangia metallica, imbullonata o saldata, del medesimo
materiale del rivestimento definitivo, ed idonea ad escludere ogni ingresso di materiali,
sostanze o animali.

Secondo le prescrizioni contenute nell’autorizzazione, il pozzo sara provvisto di tubi per le
misure piezometriche nell’acquifero superficiale e in quello profondo, oltre a quanto necessario
per ’eventuale campionamento delle acque (rubinetto sulla tubazione di mandata), ¢ di un

idoneo misuratore volumetrico e di portata, anch’esso sulla tubazione di mandata.

Materiali

Le caratteristiche e le quantita dei materiali impiegati per il pozzo in progetto, sono le
seguenti:

- circa n.40 aste metalliche (acciaio al carbonio di tipo dolce), lunghe circa 3 m con diametro
nominale di circa 200 mm, di lavorazione e sostegno dell’utensile di perforazione, da utilizzare
fino alla profondita massima di 115 m dal piano campagna (p.c.), da estrarre al termine del
foro;

- tubazione di rivestimento definitivo, in acciaio inossidabile, con diametro di circa
600 mm nel tratto cieco superiore e diametro 400 mm nel tratto profondo, con spessore pari ad
almeno 6 mm, fino alla profondita massima di 115 m dal p.c.;

- piezometro metallico del tipo a tubo aperto, dotato di tappo filettato, avente diametro
interno di circa 25+30 mm, profondo circa 2025 m, installato all’esterno del pozzo per il
controllo di livello della falda nell’acquifero superficiale;

- piezometro metallico del tipo a tubo aperto, dotato di tappo filettato, avente diametro
interno di circa 25+30 mm, profondo circa 50 m, installato all’interno del pozzo per il controllo
di livello di falda nell’acquifero profondo;

- tratti filtranti del tipo Johnson, formato da spirale in acciaio inox con sezione trapezoidale,
avente apertura indicativa di 0,5+1 mm (superficie filtrante circa 19%), con dimensioni da
verificare in fase esecutiva, allo scopo di escludere 1’asportazione della frazione sabbiosa dai
corpi acquiferi e I’innesco di perdite di carico eccessive;

- dreno posato nel tratto profondo, per una altezza presunta circa 30+40 m, da realizzare

indicativamente con ghiaia fine o media (2-6 mm), silicea e calibrata tipo “Ticino”, avente
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granulometria da definire in fase esecutiva, al fine di risultare adeguata a quella del corpo
permeabile e delle aperture dei filtri, considerando un volume della corona drenante definito da:
Veorona drenante=T0 (R%- 12) h = 7 (0,5% - 0,2%) 30+40 = 20+26 m?;

- tratto cieco superiore di lunghezza pari a circa 55 m dal p.c., completamente sigillato
nell’intercapedine di perforazione mediante pellets di bentonite (tipo Compactonit 10-80,
scheda tecnica pag. 58), considerando un volume della corona da sigillare definito da:

Vcorona sigitlata=Tt (R?- 1) h = 7 (0,5% - 0,3%) 55 = 28 m’;

-tratto di sigillatura profonda, per una altezza presunta circa 35+25 m, mediante pellets di
bentonite (tipo Compactonit 10-80), considerando un volume della corona profonda da sigillare
definito da: Veorona sigilata profonda=7 (R 12) h = 7 (0,5% - 0,2%) 35+25 = 23+16 m?;

- avampozzo interrato in calcestruzzo a protezione del pozzo, lievemente in spiccato dal
piano naturale, realizzato con materiali inerti naturali da cava e cemento PORTLAND tipo 32,5
(comunemente utilizzato per le costruzioni civili interrate, senza pericolosita per 1’uso cui ¢
destinato), avente dimensioni indicative definite da una pianta quadrata pari a circa
2,5 mx 2,5 m, ed una profondita di circa 1 m dal p.c., con volume definito da

Vavampozzo= [area base] h = [(2,5) 4 0,25] 1 = 2,5 m’;

- botole metalliche carrabili (acciaio al carbonio di tipo dolce) di idonea chiusura
dell’accesso all’avampozzo, aventi dimensioni pari a circa I m x 1 m;

- la bocca pozzo sara chiusa da una flangia metallica a coperchio, avente diametro di
circa 600 mm, imbullonata o saldata, del medesimo materiale del rivestimento definitivo
(acciaio inossidabile), con spessore di almeno 6 mm, ed idonea ad escludere ogni ingresso di
materiali, sostanze o animali;

- nel pozzo saranno installate due pompe (uno di utilizzo e una di scorta), azionate da energia
elettrica, di tipo verticale sommerso, aventi portata massima di esercizio di 25 1/s, con tubazione
di mandata in acciaio (diametro circa 120 mm), che si raccorderanno con le tubazioni in
polietilene della rete esistente di alimentazione dell’acquedotto (planimetria allegata a pag. 18),
la cui prevalenza (indicativa 8090 m) e potenza (indicativa 30 kW), saranno verificate sulla
base dei dati della prova di portata di collaudo del pozzo;

- sulla tubazione di mandata del pozzo saranno installati il rubinetto di campionamento delle

acque ed un misuratore di portata e volume, certificato e omologato secondo le norme vigenti.
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I dati descritti, permettono di rimarcare come le dimensioni e le caratteristiche di
completamento del pozzo sono tali da rispettare i principi di tutela e salvaguardia delle acque

sotterranee (art. 2 comma 6 L.R. 22/1996).

Gestione del cantiere

I rischi derivanti dalle attivita lavorative della ditta esecutrice, che dovra produrre la
documentata idoneita tecnico professionale, sono connessi a quanto ¢ svolto dal personale
impiegato dalla ditta per la realizzazione del pozzo mediante 1’utilizzo di idonee macchine ed
attrezzature, regolarmente omologate.

In prevenzione di tali rischi agiscono efficacemente le norme e leggi vigenti in materia di
sicurezza e salute sui luoghi di lavoro (compreso le procedure a tutela delle infezioni da
COVID-19).

Le principali condizioni che la ditta esecutrice deve rispettare in fase di predisposizione ed
esercizio del cantiere, al fine di escludere gli incidenti conseguenti, sono:

-congiuntamente al committente ¢ necessaria la verifica di tutti 1 sottoservizi interrati, cosi da
evitare ogni interferenza con la perforazione, in particolare individuando la tubazione
esistente dell’acquedotto;

- delimitare ’area di cantiere, che ricade in area verde accessibile al pubblico, utilizzando la
idonea rete di recinzione e la specifica cartellonistica, al fine di evitare 1’accesso di personale
non autorizzato;

- delimitare I’area destinata alle vasche dell’acqua di perforazione, interna all’area di
cantiere, con una idonea separazione di sicurezza per gli addetti;

- garantire la presenza di piazzole idonee al transito delle persone e dei mezzi, con vie ed
uscite di emergenza sgombre e rivolte verso un luogo sicuro;

- garantire I’assenza di buche o sporgenze pericolose, curando la sistemazione delle superfici;

- garantire 1’utilizzo di strutture di sostegno ed apparecchiature di sollevamento certificate ed
omologate per 1 lavori da realizzare, e dotate delle specifiche protezioni per il personale
addetto;

- garantire la sicurezza, nei confronti del personale addetto, di materiali ed attrezzature
accatastate, cosi da evitare crolli e ribaltamenti;

- fornire le necessarie protezioni individuali al personale addetto;
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- garantire il controllo delle emissioni in atmosfera delle apparecchiature impiegate, nel
rispetto delle loro certificazioni ed omologazioni, e in osservanza della zonizzazione acustica
comunale (stralcio allegato a pag. 57);

- garantire 1’assenza di contaminazioni del sottosuolo e del corpo acquifero, grazie al
controllo delle modalita di avanzamento della perforazione a circolazione inversa, che consente
di evitare I’immissione di sostanze pericolose nel sottosuolo e nella falda idrica;

- garantire 1’idoneo deposito del materiale estratto con la perforazione e dei fluidi utilizzati,
curandone la successiva gestione nel rispetto di norme e leggi vigenti.

Le condizioni di sicurezza del cantiere saranno ottenute con il rispetto del POS (Piano
Operativo di Sicurezza), delle disposizioni formulate dalla Direzione dei Lavori e dalla

committenza.

Manutenzione del pozzo

Nel pozzo saranno prevedibili le operazioni periodiche di manutenzione ordinaria o
straordinaria, riferibili all’estrazione delle apparecchiature di prelievo e delle tubazioni di
mandata, da eseguire considerando la presenza di alimentazione da energia elettrica, che
saranno svolte nel rispetto delle norme e leggi vigenti in materia di sicurezza e salute sui luoghi
di lavoro. Tali operazioni potranno essere affidate agli addetti specializzati alla manutenzione

della committenza, o da idonee ditte incaricate allo scopo.
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® POZZO IN PROGETTO (Classe IIT) COMUNE DI MORETTA

Eagras Fsmeacks Frovircss & Cuaso

PROPOSTA DM ZONIZZAZIONE ACUSTICA

ZONIZZAZIOME FASE IV

Inserimento delle fasce “cuscinetto” & delle
fasce dl pertinenza delle Infrastrutture e del
trasporti.

Il Sindaco

Il Responaabila
dell'U.T.C

B i ) o Il Segretare
Comunale

5 ‘Bistlema Ambiente 5.l

e

et 2% I '.> Ediziona dal 12.11.2018 Rev. n. 0 dal 10.10.2018
F g 3 E{j’:

= = i e LEGENDA

J = o - CLASSE |
] e\ | | e

CLASSE I
arva dl llpa risls

b L B L B
| sadbaren

n:ﬂ?m [ pe-somy iR LI
55 45 60 50
.*.r.'| CLASSE IV
=TT area ol intensa stiivith wmans

7 aree prevalentemente Indusiriall

Saierlie i v vkl Ireks ol resmibens
I Ly dBA

T a0 -]
65 55 70 60

aned adibshe a spetiacolo di caratbens
‘temporaneo, moblle o all*aperto

FASCE DM RISPETTO DELLA FERROVIA
FASCW &

1aire poe o o parire dula memera del e e

FASCIAD | 5o oo b s parti isla renrsaris ol boare sslarss
Walor] Rmiie shutl dil lsalons dellin n
| I-Hﬂt.l-r-l.-qu-u-m
BCUOLE | B9 0l [A)
oarEna | 50 O g I-ﬁﬂw
CASE DI CUMA O [0 EPOSD | 80 dB A} | 40dB jA)
ALTAI RECKTTOR! BASCIs & | TH B [A) |60 4B A}
ALTE BECETTOR Fasls 5| 85dB(A) | 55 o (A)

57



SCHEDA TECNICA
Prodotto : Compactonit 10-80
Propieta : Pellets di bentonite compressi sotto vuoto.
Colore : Beige
Odore : Neutro
Punto di fusione: ca.1350 T

ValorepH:7-8

Caratteristiche :

' Diametro pellets mm 10
Lunghezza pellets mm 8-14
Velocita di caduta | m/min 25
Peso volumetrico g/lcm) 1,8
Peso volumetrico apparente i Kg/l 1,0
' Contenuto di Smectite % 30
Umidita % <18
Inizio rigonfiamento min. 15
 Volume rigonfiamento 24h : % >80
Tensione di rigonfiamento Nicm | 0
Radioattivita API 50
Permeabilita m/s < 1x10°

Imballo : Sacchi in plastica da 25 Kg
Numero EINECS : 310-127-6
Numero CAS : 9999 -99 -4

Indicazioni tossicologiche ; non tossico
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Terre e rocce da scavo

Le terre e rocce da scavo prodotte con 1’esecuzione del pozzo in progetto e del rispettivo
avampozzo, che hanno caratteristiche di materiali naturali non inquinati, saranno costituite dai
terreni di copertura (limi) e dai descritti depositi alluvionali e fluviali (sabbie talora ghiaiose,
limi argillosi e argille).

Considerando 1 terreni descritti ed 1 volumi dell’opera, ¢ possibile definire:

volume avampozzo: 2,5 x 2,5 x 1,0 = 6 m?;

volume del pozzo per la profondita massima di 115 m:

nr’h=mn0,52115=94 m’;

volume totale delle terre e rocce da scavo = 100 m°.

I fanghi naturali di perforazione ed 1 terreni di scavo saranno allontanati dal sito e
idoneamente gestiti dall’impresa incaricata, seguendo le recenti disposizioni normative, che
sono definite dal D.P.R. 120/2017 di seguito richiamato, considerando che I’intero cantiere ha

le caratteristiche di “piccole dimensioni”.

DECRETO DEL PRESIDENTE DELILA REPUBBLICA
13 giugno 2017, n. 120.

Regolamento recante la disciplina semplificata della ge-
stione delle terre e rocce da scavo, ai sensi dell’articolo 8 del
decreto-legge 12 settembre 2014, n. 133, convertito, con mo-
dificazioni, dalla legge 11 novembre 2014, n. 164.

1) «cantiere di piccole dunensioni»: cantiere m cui
sono prodotte terre e rocce da scavo in quantita non supe-
rion a seimila metr cubi. calcolat: dalle sezioni di proget-
to. nel corso di attivita e interventi autorizzati in base alle
norme vigenti, comprese quelle prodotte nel corso di atti-
vita o opere soggette a valutazione d’impatto ambientale
o ad autorizzazione mtegrata ambientale di cu1 alla Parte
IT del decreto legislativo 3 aprile 2006. n. 152:
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LA RELAZIONE DI INDISPONIBILITA DI RISORSE IDRICHE ALTERNATIVE

La descrizione dell’utilizzo idropotabile previsto per il pozzo di scorta in progetto, da attivare
in caso di interruzione del prelievo dal pozzo esistente per avaria o manutenzione, richiede di
garantire all’utenza la migliore qualita e disponibilita della risorsa idrica.

Tali condizioni, non rendono disponibili sul territorio delle risorse idriche alternative che
possano essere fornite da contigue reti idriche, civili o industriali, destinate
all’approvvigionamento per lo stesso uso.

Il prelievo da falda profonda, mediante il pozzo in progetto per il quale si prevede uno
sviluppo in profondita pari a 115 metri (analogo a quella del pozzo in esercizio), permette di
intercettare 1 corpi acquiferi confinati da quelli impermeabili, che offrono la migliore protezione
naturale rispetto alla falda superficiale (individuata dal sistema acquifero GWB-S6), la quale
non garantisce la qualita chimica necessaria per le diffuse contaminazioni prodotte dalle attivita
antropiche, come ¢ stato dettagliatamente documentato nell’inquadramento idrogeologico (pag.
24-28).

L’obbiettivo di qualita della risorsa idrica contenuta nella falda profonda ¢ duplicemente
confermato, a scala locale, dalle analisi chimiche del pozzo esistente (pag. 41-44) eseguite dal
gestore per gli opportuni controlli e alla scala pit ampia dell’intero corpo acquifero (sistema
GWB-P3, descrizione a pag.28), dall’attivita di verifica e prevenzione svolta da ARPA
PIEMONTE.
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CONCLUSIONI

Gli elementi acquisiti, 1 dati forniti dalla letteratura tecnico-scientifica e dalle misure e prove
eseguite nel pozzo CNP 14932 (alimentante 1’acquedotto) e nei pozzi significativi individuati
all’intorno, le indicazioni ricavate dalla cartografia tematica (CARTA DELLA BASE
DELL’ACQUIFERO LIBERO - REGIONE PIEMONTE), dalle banche dati informatiche
RMRAS e SIRI (ARPA ¢ REGIONE PIEMONTE), le metodologie di verifica indicate dalla
norma UNI pozzi per acqua, e la valutazione del raggio di influenza sul corpo acquifero della
captazione prevista, permettono di indicare, al fine di motivare la fattibilita dell’utilizzo di
acque da falda profonda mediante il nuovo pozzo di scorta in progetto, quanto di seguito
elencato.

1) Si ritiene opportuno segnalare la necessita di aggiornare la banca dati informatica SIRI-
Regione Piemonte con I’inserimento del pozzo CNP 14932 (alimentante 1’acquedotto
comunale) con le coordinate UTM (WGS84) Est 383972 Nord 4957689.

2) Le condizioni di eventuale attivazione del prelievo dal pozzo in progetto sono quelle
determinate dal pieno rispetto delle portate, volumi e tempi dalla concessione CN003832 (Det.
Dir. n.572 del 20/11/2006), che autorizza 1’uso potabile (approvvigionamento idrico alle
persone), mediante una portata media annua pari a 10,4642 1/s, con un volume di prelievo
complessivo annuo di 330.000 m?, realizzando una portata massima pari a 0,025 m>®/s (25 1/s)
come indicato nel documento per la definizione delle aree di salvaguardia - studio
EUROPROGETTTI (geol. Marco CARMINE, ing. Stefano NERVIANI), approvato con la
determina n.619 del 28/11/2000 della Direzione Pianificazione Risorse Idriche della Regione
Piemonte.

3) La realizzazione del pozzo di scorta in progetto ¢ motivata dalla necessita del richiedente
di garantire la migliore e piu continua disponibilita della risorsa, per il servizio idropotabile
fornito agli utenti, considerando il caso di interruzione del prelievo dal pozzo esistente per
avaria o manutenzione.

La scelta di realizzare il pozzo in progetto con la massima estensione in profondita pari a 115
metri (analoga a quella del pozzo in esercizio), ¢ giustificata dall’intento di intercettare, con la
migliore efficienza possibile, le sequenze permeabili e idraulicamente produttive, il cui
sviluppo nel sottosuolo ¢ influenzato dalle variazioni stratigrafiche connesse al descritto

ambiente di formazione dei depositi.
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Il pozzo in progetto ¢ stato previsto con localizzazione, caratteristiche costruttive e di
esercizio nel pieno rispetto dei vincoli determinati dalle opere esistenti e dalle leggi e norme
vigenti, inoltre sara realizzato con [I’idoneo allacciamento alla esistente rete idrica
dell’acquedotto, e completato con due pompe affiancate (una destinata all’utilizzo e una di
scorta), al fine di evitare interruzioni in caso di attivazione del prelievo.

4) La tipologia di utilizzo del prelievo in progetto, non rende disponibili sul territorio delle
risorse idriche alternative che possano essere fornite da contigue reti idriche, civili o industriali,
destinate all’approvvigionamento per lo stesso uso.

Il prelievo da falda profonda permette di intercettare i corpi acquiferi confinati da quelli
impermeabili, che offrono la migliore protezione naturale rispetto alla falda superficiale
(individuata dal sistema acquifero GWB-S6), la quale non garantisce la qualitd chimica
necessaria per le diffuse contaminazioni prodotte dalle attivita antropiche, come ¢ stato
dettagliatamente documentato nell’inquadramento idrogeologico (pag. 24-28).

L’obbiettivo di qualita della risorsa idrica contenuta nella falda profonda ¢ duplicemente
confermato, a scala locale, dalle analisi chimiche del pozzo esistente (pag. 41-44) eseguite dal
gestore per gli opportuni controlli e alla scala pit ampia dell’intero corpo acquifero (sistema
GWB-P3, descrizione a pag.28), dall’attivita di verifica e prevenzione svolta da ARPA
PIEMONTE.

5) L analisi dell’effetto indotto dal prelievo del pozzo in progetto sul corpo acquifero, ¢ stata
sviluppata analizzando il raggio di influenza prodotto in condizioni di prelievo continuativo
(paragrafo idrogeologia, pag. 29-31).

Le condizioni di pompaggio sono determinate dai dati di progetto:

portata massima (Q) = 0,025 m3/s (25 1/s), soggiacenza del livello piezometrico indisturbato
3 m, depressione del livello piezometrico pari a 25 m (abbassamento 22 m, considerando
la portata specifica Qs = 1,15 E-03 m?/s), profondita massima del pozzo =115 m, r= 0,200 m,
spessore acquifero ¢ = 20 m, conducibilita idraulica cautelativa K = 5,2 E-05 m/s, che
permettono di definire un raggio di influenza teorico pari a circa 111 m.

Tale valore del raggio di influenza teorico ¢ congruente con le zona di rispetto ristretta
(isocrona 60 giorni) e allargata (isocrona 365 giorni) del pozzo dell’acquedotto CNP 14932
(studio EUROPROGETTI, sopraccitato), dal quale risultano delimitazioni ad estensione sub

circolare con raggio rispettivamente di circa 50 m e 125 m (allegato a pag. 39).
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Le sopradescritte delimitazioni delle zone di rispetto sono applicabili in prima analisi e per
analogia al pozzo in progetto, ma saranno oggetto dello specifico studio da redigere a seguito
dell’acquisizione dei dati idrogeologici ottenuti dall’esecuzione del pozzo, nel rispetto della
normativa vigente.

Le analisi e valutazioni svolte, permettono di escludere che il pozzo in progetto possa
determinare:

- interferenze con le costruzioni e con le opere di captazione della falda idrica regolarmente
autorizzate, come documentato negli estratti della CARTA DELLA BASE
DELL’ACQUIFERO SUPERFICIALE e BANCA DATI SIRI-REGIONE PIEMONTE (pag. 6-
8), dove il pozzo in falda profonda a minore distanza ¢ quello con codice univoco CNP13503,
localizzato a 450 m dal pozzo in progetto;

- interferenze con lo stato ambientale di ecosistemi superficiali e/o corpi idrici superficiali;

- depressioni, depauperamenti, contaminazioni di falde confinate, richiami di acque non
desiderabili e modificazioni significative al regime del flusso freatico sotterraneo.

In particolare, riferendosi al richiamo di acque non desiderabili, si rimarca come la
profondita massima di perforazione, pari a 115 metri, escluda con un ampio franco di sicurezza
il raggiungimento di acquiferi permeati da acque salmastre, che nell’area in esame risultano
localizzati a oltre 1000 metri di profondita, come estesamente documentato negli specifici
elaborati (allegati a pag. 32-36), estratti dalla pubblicazione citata GEOLOGIA E
IDROSTRATIGRAFIA PROFONDA DELLA PIANURA PADANA OCCIDENTALE (2009,
Irace e al.).

6) Il nuovo pozzo, descritto dallo schema costruttivo allegato a pag. 68, sara realizzato
mediante un sistema di perforazione a circolazione inversa, che durante il periodo di
realizzazione (circa 30+50 giorni) richiedera un cantiere temporaneo con dimensioni di circa
30 m x 20 m = 600 m?, localizzato sulla particella catastale n.96 individuata per tale opera.

Il sistema di perforazione a circolazione inversa prevede la installazione di una serie di
vasche temporanee, per I’accumulo dell’acqua. Questa sara miscelata con I’argilla naturale dei
terreni attraversati ed eventualmente additivata, per migliorare la sicurezza delle operazioni in
caso di perdite di fluido o terreni rigonfianti, con sostanze polimeriche biodegradabili prive di
tossicita per I’'uomo e 1I’ambiente, ed immessa nell’intercapedine tra le pareti del pozzo e la
colonna delle aste di lavorazione, al fine di sostenere il pozzo e raffreddare 1’utensile di

perforazione collegato al termine delle aste di lavorazione.
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I detriti prodotti dall’avanzamento nel sottosuolo della perforazione saranno asportati dal
flusso acquoso, che sara fatto risalire nel tratto interno delle aste di lavorazione con
un idoneo sistema di pompaggio o con I'immissione di aria compressa sul fondo foro, fino ad
essere scaricato nella vasca di accumulo.

Particolare cura sara mantenuta durante 1’esecuzione della perforazione, al fine di garantire le
funzioni svolte dalla costante circolazione del flusso acquoso, che richiedera la adeguata
recinzione dell’area di cantiere e le idonee protezioni degli addetti, escludendo ogni possibile
interferenza e accesso dall’esterno del cantiere.

I tratti filtranti del pozzo saranno del tipo Johnson, formato da spirale in acciaio inox con
sezione trapezoidale, avente apertura indicativa di 0,5+1 mm (superficie filtrante circa 19%),
con dimensioni da verificare in fase esecutiva, allo scopo di escludere ’asportazione della
frazione sabbiosa dai corpi acquiferi e I’innesco di perdite di carico eccessive.

I filtri saranno posizionati in corrispondenza dei tratti permeabili dei corpi acquiferi e
risulteranno completati nell’intercapedine mediante un dreno continuo, da realizzare
indicativamente con ghiaia fine o media (2+6 mm), silicea e calibrata tipo “Ticino”, avente
granulometria da definire in fase esecutiva, al fine di risultare adeguata a quella del corpo
permeabile e delle aperture dei filtri.

Il pozzo sara realizzato interamente con tubazione in acciaio inox, al fine da offrire per
I’utilizzo idropotabile la migliore resistenza alla corrosione e garantire una bassa ritenivita
batterica. Il tratto sommitale sara cieco, con diametro di circa 600 mm e lunghezza pari a circa
55 m dal p.c., completamente sigillato nell’intercapedine di perforazione utilizzando pellets di
bentonite, cosi da isolare la captazione nel corpo acquifero profondo dalle acque di infiltrazione
e dall’acquifero superficiale.

Il tratto inferiore, avente diametro di circa 400 mm, unito al superiore con un raccordo a
cono, sara predisposto con 1 filtri in corrispondenza dei livelli permeabili considerati idonei,
alternato a tratti ciechi e sigillati nell’intercapedine utilizzando pellets di bentonite, che sara
posata, come regola generale, fino ad una quota superiore di almeno 2 m dall'inizio di tratti
filtranti con dreno, operando la sigillatura dove ¢ opportuno mantenere isolate le captazioni dei
corpi acquiferi principali.

Durante la perforazione saranno conservati i campioni significativi degli strati attraversati,
secondo la frequenza indicata nelle prescrizioni formulate dall’autorizzazione alla ricerca e nel

rispetto delle disposizioni della Direzione dei Lavori.
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Tali elementi concorreranno a formare la stratigrafia del sottosuolo, da cui sara possibile
rilevare 1 dati necessari per stabilire la formazione della colonna di rivestimento definitivo del
pozz0.

La Direzione dei Lavori, durante la perforazione del pozzo e prima del raggiungimento della
profondita massima, sulla base dei dati stratigrafici rinvenuti e nel rispetto delle prescrizioni
formulate dall’autorizzazione alla ricerca, potra richiedere I’esecuzione di prove di pompaggio,
precedute dalle idonee operazioni di rivestimento provvisorio e pulizia del tratto perforato, al
fine di verificare se la falda captata ha le caratteristiche quantitative e qualitative di progetto,
cosi da adeguare a tale condizione il termine della perforazione.

La tecnica di perforazione a circolazione inversa e la granulometria prevalentemente
sabbiosa dei corpi acquiferi interessati dalla captazione, richiedono di completare la formazione
del dreno del pozzo con I’esecuzione di un idoneo spurgo, da eseguire mediante 1’installazione
di un impianto di pompaggio provvisorio.

Lo spurgo avra la finalita di migliorare la permeabilita del corpo acquifero e di pulire il
pozzo dai residui dei materiali di lavorazione, e sara realizzato per almeno 24-+48 ore con valori
di portata crescente fino a raggiungere la massima portata di esercizio, cosi da ottenere acqua
limpida idonea per 1’uso previsto.

Le operazioni di spurgo saranno eseguite con particolare cura, procedendo con portate
iniziali ridotte, tali da evitare 1’asportazione della frazione sabbiosa, ed operando gli opportuni
controlli e adeguamenti del prelievo, finalizzati ad escludere ogni possibile danneggiamento
alla circolazione idrica nei corpi acquiferi.

Al termine dello spurgo del pozzo sara realizzata una prova di collaudo a gradini di portata
ed una prova a portata costante di lunga durata, eseguite nel rispetto delle prescrizioni della
normativa vigente, dell’autorizzazione alla ricerca e delle disposizioni della Direzione dei
Lavori.

La portata emunta sara misurata con contatore flussimetro o recipiente di misura conosciuta,
procedendo alla misurazione del livello statico a pompa ferma e dei livelli dinamici ad
abbassamento stabilizzato, mediante apparecchiature di sicuro affidamento.

Infine, il pozzo sara protetto da un avampozzo interrato in calcestruzzo, chiuso da una idonea
copertura carrabile con idonee aperture di sfiato e botole metalliche, in lieve spiccato dal piano

piazzale (alcuni decimetri), collegato alla rete di distribuzione costituita da una tubazione in
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polietilene avente diametro indicativo di circa 110 mm (da individuare prima del
posizionamento della perforazione).

La bocca pozzo sara protetta da una flangia metallica, imbullonata o saldata, del medesimo
materiale del rivestimento definitivo, ed idonea ad escludere ogni ingresso di materiali,
sostanze o animali.

Secondo le prescrizioni contenute nell’autorizzazione, il pozzo sara provvisto di tubi per le
misure piezometriche nell’acquifero superficiale e in quello profondo, oltre a quanto necessario
per ’eventuale campionamento delle acque (rubinetto sulla tubazione di mandata), ¢ di un
idoneo misuratore volumetrico e di portata, anch’esso sulla tubazione di mandata.

I dati descritti, permettono di rimarcare come le dimensioni e le caratteristiche di
completamento del pozzo sono tali da rispettare i principi di tutela e salvaguardia delle acque
sotterranee (art. 2 comma 6 L.R. 22/1996).

7) Le terre e rocce da scavo prodotte con 1’esecuzione del pozzo in progetto e del rispettivo
avampozzo, che hanno caratteristiche di materiali naturali non inquinati, saranno costituite dai
terreni di copertura (limi) e dai descritti depositi alluvionali e fluviali (sabbie talora ghiaiose,
limi argillosi e argille), ed avranno un volume totale di circa 100 m>.

I fanghi naturali di perforazione ed 1 terreni di scavo saranno allontanati dal sito e
idoneamente gestiti dall’impresa incaricata, seguendo le recenti disposizioni normative, che
sono definite dal D.P.R. 120/2017 di seguito richiamato, considerando che I’intero cantiere ha
le caratteristiche di “piccole dimensioni”.

Regolamento recante la disciplina semplificata della ge-
stione delle terre e rocce da scavo, al sensi dell’articolo 8 del

decreto-legge 12 settembre 2014, n. 133, convertito, con mo-
dificazioni, dalla legge 11 novembre 2014, n. 164.

DECERETO DEL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA
13 mugmo 2017 0. 120,

8) Nel raggio di oltre 200 m dal pozzo in progetto non sono stati individuati significativi
centri di pericolo potenziali (D.lgs 152/2006 e Reg. Regionale 11 dicembre 2006 n.15/R,
cartografia allegata a pag.12).

Il pozzo in progetto non ricade in aree interessate da dissesti geomorfologici, ¢ situato
all’esterno delle delimitazioni di dissesto e di pericolosita indicate nella documentazione
consultata (PAI, PRGC), e non comporta modificazioni o interferenze con il reticolo
idrografico (fossi, rii e canali). Pertanto, I’intervento in progetto risulta compatibile con la
classe di idoneita alla utilizzazione urbanistica del PRGC vigente (Classe IIb). , -

SALUZZO, 1i 10/06/2024
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

La ripresa verso nord ovest documenta la posizione indicativa del
pozzo in progetto, localizzato nell’area verde compresa tra gli
edifici della zona residenziale (sfondo) e la zona attrezzata per
attivita sportive (destra).

La ripresa verso est documenta la posizione indicativa del pozzo in
progetto, localizzato nell’area verde compresa tra gli edifici della
zona residenziale (sfondo) e la zona attrezzata per attivita sportive
(sinistra).
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SCHEMA DEL NUOVO POZZ0O

0.0m

cirea 50 m

Flangia metallica di chiusura

Sigillatura in pellets di
bentonite, distanziata di
almeno 2 m dall'inizio di
un trato filtrante con

dreno, sviluppata per circa
S5m

Traitti cieco

Pompe verticali sommerse

{una in utilizzo e una di scorta)

Piezometro metallico (3= 25-30 mm), di

Avampozzo in cls, planta circa

circa 20-25 m

25mx25m (circa l m
profonditd), copertura carrabile
con botole metalliche, sfiati di
ventilazione, in spiccato (alcuni
decimetri) dal piano campagna

Piezometro metallico (= 25-30 mm), d

55m
colonna @ 600 mm

circa

controllo dell'acquifero profondo

Dreno

Tratti filtranti (filtro tipo Johnson)

Tratti filtranti (filtro tipo Johnson)

Dreno

profonditd massima 115 m (colonna in acciaio inox)

colonna @ 400 mm /

——_un tratto filtrante con dreno

o 1 perforazione circa 1000 mm

controllo dell'acquifero superficiale

Sigillatura in pellets di
bentonite, da realizzare dove
sone individuabili le
captazioni dei corpi acquiferi
principali che ¢ opportuno
mantiencre isolale, distanziata
di almeno 2 m dall'inizio di
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